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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem inteligent pentru moni-
torizarea parametrilor de functionare ai panourilor
fotovoltaice si pentru capitalizarea energiei produse de
acestea, care poate fi utilizat atat in gospodarii, cat sila
nivel industrial. Sistemul, conform inventiei, este format
din mai multe grupuri (1) de panouri (2) fotovoltaice, fie-
care panou (2) fotovoltaic avand montat pe spate céate
un hardware (3) si fiecare grup (1) de panouri foto-
voltaice fiind conectat prin conexiune cu sau fara fir la
un agregator (4) de comunicatii, care asigura servicii de
telemetrie si securizarea datelor, sistemul continand in
plus un punct (7) de transformare dotat cu un hardware
(3), un alt hardware (3) legat la reteaua (8) national&, un
alt hardware (3) conectat la un utilizator (9) final si un
cloud (5), in care se afla un blockchain (6), o inteligenta
artificiala (10) si o platforma de comert (11).
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SISTEM INTELIGENT PENTRU MONITORIZAREA S$I CAPITALIZAREA ENERGIEI
VERZI PRODUSE DE PANOURILE FOTOVOLTAICE

Inventia se refera la un sistem inteligent de telemetrie capabil sd monitorizeze parametrii
de functionare ai panourilor fotovoltaice, care pot include dar nu sunt limitate la tensiune,
intensitatea current electric, temperatura mediului ambiant, viteza si/sau presiunea aerului etc.,
creAnd premizele si sau elementele de baza care permit functionarea unui sistem particularizat
(sau sistem proprietar) de analiza de date .

Inventia se referd, dar nu se limiteazi, la un sistem inteligent care creeazi, dar nu se
limiteaza la, functionalitdti operationale care permit transportatorilor de energie s monitorizeze
parametrii de functionare ai panourilor fotovoltaice si sa capitalizeze/ valorifice energia produsi
de acestea in timp real. Domeniul de utilizare al inventiei este, dar nu se limiteaza la, atit cel
casnic, ct si cel industrial, cu precizarea cd acest sistem isi dovedeste eficienta maxima in cazul
consumatorilor care au nevoie mare de energie la anumite momente din zi, cum ar fi
supermarketurile, statiile de incércare a maginilor electrice etc. Cu toate cd sistemul propus
cuprinde o varietate de particularititi functionale relevante in cazul unor cereri pentru cantititi
mari de energie electrici la un anumit moment, aceastd aplicare practicé este foarte relevanti dar
nu se limiteaza doar la statiile de reincircare pentru platformele de mobilitate electrica si
vérfurile de sarcind din retelele nationale.

Referindu-ne la cele doud domenii de utilizare mai sus amintite, dar fara a ne limita doar
la ele, panourile fotovoltaice deja instalate sunt pregatite pentru generarea de energie electrica
atdt in gospodariile individuale, cat si in marile companii industriale care doresc si-si reduca
costurile cu energia si sd reducd semnificativ amprenta la sol a emisiilor de carbon prin
producerea de energie verde.

Un dezavantaj comun al sistemelor cunoscute care produc energie utilizind panouri
fotovoltaice este acela ¢ nu pot furniza tertilor date precise si cu timp de raspuns mic legate de
monitorizare, control si operare a sistemului. Mai mult, datele sunt colectate acum utilizind
sistemele cunoscute §i aceste solutii nu sunt uniform aliniateL unei metode metrologice unitare si
continue, standardazite sau conforme unui set de norme.

De asemenea, sistemele i/ sau solutiile cunoscute prezinta riscul unui decalaj mare de
timp si precizie, deriva sau degradare fird posibilitatea urmaririi recalibrarii sau realinierii 1a un

nivel standard metrologic de urmdrire.
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Un alt dezavantaj al solutiilor cunoscute este faptul cé acestea nu asigurd un control in
timp real al parametrilor de functionare ai acestor panouri, precizia datelor colectate fiind
limitatd la maximum 0,5%, nu existd un control al energiei transferata in retelele publice, ceea ce
face imposibild o remunerare corectd si in timp real a energiei generate in plus fatd de necesarul
de consum al utilizatorului. Se cunosc date despre energia furnizatd numai la nivelul
utilizatorului final, ceea ce prezintd dezavantajul cd 80% din energia produsd “se pierde” ca
informatie.

Problema tehnica pe care isi propune s-o resolve inventia este de a realiza un sistem care
sa functioneze pe baza panourilor fotovoltaice si si fie capabil sd monitorizeze permanent atat
parametrii de functionare ai acestora, ct si cantitatea de energie virata in sistemul national, fiind
capabil, in acelasi timp, sa capitalizeze aceasta energie in timp real.

Sistemul inteligent pentru monitorizarea §i capitalizarea energiei verzi produse de
panourile fotovoltaice, conform inventiei, rezolva problema tehnica prin faptul ca este format din
panouri fotovoltaice care mimeaza o cripto-moneda utilizdnd 0,1% din energia proprie. Practic,
sistemul este format din niste panouri fotovoltaice organizate in grupuri, fiecare din panouri
avand montat pe spate cite un hardware si fiecare grup de panouri fotovoltaice fiind conectat
prin conexiune cu sau fira fir la un agregator de comunicatii care deserveste servicii de
telemetrie §i securizarea datelor. Agregatorul are rolul de a transmite valorile masurate in mod
corect i securizat catre serviciile distribuite in cloud de calcul si manipulare a datelor.

Sistemul inteligent pentru monitorizarea §i capitalizarea energiei verzi produse de
panourile fotovoltaice, conform inventiei inlaturd dezavantajele solutiilor cunoscute datorita
blockchainului din compunerea sa

Echipamentele din cloud indeplinesc serviciile de auditare. acreditare 1 criptare a datelor.
adicd efectueazd serviciile specifice unui blockchain, Fiecarui Watt de energie produsd de
panourile fotovoltaice i se atribuie, in acest mod, un ’cod” care poate contine dar nu este limitat
la, localizarea in timp si spatiu combinat cu un marcaj temporal de tip UTC (Unix Timestamp
Converter), precum si valoarea energiei méasurate impreuna cu valorile calitdtii mediului. Fiecare
Watt de energie este astfel monitorizat permanent §i ii este cunoscutd trasabilitatea in timp si
spatiu, precum si evolutia valorica prin intermediul tehnologiei blockchainului, creand astfel un
document unic de urmdrire in timp real a istoricului tranzactiilor, continind, nefiind limitata la
aceasta, sursa, consumul si schimbul de proprietar. Blockchainul este responsabil si atribuie
fiecarui Watt codificat/ incriptat de putere produsi o cantitate de cripto-moneda, in concordanta

cu valorile de pe bursa de energie si cu cursul cripto-monedei respective.
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Sistemul mai poate contine dar nu este obligatoriu, un subsistem hardware sau un
element conectat la un punct de transformare electricid sau centrald electrica, un alt hardware
fiind legat la reteaua nationald de curent. Un alt subsistem sau/ §i element poate, nu in mod
obligatoriu, sa fie conectat la tilizatorul final al energiei produse de panourile fotovoltaice.

Sistemul inteligent pentru monitorizarea si capitalizarea energiei verzi produse de
panourile fotovoltaice, conform inventiei revendicate, prezintd urmétoarele avantaje:

- Precizia datelor colectate de sistem si urmarite de blockchain este mai mare de 0,5% sau
5000 ppm (parti pe million, metoda standardizata de exprimare a abaterilor sau a
deviatiei cu granularitate de 1 parte din un milion de parti);

- Energia utilizatd poate fi urmaritad de componentele sistemului in proportie de 100%, de
la sursele verzi si nu consumd mai mult de 0,1% sau 1000 ppm (parti pe milion) din
energia produsi de un panou fotovoltaic tipizat de 300 W;

- Precizia ridicata a sistemului permite o evaluare permanenti a performantelor si eficientei
panourilor fotovoltaice i poate urméri evolutia in timp a performantelor acestora prin
intermediul blockchainului;

- Este un sistem care reduce poluarea mediului;

- Este un sistem eficient din punct de vedere al informatiilor prelevate si procesate;

- Este un sistem eficient din punctul de vedere al capitalizirii energiei care reduce
semnificativ timpul de remunerare a producitorului de astfel de energie iar valoarea
capitalizata este foarte corecti si in timp real;

- Ofera posibilitatea obtinerii unor venituri suplimentare de cétre detinitorii de panouri
fotovoltaice;

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practica a sistemului inteligent pentru
monitorizarea i éapitalizarea energiei verzi produse de panourile fotovoltaice, conform inventiei
revendicate, in legaturd si cu Fig.1 care reprezinti schema generald a unui sistem inteligent
pentru monitorizarea $i capitalizarea energiei verzi produse de panourile fotovoltaice

Sistemul este format din mai multe grupuri 1 de panouri 2 fotovoltaice, fiecare din
panourile 2 fotovoltaice avind montate pe spate cite un hardware 3 si fiecare grup 1 de panouri
fotovoltaice fiind conectat prin conexiune cu sau fara fir 12 un agregator 4 de comunicatii care
furnizeaza servicii de telemetrie si securizarea datelor. Telemetria functioneaza dupd un model
matematic care permite identificarea exactd a sursei de la care provin informatiile culese, mai
precis panoul 2 fotovoltaic. Modelul matematic poate fi sub forma unui set de valori misurate,

cum ar fi curent §i temperatura.
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Agregatorul 4 are rolul de a transmite valorile mdsurate In mod corect $1 securizat catre
serviciile distribuite intr-un cloud 5. avand rolul de calcul i manipulare a datelor. Echipamentele
din cloud-ul 8 indeplinesc serviciile de auditare, acreditare si criptare a datelor, adica efectuecaza
serviciile specifice unui blockchain 6. Fiecdrui Watt de energie produsd de panourile 2
fotovoltaice i se atribuie, in acest mod, un ”cod” care contine localizarea in timp si spatiu,
precum si valoarea energiei méasurate. Fiecare Watt de energie este astfel monitorizat permanent
si 1i este cunoscutd trasabilitatea in timp si spatiu, precum si evolutia valoricd. Codificarea/
incrptarea elimind orice posibilitate ca acelasi Watt de enrgie sa fie evaluat de mai multe ori.
Blockchainul 6 este responsabil si atribuie fiecarui Watt codificat/ incriptat de putere produsi o
cantitate de cripto-moned4, In concordanti cu valorile de pe bursa de energie si cu cursul cripto-
monedei respective, la care este conectat printr-un agregator 4 de comunicatii.

Blockchainul este responsabil de siguranta functiondrii sistemului impotriva eventualelor
fraude. El atesta faptul ci utilizatorul 9 final a cumpérat o cantitate de enrgie verde.

Sistemul mai contine un punct 7 de transformare care este si el dotat cu un hardware 3,
un alt hardware 3 fiind legat la refeaua 8 nationald de curent. Un alt hardware 3 este montat la
nivelul utilizatorului 9 final al energiei produse de panourile 2 fotovoltaice, care, in acest caz
particular este un supermarket.

Sistemul mai contine o inteligentd 10 artificialad care identificd nevoia utilizatorului 9
final si mésoara cantitatea de energie produsa de panourile 2 fotovoltaice, precum si o platforma
11 de comert care realizeaza tranzactionarea efectivé a energiei §i capitalizarea acesteia, ambele
fiind amplasate in cloud-ul 5.

Toate comunicatiile din cadrul sistemului se realizeaza prin intermediul agregatorului 4
de comunicatii care este conectat la toate partile componente ale sistemului din afara cloud-ului
5.

In acest mod de constructie, sistemul proceseaza, depoziteazi, disemineaza si analizeaza
semnalul solar primit de panourile 2 fotovoltaice si informatiile provenite de la acestea.

In general, eficienta panourilor fotovoltaice este dificil de evaluat, din cauza fatului ci
aceasta depinde i de puterea panourilor, si de vechimea acestuia, si de gradul de uzura al
panoului, cit si de conditiile de climi in care functioneaza. In plus, eficienta panourilor
fotovoltaice depinde de calitatea serviciilor de mentenanti a panourilor.

Sistemul poate functiona atdt prin alimentare la prizd, cit si pe bazid de baterie/

acumulatori.
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5 kg

REVENDICARE

Sistem inteligent pentru monitorizarea §i capitalizarea energiei verzi produse de panourile
fotovoltaice, caracterizat prin aceea ci, este format din mai multe grupuri (1) cu niste panouri
(2) fotovoltaice, fiecare panou (2) fotovoltaice avdnd montat pe spate cite un hardware (3) si
fiecare grup (1) de panouri fotovoltaice fiind conectat prin conexiune cu sau fird fir la un
agregator (4) de comunicatii care furnizeaza servicii de telemetrie si securizarea datelor, sistemul
mai continand un punct (7) de transformare dotat cu un hardware (3), un alt hardware (3) legat la
reteaua (8) nationald de curent, un alt hardware (3) conectat la un utilizator (9) final si un cloud

(5) in care se afld un blockchain (6), o inteligenté (10) artificiala, o platforméa (11) de comert.

o
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