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GRILA DE VENTILATIE DE TiP HEXAGONAL PENTRU CARENAJE CENTRALE
DE SUB PLANSEU

DESCRIERE
Domeniul tehnic al inventiei

Prezenta inventie se referd la domeniul tehnologiei auto si, in particular, la domeniul
dispozitivelor aerodinamice pentru vehicule. in particular, inventia se refer4 la grile de
ventilatie de tip hexagonal pentru carenaje centrale sau protectiile de sub caroseria

vehiculelor.
Stadiul tehnicii

Este bine cunoscut faptul ca producatorii de automobile cauta sa reduca rezistenta la
inaintare (rezistenta aerului) a vehiculului pentru a reduce consumul de combustibil.
intrucat costul combustibilului este o parte importanta a intretinerii unei masini si
consumatorilor le pasd mai mult de impactul asupra mediului in zilele noastre decét
in trecut, ei cauta sa achizitioneze vehicule cu un consum redus de combustibil si,
prin urmare, cu o amprenta de carbon scazuta.

in plus fata de carenarea partii superioare a caroseriei unui vehicul prin netezirea
curbelor, o altd modalitate de a imbunatati rezistenta aerului este eliminarea
turbulentei de sub vehicul, turbulente care sunt create de toate conductele si piesele
proeminente.

Prin urmare, pentru a reduce turbulentele de sub vehicul, producatorii folosesc
carenaje sau protectii pentru a acoperi aceasta parte a vehiculului.

Documentul EP 1 514 772 dezvaluie un element de acoperire aerodinamic pentru
partea inferioara a unui autovehicul, pe care este prevazuta cel putin o deschidere de
ventilatie prin care circula un curent partial de aer provenit din aerul proaspat si rece
in timpul condusului, intre elementul de acoperire si drum, care este ghidat catre un
spatiu care primeste unitatile situate deasupra si/sau elementele de sasiu, cum ar fi
de exemplu un spatiu pentru motor si/sau cutie de viteze, si raceste unitatile
amplasate in acesta si/sau elementele sasiului, in care, pe elementul de acoperire
sunt prevazute o deschidere de ventilatie centrala si dispozitive de aspiratie situate
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lateral spre exterior pentru evacuare in directia drumului a aerului incalzit aflat in
spatiul de deasupra, dispozitivele de aspiratie fiind dispuse decalat in raport cu
deschiderea de ventilatie cel putin pe directia transversala a vehiculului, fiecare
dispozitiv de aspiratie fiind format din mai multe fante de aspiratie care se extind
transversal, care sunt dispuse unele in spatele celorlalte, privite in directia
longitudinala a vehiculului, fantele de aspiratie fiind inclinate opus curentului de aer
ghidat intre drum si elementul de acoperire.

Solutia tehnica dezvaluitéd prin documentul EP 1 514 772 se refera la o piesa de
carenaj formatd aerodinamic pentru partea inferioara a unui automobil, care este
prevazutd pe partea de acoperire, cu cel putin o deschidere de ventilatie
dreptunghiulara si cel putin un dispozitiv de aspiratie dispus decalat spatial in raport
cu deschiderea de ventilatie, cuprinzand mai multe fante de aspiratie, de asemenea,
de forma dreptunghiulara.

Grilele de ventilatie de tip dreptunghiular din stadiul tehnicii sunt foarte grele si au o
rezistenta mecanica redusa. Asadar, ar fi avantajos sa existe o grila de ventilatie mai
ugoara si cu rezistentd mecanicd mai buna.

Prezenta inventie are ca obiectiv imbunatatirea aerodinamica a vehiculului prin
folosirea protectiilor centrale sau a carenajelor, imbunatatind in acelasi timp ventilatia

conductelor de retur de combustibil.
Prezentarea inventiei

Inventia isi propune s& imbunatateasca grilele de ventilatie de tip dreptunghiular
cunoscute, prin propunerea unei grile de ventilatie de tip hexagonal care are scopul
de a echipa carenajul central al unui autovehicul cu un motor cu aprindere prin
compresie in zona conductelor de retur de combustibil.

Prin inlocuirea unei grile de ventilatie de tip dreptunghiular din stadiul tehnicii cu grila
de ventilatie de tip hexagonal, conform prezentei inventii, se obtin urmatoarele
avantaje:

- se reduce greutatea carenajului central; reducerea greutatii materialelor duce la
costuri mai mici;

- rezistenta structurala este imbunatatita;

- performantele aerodinamice sunt imbunatatite; coeficientii medii de rezistenta la
inaintare 2D si 3D sunt redusi;
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- prin schimbarea doar a formei celulelor grilei de ventilatie, aceleasi matrite de
injectie folosite la fabricarea carenajelor centrale din stadiul tehnicii pot fi refolosite
doar cu mici modificari, ceea ce inseamna si o reducere a costurilor de fabricatie.

Prin urmare, prin reducerea greutatii carenajului central, se pot obtine reduceri
semnificative de costuri si, prin imbunatatirea performantei aerodinamice, consumul

de combustibil poate fi redus semnificativ.

Rezumatul inventiei

Inventia realizeaza acest obiectiv prin propunerea unei grile de ventilatie de tip
hexagonal pentru carenajele centrale pentru ventilarea conductelor de combustibil
ale autovehiculelor cu motoare cu aprindere prin compresie, in care zonele de
admisie a aerului proaspat si zonele de evacuare a aerului cald sunt in line.

Pentru a rezolva problemele sau a imbunatati stadiul tehnicii de mai sus, inventia are
ca obiect o grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul,
cuprinzand o zona de admisie a aerului pentru racirea elementelor vehiculului; o
zona de evacuare, caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie este formata dintr-o
retea de celule hexagonale care se extinde de la zona de admisie pana la zona de
evacuare, celulele hexagonale avand pereti constitutivi din care cel putin o parte
delimiteaza doua celule adiacente, astfel incat sa formeze o structura de tip fagure,
cel putin o parte din peretii care constituie celulele hexagonale fiind inclinati ta un
unghi substantial egal cu 45°.

Grila de ventilatie, conform prezentei inventii, datoritd structurii sale hexagonale,
rezolva bine problema tehnica, conducénd la o reducere a greutatii si are o rezistenta
mecanica mai buna.

Alte caracteristici ale inventiei luate individual sau in combinatie sunt indicate mai jos:
- grila de ventilatie este caracterizata prin aceea ca peretii constitutivi inclinati ai
celulelor hexagonale ale zonei de admisie au marginile superioare si inferioare
respectiv apropiate si departate de zona de evacuare, in timp ce peretii constitutivi
inclinati ai celulelor hexagonale ale zonei de evacuare au marginile superioare si
inferioare respectiv apropiate si departate de zona de admisie;

- grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul este
caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionata este fabricata prin turnare
prin injectie;
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- grila de ventilatie pentru un carenaj de sub plangseul unui autovehicul este
caracterizatd prin aceea ca grila de ventilatie mentionatd este realizatd dintr-o
singurad bucata cu carenajul de sub planseu;

- grila de ventilatie pentru un carenaj de sub plangseul unui autovehicul este
caracterizatd prin aceea ca grila de ventilatie mentionata este realizatd pe un
element atasat separat, care este fixat de carenajul de sub planseu;

- grila de ventilatie pentru un carenaj de sub plangeul unui autovehicul este
caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionatad conduce la o reducere a
greutatii cu aproximativ 8% a materialului in comparatie cu un carenaj de sub
planseu identic din stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de grila de ventilatie;

- grila de ventilatie pentru un carenaj de sub plangseul unui autovehicul este
caracterizatd prin aceea ca grila de ventilatie mentionata are un coeficient de
rezistenta la inaintare mediu 2D redus cu 0,5% in comparatie cu un carenaj de sub
planseu identic din stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de grila de ventilatie;

- grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul este
caracterizatéd prin aceea ca grila de ventilatie mentionatd are un coeficient de
rezistenta la inaintare mediu 3D redus cu 4% fata de un carenaj central identic din
stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de grila de ventilatie;

- grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul este
caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionatd are aproximativ aceeasi
frecventa a primului mod de vibratie in raport cu un carenaj de sub planseu identic
din stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de grila de ventilatie.

Prezentarea figurilor

Acum, un exemplu de realizare preferat al inventiei va fi descris in legatura cu
desenele insotitoare de mai jos.

[Fig. 1] este o schema care aratd dispunerea generald a zonelor de admisie si de
evacuare pe grila de ventilatie a carenajului central.

[Fig. 2] este o vedere in plan a carenajului central din stadiul tehnicii.

[Fig. 3] este o vedere in perspectiva de sus a carenajului central din stadiul tehnicii.
[Fig. 4] este 0 zona marita a carenajului central din Figura 3.

[Fig. 5] este o vedere in plan a carenajului central conform prezentei inventii.
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[Fig. 6] este o vedere de sus in perspectiva a carenajului central conform prezentei
inventii.

[Fig. 7] este 0 zona marita a carenajului central din Figura 6.

[Fig. 8] este o schema a unui carenaj central din stadiul tehnicii supus unei analize
de frecventa si un tabel care arata rezultatele testului de frecventa al carenajului
central din stadiul tehnicii.

[Fig. 9] este o schema a unui carenaj central conform prezentei inventii supus
analizei de frecventd si un tabel care prezinta rezultatele testului de frecventa al

carenajului central conform prezentei inventii.
Descrierea detaliata

In descrierea urmatoare, se face referire |a referinta conventionala XYZ a vehiculului,
unde X reprezintd directia longitudinald a vehiculului, indreptatd spre spate, Y
directia transversald a vehiculului, indreptatad spre dreapta si Z directia verticala.

Conceptele .fatda” si ,spate” sunt indicate cu referire la orientarea fata-spate” a
vehiculului.

Inventia va fi mai bine infeleasa citind urmatoarea descriere a unui exemplu
nelimitativ al inventiei.

Dupa cum este indicat in Figura 1, carenajul central este prevazut cu o grila de
ventilatie pentru a proteja conductele centrale de retur de combustibil, permitand in
acelasi timp o ventilatie optimd a respectivelor conducte deoarece temperatura
combustibilului in conductele de retur poate ajunge la 80°C. Grila este compusa din 2
zone, zona A pentru aerul de intrare si zona B pentru aerul de evacuare. Pentru o
ventilatie optima, zona de racire (zona A) trebuie sa fie de 2/3 din lungimea totala a
grilei, iar zona de evacuare (zona B) sa fie 1/3 din lungimea totala a grilei.

Figura 2 ilustreazad un carenaj central din stadiul tehnicii desemnat in ansamblu cu
(1), cu grila impartité in zona A (2) si zona B (3). Avand in vedere directia de miscare
a vehiculului, fluxul de aer sub vehicul va fi din fata spre spate, astfel incat zona de
racire (zona A) este dispusa in partea din fatd a carenajului central si partea de
evacuare (zona B) este dispusa in partea din spate a carenajului central.

Figura 3 ilustreaza carenajul central (1) din stadiul tehnicii intr-o vedere in
perspectiva, unde sunt mai bine reprezentate bosajele pentru fixarea carenajului pe

caroseria vehiculului. Carenajul este fixat de caroseria vehiculului prin intermediul
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mai multor suruburi care trec prin bosajele (4), gaurile (5) si sunt ingurubate in
gaurile filetate corespunzatoare de pe partea inferioara a caroseriei vehiculului.
Figura 4 este un detaliu al carenajului central (1) din stadiul tehnicii care prezinta
constructia grilei de ventilatie. Grila de ventilatie este formata dintr-un set de pereti
longitudinali (6) care sunt perpendiculari pe peretii transversali (7). in acest fel, grila
de ventilatie are celule de forma dreptunghiulara. in plus, peretii transversali (7) sunt
inclinati la 45° de la partea de jos pana la partea de sus a grosimii in zona de racire
(2) sila 45°de la partea de sus la partea de jos a grosimii in zona de evacuare (3).
Pentru a minimiza turbulentele sub vehicul si, prin urmare, pentru a reduce rezistenta
la Tnaintare, toate spatiile pentru suruburile de fixare sunt prevazute cu adanciturile
(8). In acest fel, atunci cand suruburile sunt insurubate in gaurile filetate
corespunzatoare de pe partea inferioara a caroseriei vehiculului, capetele suruburilor
nu depasesc suprafata carenajului central.

Figura 5 prezintd un carenaj central conform prezentei inventi desemnat in
ansamblu prin (1), grila fiind imparita in zona A (2) si zona B (3). De fapt, carenajul
centrala are aceleasi dimensiuni ca si carenajul centrala din stadiul tehnicii, dar
structura celulelor nu mai este dreptunghiulara, ci hexagonala. Pentru a avea o
structura rigida, carenajul central este prevazut cu un set de nervuri de armare (9).
Figura 6 prezintd carenajul central (1) conform prezentei inventii intr-o vedere in
perspectiva, unde sunt prezentate mai bine bosajele pentru fixarea carenajului de
caroseria vehiculului. Carenajul este atasat de caroseria vehiculului prin intermediul
mai multor suruburi care trec prin bosajele (4), gaurile (5) si sunt insurubate in
gaurile filetate corespunzatoare din partea inferioara a vehiculului. Deoarece
carenajul central conform prezentei inventii este de fapt acelasi cu cel din stadiul
tehnicii, cu exceptia formei celulelor grilei de ventilatie, la inlocuirea carenajelor
centrale din stadiul tehnicii cu cele din prezenta inventie, aceleasi gauri filetate din
partea inferioara a vehiculului pot fi utilizate fara a fi nevoie sa se prelucreze noi
gauri.

Figura 7 este un detaliu al carenajului central (1) conform prezentei inventii care
arata constructia grilei de ventilatie. De aceasta data, grila de ventilatie consta dintr-o
serie de celule hexagonale (9) avand elemente de perete (10). Fiecare element de
perete (10) face parte din doua celule adiacente. De fapt, structura grilei de ventilatie
din prezenta inventie seamana cu un fagure. in plus, toate elementele de perete (10)
sunt inclinate la 45° de la partea de jos spre partea superioara a grosimii in zona de
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racire (2) si la 45°de la partea de sus la partea de jos a grosimii in zona de evacuare
(3).

Figura 8 prezinta carenajul central din stadiul tehnicii (1) intr-o analiza de frecventa
simulata si un tabel care contine rezultatele acestei analize.

Figura 9 prezinta carenajul central conform prezentei inventii (1') intr-o analiza de
frecventd simulata in aceleasi conditii ca si carenajul central din stadiul tehnicii si
tabelul care contine rezultatele acestei analize. Aceleasi conditii inseamna ca pentru
cele doua carenaje centrale se simuleaza aceleasi suprafete de montaj si se verifica
sa nu rezoneze. Din aceasta analizé ne intereseaza strict frecventa si in particular
doar primul mod de vibratie. Dupa cum se poate observa din tabelele de rezultate,
frecventa primului mod de vibratie este foarte apropiata pentru cele doua carenaje
centrale.

Conform unei analize numerice comparative a coeficientului de rezistenta la inaintare
mediu in 2D pentru aceeasi sectiune relevanta a unui carenaj central din stadiul
tehnicii si conform prezentei inventii, a rezultat in mod clar ca valoarea coeficientului
de rezistentad la Tnaintare mediu in 2D pentru carenajul central conform prezentei
inventii este redus cu 0,5% fata de cel al carenajului central din stadiul tehnicii.
Conform unei analize numerice comparative a coeficientului de rezistenta la inaintare
mediu in 3D pentru aceeasi sectiune relevanta a unui carenaj central din stadiul
tehnicii si conform prezentei inventii, a rezultat in mod clar ca valoarea coeficientului
de rezistenta la Tnaintare mediu in 3D pentru carenajul central conform prezentei
inventii este redus cu 4% fata de cel al carenajului central din stadiul tehnicii.
Conform unei analize numerice statice comparative a grilelor de ventilatie din stadiul
tehnicii si conform prezentei inventii, in care au fost simulate aceleasi suprafete de
fixare pentru cele douad carenaje centrale si au fost supuse la aceeasi foria,
rezuitatele au aratat ca valorile rezistentei sunt destul de asemanatoare.

Pentru a proteja conductele de retur de combustibil ale unui vehicul, este necesar sa
se foloseasca un carenaj sau un element de protectie central. Deoarece temperatura
in aceasta zona poate ajunge la 80°C, carenajul central trebuie sa fie prevazut cu o
grila de ventilatie. Pana acum s-a folosit o grila de ventilatie de tip dreptunghiular.
Pentru o ventilatie optima, 2/3 din lungimea totala a grilei trebuie sa fie zona de
admisie a carenajului, pentru intrarea aerului proaspat, 1/3 din lungimea totala a grilei

ar trebui sa fie zona de evacuare a carenajului, pentru evacuarea aerului cald, iar
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lamele grilei trebuie sa fie inclinate la 45° intr-o directie care merge de jos in sus a
grosimii (zona A) si la 45°intr-o directie care merge de sus in jos a grosimii (zona B).
Cand vehiculul este in mers, fluxul de aer de sub vehicul patrunde in zona de racire
a carenajului central, datorita lamelor inclinate ale grilei, trece prin carenajul central,
se deplaseaza de-a lungul conductelor de retur de combustibil cu racirea acestora
din urma si, datorita inclinarii, lamelele grilei din zona de evacuare, de data aceasta
in orientare inversa, iese din carenajul central.

Solicitantul prezentei inventii a constatat ca prin utilizarea unei grile de ventilatie de
tip hexagonal in locul grilei dreptunghiulare, se poate obtine o reducere de
aproximativ 8% a greutatii materialului utilizat pentru fabricarea aceluiasi carenaj
central.

In plus, carenajul central cu grila de ventilatie de tip hexagonal are cam aceeasi
rezistenta, aproape aceeasi frecventa in primul mod de vibrafie si are o valoare
redusa a coeficientului de rezistenta la inaintare mediu 2D de 0,5% si o valoare a
coeficientului de rezistenta la inaintare mediu 3D redus cu 4 % fatd de valorile
carenajului central din stadiul tehnicii.

Pe langa reducerea greutatii, care va duce la o reducere a costurilor, prin
modificarea doar a formei celulelor grilei de ventilatie, se pot reutiliza aceleasi matrife
de injectie folosite la fabricarea carenajelor centrale din stadiul tehnicii, cu mici
modificari, ceea ce inseamna si costuri de productie reduse.

Inventia este utila in industria auto pentru protejarea si racirea liniilor de retur de
combustibil. Prin utilizarea grilei de ventilatie de tip hexagonal, conform inventiei, se
poate obtine o reducere semnificativa a greutatii, in timp ce coeficientul aerodinamic

este imbunatatit.



RO 137452 A2

REVENDICARI

1. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul, cuprinzand:
- 0 zona de admisie a aerului (2) pentru racirea componentelor vehiculului,

- 0 zona de evacuare (3),

caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie consta dintr-o retea de celule
hexagonale (9) care se extinde de la zona de admisie (2) pana la zona de evacuare
(8), celulele hexagonale avand pereti (10) constitutivi dintre care cel putin o parte
delimiteaza doua celule adiacente, astfel incat sa formeze o structura de tip fagure,
cel putin o parte din peretii care constituie celulele hexagonale fiind inclinati la un
unghi substantial egal cu 45°.

2. Grila de ventilatie conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca peretii
constitutivi inclinati ai celulelor hexagonale ale zonei de admisie (2) au marginile
superioare si respectiv inferioare apropiate si departate de zona de evacuare (3), in
timp ce peretii constitutivi inclinati ai zonei hexagonale a celulele zonei de evacuare
(3) au marginile superioare si respectiv inferioare apropiate si departate de zona de
admisie (2).

3. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionata este

realizata prin turnare prin injectie.

4. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizatad prin aceea ca grila de ventilatie mentionata este

realizata dintr-o singura bucata cu carenajul de sub planseu.

5. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub plangeul unui autovehicul, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizatad prin aceea ca grila de ventilatie menfionata este

realizata pe un element atagat separat, care este fixat pe carenajul de sub planseu.

6. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionata

conduce la o reducere a greutatii cu aproximativ 8% a materialului in raport cu un
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carenaj de sub planseu identic cu cel stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de
grila de ventilatie.

7. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionata are un
coeficient de rezistenta la inaintare mediu 2D redus cu 0,5% fata de un carenaj de
sub plangeu identic din stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de grilda de

ventilatie.

8. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub plangeul unui autovehicul, conform
revendicarilor 1 gi 2, caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionata are un
coeficient de rezistenta la Tnaintare mediu 3D redus cu 4% fata de un carenaj de sub
planseu identic din stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de grila de ventilatie.

9. Grila de ventilatie pentru un carenaj de sub planseul unui autovehicul, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca grila de ventilatie mentionata are
aproximativ aceeasi frecventa a primului mod de vibratie fatd de un carenaj de sub

planseu identic din stadiul tehnicii avand un tip dreptunghiular de grila de ventilatie

Y
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Nr. Frecventa | stabilitate
mod 2
1 3795001 | 25267010
2 | 4547Be+D01 | FOTIe00
3 B 54M4e+001 | 283400005
d B Ta82e+01 | 2 7636a005
5 | 915788001 | 829470005
6 9TEMe+001 | 2 3632e-004
7 1 0058e+002 | 4 81582004
8 102204002 | 2 29388004
g 10878002 | 181 (He (04
10| 12004002 | 9 34380004
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