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c4 SISTEM PENTRU APLICAREA METODEI DE SUDARE PRIN
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de racire pentru aplica-
rea procedeului de sudare prin frecare cu element activ
rotitor FSW in mediu lichid. Sistemul de racire conform
inventiei este constituit din duzele (1) de stropire prin
vaporizare, modulele (2) pentru reglarea, pozitionarea
si fixarea duzelor (1) de stropire prin vaporizare, un
suport (3) circular cu rol de distribuitor de apa, un
suport (4) de fixare pe masina de sudare (MS - FSW),
niste elemente (5) de asamblare mecanicéd, duzele (1)
de stropire prin vaporizare, cu pozitie reglabila si dis-
puse echidistant in jurul uneltei (US - FSW) avand rolul,
ca printr-un circuit (CA) de alimentare cu apa si o sursa
(SA - MI) de alimentare cu apa prevazuta cu un modul
de Tncalzire, sa pulverizeze apa pe unealta (US - FSW)
de sudare si pe suprafetele (MS1 si MS2) superioare
ale materialelor de sudat, unealta (US - FSW) de
sudare racita prin pulverizarea apei asigurand sudarea
FSW a cuplurilor de piese din materiale similare sau
disimilare.
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a) Sistem pentru aplicarea metodei de sudare prin frecare cu

b)

d)

element activ rotitor in mediu lichid

- Descriere -

Inventia se refera la un sistem specializat, necesar pentru aplicarea
procedeului de sudare prin frecare cu element activ rotitor FSW (Friction Stir
Welding) in mediu lichid. Solutia constructivd a sistemului asigura racirea
controlata prin pulverizare cu apa a uneltei FSW si a pieselor de sudat in zona
sudurii si Tn zone adiacente acesteia.

Sunt cunoscute masini de sudare FSW la nivel mondial utilizate in scop
experimental sau industrial, (de ex. produse de ESAB - Suedia, Holroyd — UK,
STIRTEC - Austria, AEE — China, CFSW - China, HAGE — Austria, BOND
TECHNOLOGIES - SUA, GRENZEBACH - Germania, MAZAK — SUA, TRA-
C Industrie- Franta, Hitachi-Japonia, etc.). Aceste masini pot fi echipate cu
sisteme de racire cu apa a uneltei de sudare si a materialelor de sudat in zona
sudurii. Aceste sisteme sunt personalizate in functie de tipul si caracteristicile
aplicatiei, respectiv de solutia constructivd a masinii de sudare FSW.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui sistem de constructie
speciala care asigura racirea controlatd a uneltei de sudare FSW si a
materialelor de sudat in zona de actiune a uneltei de sudare, in timpul
procesului efectiv de sudare. Solutia tehnica a sistemului permite integrarea
acestuia pe o0 masina specializata de sudare FSW, prin pozitionarea si fixarea
sigura pe arborele principal al masinii. Inventia asigurd conditiile tehnice
necesare protejarii la supraincélzi're a uneltei de sudare FSW si a pieselor de
imbinat in zona de actiune a uneltei de sudare in timpul procesului efectiv de
sudare, prin racirea fortatd a acestora prin pulverizare controlatd cu apa.
Reducerea temperaturilor in timpul procesului de sudare FSW prin pulverizare
cu apa produce urmatoarele efecte benefice: marirea duratei de viatad a
uneltelor de sudare FSW; imbunatatirea proprietatilor imbinarilor sudate.
Solutia tehnica aleasa permite aplicarea metodei pe o masina de sudare FSW
specializata, pentru imbinarea unor cupluri de materiale similare si disimilare.
Sistemul este prevazut cu un modul de racire realizat astfel incat sa poata
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aplica apa prin pulverizare controlata asupra uneltei de sudare FSW si
asupra pieselor de imbinat in zona de actiune a uneltei de sudare in timpul
procesului efectiv de sudare, prin intermediul a patru duze cu pozitie ajustabila
individual, montate reglabil pe un suport circular, care are si rol de alimentare
cu apa a celor patru duze, la debitul prescris. Pe circuitul de apad este
intercalat un modul de incalzire, care permite livrarea apei in zona duzelor la o
temperatura reglabila in intervalul cuprins intre temperatura la care este livrata
apa de la retea si pana la +80° C. Sistemul pentru aplicarea metodei de
sudare FSW in mediu lichid este astfel conceput incat poate comanda
transmiterea apei in mod continuu sau intermitent, pe perioade si la intervale
programabile, prin intermediul unui programator de proces.

Sistemul pentru aplicarea metodei de sudare FSW in mediu lichid, conform
inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- posibilitatea de integrare facilé'pe magini specializate de sudare FSW,;

- diminueaza efectul de supraincélzire a uneltei de sudare, asiguréndu-
se astfel o crestere a duratei de viatd a acesteia si protejarea
lagaruirilor arborelui principal al masinii de sudat FSW;

- diminueaza efectul de supraincalzire a materialelor de sudat avand ca
si consecintd Tmbunatatirea proprietatilor mecanice ale imbinarilor
sudate;

- sudarea FSW a unei géme largi de cupluri de materiale similare si
disimilare, inclusiv cu duritati mari: aliaje din materiale usoare, oteluri,
aliaje de cupru; in functie de caracteristicile materialelor de sudat, apa
se livreaza la temperatura prescrisa.

Primele trei deziderate sunt asigurate prin solutia constructiva aleasé pentru
modulul de racire al corpului dispozitivului de sudare, iar cel de-al patrulea,
prin intermediul unei unelte de sudare avand o geometrie specifica si o
anumita calitate a materialului din care este realizata, in strictd corelare cu
proprietétile si caracteristicile materialelor de sudat si eficienta sistemului de
racire cu apa prin pulverizare.

Se dé in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura
1, care prezinta Sistemul pentru aplicarea metodei de sudare FSW in mediu
lichid, integrat pe o masina specializatd de sudare prin frecare cu element
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h) Sistemul pentru apl'icarea metodei de sudare FSW in mediu lichid, conform -

figurii 1, se compune din: duza de stropire prin vaporizare (1), module pentru
reglarea, pozitionarea si fixarea duzelor de stropire (2), suport circular cu rol
de distribuitor de apa (3), suport de fixare (4) pe masina de sudare FSW (MS-
FSW), elemente de asamblare mecanica (5). Duzele de stropire prin
vaporizare (1) sunt in numar de patru bucati, dispuse echidistant in jurul
uneltei de sudare FSW (US-FSW) care este montata in dispozitivul de sudare
FSW (DS-FSW) si au rolul de pulverizare a apei pe aceasta si pe suprafetele
superioare ale materialelor de sudat (MS1 si MS2). in pozitia de referinta,
aceste duze sunt montate la un unghi a = 45° in raport cu axa de simetrie a
uneltei de sudare. Modulele pentru reglare, pozitionare si fixare duze de
stropire (2), sunt Th numar de patru bucati si au rolul de sustinere a duzelor de
stropire prin vaporizare. Permit reglarea pozitiei unghiulare in plan vertical a
acestora, in raport cu unghiul de referinta cu + 15° Suportul circular cu rolul
de distribuitor de apa (3) alimentat de la un circuit de alimentare cu apa (CA),
indeplineste functia de distribuire a apei la cele patru duze de stropire prin
vaporizare si rolul de sustinere a modulelor pentru reglarea, pozitionarea si
fixarea duzelor de stropire. Apa este livrata la temperatura precscrisa de la o
sursa de alimentare cu prevazuta cu un modul de incalzire (SA-MI). Suportul
de fixare pe masina de sudare FSW (4), are rolul de a integra sistemul pentru
aplicarea metodei de sudare FSW in mediu lichid, in cadrul ansamblului
masinii de sudare FSW. Elementele de asamblare mecanica (5) asigura
fixarea sistemului pe masina de sudare FSW (MS-FSW).

Sistemul pentru aplicarea metodei de sudare FSW in mediu lichid conform
inventiei poate fi integrat cu adaptari minime pe o magina de sudare FSW. in
aceste conditii inventia poate fi aplicatad industrial pentru sudarea FSW a unor
cupluri de materiale similare sau disimilare, inclusiv materiale cu temperaturi
de plastifire ridicate, cu efecte pozitive importante: prelungirea duratei de viata
a uneltelor de sudare FSW, imbunatatirea proprietatilor mecanice ale
imbinarilor sudate
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Sistem p'entru' aplicarea metodei de sudare prin frecare cu
element activ rotitor in mediu lichid

- Revendicare -

. Sistem pentru aplicarea metodei de sudare prin frecare cu element activ
rotitor in mediu lichid compus din: duza de stropire prin vaporizare (1), module
pentru reglarea, pozitionarea si fixarea duzelor de stropire (2), suport circular
cu rol de distribuitor de apa (3), suport de fixare pe masina de sudare FSW (4),

elemente de asamblare mecanica (5), caracterizat prin aceea ca duzele de
stropire prin vaporizare, cu pozitie reglabila si dispuse echidistant in jurul uneltei
de sudare FSW au rolul, ca printr-un sistem specific de alimentare cu apa sa
pulverizeze apa pe aceasta si pe suprafefele superioare ale materialelor de
sudat, provocand in acest fel diminuarea efectului de supraincalzire a uneltei
de sudare si a materialelor de sudat datorita racirii controlate prin pulverizare
controlata cu apa, asigurandu-se astfel o crestere a duratei de viata a acesteia

si protejarea lagaruirilor arborelui principal al masinii de sudat FSW sau a
masinii de frezat, iar unealta de sudare asigura sudarea FSW a cuplurilor de
piese din materiale similare si disimilare, inclusiv cu duritati mari: aliaje usoare,
oteluri, aliaje de cupru si obtinerea unor imbindri sudate cu caracteristici

mecanice imbunatatite fara imperfectiuni/defecte.
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DESCRIERE MODIFICATA

a) Sistem de racire pentru sudarea prin frecare cu element activ
rotitor in mediu lichid

- Descriere -

b) Domeniul tehnic in care poate fi folositd inventia este constructia de masini,
realizarea de structuri sudate, in care imbinarile prin sudare au o pondere
importanta. Inventia se refera la un sistem specializat, de ricire pentru
sudarea prin frecare cu element activ rotitor FSW (Friction Stir Welding) in
mediu lichid. Solutia constructiva a sistemului asigura racirea controlatd prin
pulverizare cu apa a uneltei de sudare FSW si a materialelor de sudat in zona
sudurii si In zone adiacente acesteia.

¢) Sunt cunoscute masini de sudare FSW la nivel mondial utilizate in scop
experimental sau industrial, (de ex. produse de ESAB - Suedia, Holroyd — UK,

- STIRTEC - Austria, AEE — China, CFSW - China, HAGE — Austria, BOND
TECHNOLOGIES — SUA, GRENZEBACH - Germania, MAZAK - SUA, TRA-
C Industrie- Franta, Hitachi-Japonia, etc.). Aceste masini pot fi echipate cu
sisteme de racire cu apa a uneltei de sudare si a materialelor de sudat in zona
sudurii. Aceste sisteme sunt personalizate in functie de tipul si caracteristicile
aplicatiei, respectiv de solutia constructiva a masinii de sudare FSW.

d) Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui sistem de constructie
speciala care asigura racirea controlatd a uneltei de sudare FSW si a

“materialelor de sudat in zona de actiune a uneltei de sudare, Tn timpul

procesului efectiv de sudare. Soluﬁa tehnicad a sistemului permite integrarea
acestuia pe o masina specializata de sudare FSW, prin pozitionarea si fixarea
sigurd pe arborele principal al masinii de sudare. Inventia asigura conditiile -
tehnice necesare protejarii la supraincalzire a uneltei de sudare FSW si a
pieselor de imbinat in zona de actiune a uneltei de sudare in timpul procesului
efectiv de sudare, prin racirea fortata a acestora prin pulverizare controlata cu
apa. Reducerea . temperaturilor in tirnpul procesului de sudare FSW prin
pulverizare cu apa produce urmatoarele efecte benefice: marirea duratei de
viata a uneltelor de sudare; imbunatatirea proprietatilor imbinarilor sudate.

e) Solutia tehnica aleasad permite aplicarea metodei de sudare FSW in mediu
lichid pe o masina de sudare FSW specializata, pentru imbinarea unor cupluri

1
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DESCRIERE MODIFICATA

de materiale similare si disimilare. Sistemul este realizat astfel incat sa poata
aplica apa prin pulverizare controlatd asupra uneltei de sudare FSW si
asupra pieselor de imbinat in zona de actiune a uneltei de sudare in timpul
procesului efectiv de sudare, prin intermediul a patru duze cu pozitie ajustabila
individual, montate reglabil pe un suport circular, care are si rol de alimentare
cu apa a celor patru duze, la debitul prescris. Pe circuitul de apa este
intercalat un modul de incalzire, care permite livrarea apei in zona duzelor la o
temperatura reglabila in intervalul cuprins intre temperatura la care este livrata
apa de la retea si pana la +80° C. Sistemul de racire pentru sudarea prin
frecare cu element activ rotitor in mediu lichid este astfel conceput incat poate
comanda transmiterea apei in mod continuu sau intermitent, pe perioade si la
intervale programabile, prin intermediul unui programator de proces.

Sistemul de racire pentru sudarea prin frecare cu element activ rotitor in mediu
lichid, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- posibilitatea de integrare facila pe masini specializate de sudare FSW,;

- diminueaza efectul de supraincalzire a uneltei de sudare, asigurandu-se
astfel o crestere a duratei de viatd a acesteia si protejarea lagaruirilor
arborelui principal al maginii de sudat FSW;

- diminueaza efectul de supraincalzire a materialelor de sudat avand ca si
consecinta imbunatatirea proprietatilor mecanice ale imbinériler sudate:

-sudarea FSW a unei game largi de cupluri de materiale similare si
disimilare, inclusiv cu duritati mari: aliaje din materiale usoare, oteluri, aliaje
de cupru; in functie de caracteristicile materialelor de sudat, apa se livreaza
la temperatura prescrisa.

Primele trei deziderate sunt asigurate prin solutia constructiva aleasa pentru
sistemul de récire a uneltei de sudare si a materialelor de imbinat, iar cel de-al
patrulea, prin intermediul unei unelte de sudare avand o geometrie specifica si
o anumita calitate a materialului din care este realizata, in strictd corelare cu
proprietatile si caracteristicile materialelor de sudat si eficienta sistemului de
racire cu apa prin pulverizare.

Se da in continuare uri exempiu de realizare a inventiei, In legétura cu figura
1, care prezinta Sistemul de racire pentru sudarea prin frecare cu element
activ rotitor in mediu lichid, integrat pe o masina specializatd de sudare prin

frecare cu element activ rotitor.
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DESCRIERE MODIFICATA

h) Sistemul de racire pentru sudarea prin frecare cu element actriv rotitor in

mediu lichid, cohform figurii 1, se compune din: duzele 1 de stropire prin
vaporizare, modulele 2 pentru reglarea, pozitionarea si fixarea duzelor 1 de
stropire, suport circular 3 cu rol de distribuitor de apa catre duzele 1 de
stropire, suport de fixare 4 pe masina de sudare prin frecare cu element activ
rotitor MS-FSVWV si eiemente 5 de asamblare mecanica. Duzeie i de siropire
prin vaporizare sunt in numar de patru bucati, dispuse echidistant in jurul
uneltei de sudare US-FSW care este montata in dispozitivui de sudare DS-
FSW, integrat pe masina de sudare MS-FSW, si au rolul de pulverizare a apei
pe unealta de sudare si pe suprafetele superioare ale materialelor de sudat
MS1 si MS2. in pozitia de referints, aceste duze 1 de stropire sunt montate la

un unghi a = 45° in raport cu axa de simetrie a uneltei de sudare US-FSW. .

Modulele 2 pentru reglarea, pozitionarea si fixarea duzelor 1 de stropire prin
vaporizare, sunt in numar de patru bucati, au rolul de sustinere a acestor duze
si permit reglareé pozitiei unghiulare in plan vertical a duzelor 1 de stropire, in
raport cu unghiul de referintd cu + 15% Suportul circular 3 cu rolul de
distribuitor de apa, alimentat de la un circuit de alimentare cu apa CA,
indeplineste functia de distribuire a apei la cele patru duze 1 de stropire prin
vaporizare si rolul de sustinere a modulelor 2 pentru reglarea, pozitionarea $i
fixarea duzelor de stropire. Apa este livrata la temperatura prescrisa de la o
sursa de alimentare prevazuta cu un modul de incalzire SA-MI. Suportul de
fixare 4 pe masina de sudare FSW, are rolul de a integra sistemul de racire
pentru sudarea FSW in mediu lichid, in cadrul ansamblului masinii de sudare
FSW. Elementele § de asamblare mecanica asigura fixarea sistemului de
racire pentru sudarea prin frecare cu element activ rctitor, pe masina de
sudare MS-FSW.

Sistemul de racire pentru sudarea prin frecare cu element activ rotitor in mediu
lichid, conform inventiei, poate fi integrat cu adaptari minime pe o masina de
sudare MS-FSW. in aceste conditii inventia poate fi aplicata industrial pentru
sudarea FSW a unor cupluri de materiale similare sau disimilare, inclusiv
materiale cu temperaturi de plastifire ridicate, cu efecte pozitive importante:
prelungirea duratei de viatd a uneltelor de sudare FSW, imbunatatirea

proprietatilor mecanice ale imbinarilor sudate.
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DESCRIERE MODIFICATA

Sistem de racire pentru sudare prin frecare cu element activ
rotitor in mediu lichid

- Revendicare -

1. Sistem de racire pentru sudare prin frecare cu element activ rotitor in mediu

lichid, caracterizat prin aceea ca este constituit din duzele (1) de stropire prin

vaporizare, modulele (2) pentru regiarea, pozitionarea si fixarea duzelor (1) de
de stropire prin vaporizare, suport circular (3) cu rol de distribuitor de apa,
suport (4) de fixare pe masina de sudare (MS-FSW), elemente (5) de
asamblare mecanica, iar duzele (1) de stropire prin vaporizare, cu pozitie
reglabila si dispuse echidistant in jurul uneltei de sudare (US-FSW) au rolul,
ca printr-un circuit de alimentare cu apa (CA) si o sursa de alimentare cu apa
prevazuta cu un modul de incalzire (SA-MI), sa pulverizeze apa pe unealta de
sudare si pe suprafetele superioare ale materialelor de sudat (MS1) si (MS2),
unealta (US-FSW) de sudare racita prin pulverizarea apei asigurand sudarea

FSW a cuplurilor de piese din materiale similare si disimilare.
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