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49 SISTEM DE COMPENSARE A TREMORULUI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de compensare a tremo-
rului mainii. Sistemul, conforminventiei, utilizeaza doua
sisteme de deflexie a razei laser cu actuatori piezo-
electrici bimorfi sau actuatori electromagnetici, pe doua
directii ortogonale, Tn care sistemul contine un sistem
optic (1) ce proiecteaza raza laser receptionata prin
fibra optica pe sistemele de deflexie (2, 3) catre un orifi-
ciu de iesire (6) din corpul (5) unei carcase cu aspect
de pistol, pozitia spatiald a sistemului si parametrii
tremorului fiind determinati utiliz&nd un senzor (4) de
orientare relativé n spatiu si detectie a vibratiilor, sis-
temele de deflexie fiind alcatuite dintr-o oglinda a carei
pozitie poate fi modificata de catre actuatorii respectivi.

Revendicari: 2
Figuri: 4

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Sistem de compensare a tremorului

Prezenta inventie se refera la un sistem de compensare al tremorului, realizat in doui
variante constructive: cu actuatori piezoelectrici bimorfi in prima variantd §i cu actuatori
electromagnetici 1n cea de a doua varianta.

Este cunoscut cd tremorul este o migcare involuntard, aproximativ ritmicd si
aproximativ sinusoidald. Tremorul fiziologic este un tip de tremor care este inerent migcarii
subiectilor sinitosi. in microchirurgia oftalmologics, componenta semnificativi a tremorului
fiziologic este o oscilatie la 8-12 Hz, a carei frecventi este independentd de particularitatile
mecanice ale mainii §i bratului. Limitérile asupra preciziei umane in manipularea manualad a
instrumentelor chirurgicale restrictioneaza tipurile de proceduri microchirurgicale care sunt
fezabile si diminueazi calitatea celor care sunt efectuate. Suprimarea eficientd a miscérilor
involuntare in microchirurgie imbunatateste precizia in procedurile existente i deschide calea
cidtre noi proceduri. Este posibilda compensarea tremorului utilizind un instrument
microchirurgical complet portabil, instrument conceput astfel incit si-si determine propria
migcare si sd distingd intre migcarea intentionatd si tremor, astfel incat sd-si devieze vérful
pentru a compensa componenta datd de tremor in timp real.

Inventia prezintd un sistem care menfine stabil fasciculul unui bisturiu laser prin
compensarea tremorului méinii chirurgului, sistem ce poate fi realizat in doud variante
constructive: cu actuatori piezoelectrici bimorfi in prima variantd §i cu actuatori
electromagnetici in cea de a doua variantd. Inventia se refera la compensarea activa a
vibratiilor aleatoare, nedorite, ale mainii chirurgului prin monitorizarea tremorului in timp
real §i compensarea acestuia prin folosirea unui sistem cu elemente active. Inventia prevede
utilizarea ca bisturiu a unei raze laser, sistemul propus necesitdnd forte mult mai scizute ca
valoare comparativ cu sistemele comerciale existente. Sistemul care face obiectul inventiei
actioneazd doar asupra razei laser, dupa ce aceasta iese din colimator. Raza laser poate fi
deviatd intr-un sistem de coordonate X-Y utilizdnd un sistem optic cu oglinzi care se
deplaseazi controlat cu ajutorul unor elemente de actuatie.

Actuatorii bimorfi sunt actuatori piezoelectrici realizati din materiale PZT ,,moi”, alimentati
la tensiuni sciizute (sute de volti), cu coeficientul de cuplaj electromecanic d31 ceea ce
determind deformatia relevantd perpendicular pe directia de polarizare, obtinidnd deformatii
mari (sute de pm) cu pretul unor forte de blocare mici (Newtoni). Constructiv, actuatorii
bimorfi functioneaza ca o grinda incastraté la un capit care isi poate deplasa controlat capitul
liber.

Actuatorii electromagnetici sunt microactuatori care functioneaza pe principiul atractiei dintre
o bobind si un magnet permanent.

Sistemul propus controleazd actuatorii piezoelectrici intr-o bucld deschisd, fard a
folosi senzori care sd méasoare deplasarea varfului instrumentului chirurgical. Eventualele
erori, datorate lipsei reactiei, pot fi compensate de cétre chirurg.

Sistemul de compensare a tremorului in cazul unui bisturiu laser folosind actuatori
electromagnetici sau piezoelectrici bimorfi, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

e elimind erorile datorate tremorului mainii chirurgului prin compensarea activi a acestor
migcari involuntare;



RO 137436 A2

e asigurd un timp redus de rispuns, in domeniul de frecventa al tremorului, respectiv 10-12
Hz;

e permite folosirea fie a unui actuator electromagnetic, fie a unui actuator piezoelectric
bimorf;,

e asigurd o metoda simpla in utilizare §i o constructie simplificats, deplasind doar punctul
de focalizare al razei laser;

e utilizeaza microactuatori care dezvolta forte mici, avand in vedere ci este necesard doar
devierea razei laser;

e amplitudinea tremorului care poate fi compensatd este mai mare decat in cazul folosirii
sistemelor clasice, sisteme in care se deplaseaza intreg sistemul de fixare al laserului.

Conform inventiei, solutia constructiva pentru sistemul de compensare a tremorului
mainii cu doud sisteme de deflexie cu actuatori piezoelectrici bimorphi (Figura 1) a razei laser,
pe doua directii ortogonale contine sistemul optic (1) ce proiecteazi raza laser receptionata
prin fibra optica pe sistemele de deflexie (2) si (3) cétre orificiul de iesire (6) din corpul
carcasei (5) cu aspect de pistol. Pozitia spatiald a sistemului §i parametrii tremorului sunt
determinati utilizind senzorul de orientare relativa in spatiu si detectie a vibratiilor (4).

Sistemele de deflexie (2) si (3) utilizate In sistemul de compensare a tremorului
(Figura 1) sunt alcatuite (Figura 2) din oglinda (1) a cérei pozitie poate fi modificati de cétre
actuatorul piezoelectric bimorf (2) prin intermediul elementului de contact (3) care permite
rotirea oglinzii (1) in jurul axului (4) montat intr-un lagér din corpul suportului (5). Pastrarea
contactului dintre oglinda (1) si elementul de contact (3) plasat pe actuatorul (2) care
actioneazd rotirea este asigurat de arcul (6). Actuatorul (2) este montat solidar cu suportul
prin intermediul soclului (7).

Conform inventiei, solutia constructiva pentru sistemul de compensare a tremorului
mainii cu doud sisteme de deflexie cu actuatori electromagnetici (Figura 3) a razei laser, pe
doua directii ortogonale contine sistemul optic (1) ce proiecteazd raza laser receptionatd prin
fibri optica pe sistemele de deflexie (2) si (3) ce utilizeaza actuatori electromagnetici (4) citre
orificiul de iegire (7) din corpul carcasei (6) cu aspect de pistol. Pozitia spatiald a sistemului
si parametrii tremorului sunt determinati utilizind senzorul de orientare relativa in spatiu si
detectie a vibratiilor (5). Sistemul de compensare a tremorului este modular, sistemele de
deflexie constituind particularitatea variantei constructive cu actuatori electromagnetici faga
de varianta constructiva cu actuatori piezoelectrici bimorfi.

Sistemele de deflexie (2) si (3) utilizate in sistemul de compensare a tremorului
(Figura 3) sunt alcatuite (Figura 4) din actuatorul electromagnetic (1) ce are suprafata
exterioara a capatului liber al microactuatorului electromagnetic argintata, fixat pe suportul

Q).
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REVENDICARI

1. Solutie constructivd pentru sistem de compensare pe doud directii ortogonale a
tremorului cu actuatori piezoelectrici bimorfi (Figura 1) utilizdnd raza laser si contindnd
sistemul optic (1) ce proiecteazd raza laser receptionatd prin fibrd opticd pe sistemele de
deflexie (2) si (3) catre orificiul de iesire (6) din corpul carcasei (5). Pozitia spatiald a sistemului
i parametrii tremorului sunt determinati utilizind senzorul de orientare relativa in spatiu si
detectie a vibratiilor (4).

2. Solutie constructivd pentru sistem de compensare pe doud directii ortogonale a
tremorului cu actuatori electromagnetici (Figura 3) utilizdnd raza laser i continidnd sistemul
optic (1) ce proiecteazd raza laser receptionatd prin fibra optica pe sistemele de deflexie (2) si
(3) ce utilizeaza actuatori electromagnetici (4) cétre orificiul de iesire (7) din corpul carcasei
(6). Pozitia spatiald a sistemului §i parametrii tremorului sunt determinati utilizind senzorul de
orientare relativa In spatiu si detectie a vibratiilor (5).
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Figura 3

Figura 4
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