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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv destinat administrarii
hranei la familile de albine, Tn scopul intaririi familiilor
de albine prin stimularea dezvoltarii populatiei din stup,
fnainte de cules si Tn perioadele lipsite de cules, la un
material pentru confectionarea acestuia si la un pro-
cedeu de obtinere. Dispozitivul, conform inventiei este
alcatuit dintr-o caserola de micromaterial compozit, cu
lungimea de 290...480 mm, latimea de 210...240 mm,
indltimea de 20...40 mm si grosimea de 12...15 mm,
acoperita cu un gratar din acelasi tip de micromaterial
compozit. Materialul, conform inventiei este un micro-
material compozit alcatuit din 68...76 g biomasa ligno-
celulozicd partial degradata, 16..21 g miceliu de
ciuperci uscat, 3...5 g diatomita si apa reziduala pana la
100 g. Procedeul, conform inventiei constéd Th urma-
toarele etape: obtinerea unui inocul de ciuperci ligno-
celulozolitice din ordinul Polyporales prin cultivare timp

de 14 zile la 28°C, pe mediu lichid cu extract de mal{
care contine 1% diatomitd, macinarea materialuluiligno-
celulozic, paie de grau sau tulei de porumb, péna la
dimensiuni de 1,5-2 mm si amestecarea de 2...4%
diatomitd; inocularea a 90...95 g material lignocelulozic
cu diatomitd cu 5..10 g de inocul cu 10° spori/ml de
ciuperci lignocelulozolitice din ordinul Polyporales si
cresterea miceliului timp de trei saptamani la 28°C;
recoltarea corpilor de fructificatie si separarea compozi-
tului miceliu-material lignocelulozic-diatomita si forma-
rea dispozitivului pentru aplicare hrana de albine prin
presare la cald, intr-o matrice de otel inoxidabil la
170°C, timp de 5 min la 1 Mpa, urmat de alte 5 min la
10 Mpa, fara adeziv.
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(grere ) brevet de Inves (w?

DISPOZITIV PENTRU ADMINISTRAREA HRANEI LA FAMILIILE DE ALBINE,
MATERIAL PENTRU CONFECTIONAREA ACESTUIA S| PROCEDEU DE
OBTINERE

Prezenta inventie se refera la un dispozitiv destinat administrarii hranei la
familiile de albine, in scopul intaririi familiilor de albine prin stimularea dezvoltarii
populatiei din stup, inainte de cules si in perioadele lipsite de cules, si sustinerii
sistemelor de aparare ale albinelor impotriva parazitilor si a patogenilor, la un
material pentru confectionarea acestuia si la un procedeu de obtinere.

Sunt cunoscute diferite tipuri de dispozitive pentru aplicarea hranei de
substitutie si/sau a biostimulantilor in familile de albine. Brevetul RO 100280 se
referd la un dispozitiv format dintr-un rezervor, de care se fixeaza prin doua
balamale un capac, in care sunt practicate: un orificiu sub forma de sfert de sfera si
un orificiu de umplere si control, astupat cu un dop. Prin capac trece un agatator
prin care dispozitivul se monteaza pe peretele stupului. La montare orificiul sub
forma de sfert de sfera se suprapune peste un alt orificiu practicat intr-un perete al
stupului, la nivelul umarului de agezare a ramei fagurelui care asigura comunicarea
intre stup si rezervor.

Brevetul GB 2181632 B prezinta un dispozitiv de hranire a albinelor, care
cuprinde un jgheab rezistent la produsele lichide utilizate pentru hranirea albinelor
situat deasupra corpului cu faguri cu puiet si la care exista cadi de acces pentru
albine. Cel putin un perete la format de un perete lateral al stupului. Pentru o
rezistenta crescuta la produsele lichide, jgheabul include o céptuseala din material
plastic, care se extinde pe latimea stupului.

Brevetul RO120371 revendica un dispozitiv pentru administrarea hranei la
albine, care este alcatuit dintr-un corp prevazut cu un perete despariitor, care
delimiteaza un compartiment separat de restul stupului, un podigor, un hranitor
propriu-zis $i un plutitor prevazut cu niste fante si niste flotoare care au rolul de a
impiedica inecarea albinelor in sirop. Hranitorul propriu-zis este confectionat din
tabla protejatd la coroziune sau din material plastic, avand rolul de a inmagazina
siropul necesar hranirii albinelor.

Cererea de brevet FR2839613 A1 descrie un dispozitiv de administrare a
hranei de albine care este amplasat in exteriorul stupului si este constituit dintr-un

recipient cu un perete despartitor detasabil, care determina formarea unei zone in
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inaccesibile albinelor. Din acest rezervor porneste un jgheab de hranire, care este
prevazut cu mai multi pereti perpendiculari despartitori, care au rolul de a evita
scufundarea si inecul albinelor in sirop.

Modelul de utilitate CN 2372909 descrie un container cilindric pentru hranirea
albinelor, pe a carui baza interioara este lipit un inel cilindric cu diametru mai mic
decat baza cilindrului. In interiorul suprafetei delimitate de inelul cilindric sunt
practicate gauri prin care albinele au acces la hrana lichida cu viscozitate ridicata.
Modelul de utilitate CN 203087261 protejeaza un dispozitiv de hranire din material
plastic format prin injectie, de 420..430 mm lungime, 40 ... 50 mm latime si 40 ...
50 mm adancime, in care sunt practicate mai multe caneluri de hranire, intre care
existd umeri care permit hranirea albinelor pe canelurile inferioare sau superioare.

Un principal dezavantaj al dispozitivelor pentru aplicarea hranei pentru albine
descrise mai sus este pretabilitatea lor redusa pentru aplicarea hranei solide,
necesare pentru sustinerea si intarirea familiilor de albine in timpul sezonului rece,
cand albinele sunt stranse intr-un ghem de iernare. Aceste dispozitive de aplicat
hrana la albine au fost concepute in primul rand pentru aplicarea unei hrane lichide,
siropuri de zahar invertit sau siropuri de fructoza-glucoza. In cazurile in care nu sunt
etansate corespunzator de corpul stupului in care se aplica, unele din aceste
dispozitive pot genera scurgeri de hrana lichida, care pot declanga fenomenul de
furtisag.

Hrana solida este obtinuta din sirop de zahar (partial) invertit, cu adaos de
glucoza, sau din sirop de glucoza concentrat, care contine si cantitatii mici de alte
zaharuri, in special maltoza si maltotrioza, rezultate din procesul tehnologic de
hidrolizd a amidonului. Aceste compozitii sunt lichide la temperaturi de peste 45
...50°C, datorita solubilizarii glucozei in apa, $i au o consisten{a pastoasa, cvasi-
solida, la temperaturi de sub 35°C, caracteristice stupilor in care albinele sunt
stranse intr-un ghem de iernare. Consistenta pastoasa, semi-solida, este rezultatul
formarii unor mini/micro cristale de glucozd monohidrat, si/sau de zaharoza, care
sunt inconjurate de o solutie suprasaturata de glucoza, si eventual si fructoza,
zaharoza si alte oligozaharide rezultate in procesele de obfinere a glucozei din
amidon. Acest comportament este datorat unei pante foarte abrupte a curbei care
descrie dependenta solubilitatii glucozei in apa de temperatura, comparativ cu a

celorlalte zaharuri. De exemplu la 25°C in 100 ml apa se dizolva 91 g de glucoza
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sau 203 g de zaharoza, iar la 50°C in 100 ml apa se dizolva 244 g glucoza sau 260
g zaharuri.

Hrana solida, denumita si fondant datorita asemanarii cu fondantul utilizat in
cofetarie, este administrata in prezent sub forma de turte. Aceste turte se obtin fie
din placi, taiate din blocuri de fondant obtinut prin concentrarea si cristalizarea
solutiilor de zahar invertit cu adaos de glucoza, fie prin deschiderea unor pungi de
material plastic care contin fondant rezultat din micro-cristalizarea siropului
concentrat de glucoza. Taierea placilor din blocurile de fondant este consumatoare
de timp, determina pierderi de material si necesitd cantarirea placilor cat mai
aproape de stupind pentru dozarea hranei in functie de taria familiei de albine.
Pungile cu fondant rezolva problema dozarii si sunt mai ugor de aplicat, dar prezinta
si ele o serie de dezavantaje. Pentru a se asigura distribuirea uniforma in pungi este
necesara cresterea temperaturii siropului concentrat de glucoza cu cel putin 10°C
peste temperatura de 45°C, iar aceasta este temperatura critica la care incepe sa
se formeze hidroximetilfurfural, HMF, compus care prezinta toxicitate cronica pentru
albine — a se vedea de ex. recenta trecere in revista realizata de EFSA - EFSA
Journal 20.4 (2022): e07227. In cazul unor pungi in care existd o cantitate
semnificativa de aer fondantul tinde sa se disperseze in mai multe bucati, ceea ce
necesita consum de timp si de for{d de munca pentru refacerea turtei. Pungile care
sunt fixe pe fondant, si care sunt expuse la temperaturi de sub -5...-6°C, punctul de
inghet al solutiilor concentrate de glucoza, se pot fisura datorita formarii cristalelor
de gheatd, ceea ce poate duce la pierderi de produs.

Un alt dezavantaj major al actualelor dispozitive pentru administrarea hranei
pentru albine este utilizarea materialelor plastice sau a tablei zincate pentru a
realiza etansarea. Materialele plastice formeaza micro — si nano-particule de plastic
care sunt toxice pentru albine (Wang et al., 2022, Science of the Total Environment,
842, 156819; Balzani et al. 2022, Environmental Pollution, 305, 119318; Buteler et
al. 2022, Science of The Total Environment, 822, 153320). De asemenea, micro —
si nano-particule de plastic care se formeaza in stup sunt dispersate de albine in
mediul inconjurator - Edo et al. 2021, Science of The Total Environment, 767,
144481. Utilizarea tablei zincate genereaza contamindarii ale mierii cu de oxizi
metalici.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza un dispozitiv

destinat administrarii hranei la albine, inclusiv a hranei solide care se aplica familiilor
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de albine in timpul sezonului rece, care sa permita o distribuire usoara a unor
cantitati bine determinate de: sirop lichid de zahar invertit sau de sirop de glucoza-
fructoza, sau de sirop concentrat de glucoza sau de sirop de zahar invertit cu adaos
de glucoza, semi-fluid, fara pierderi de material si cu consum redus de forté de
munca.

Este un alt obiect al acestei inventii de a descrie un material din care sa fie
confectionat respectivul dispozitiv de aplicare a hranei pentru albine, care sa
permitd etansarea, fara a genera poluare si/sau contaminarea mierii.

Este un alt obiect al acestei inventii de a realiza un procedeu prin care sé se
obtina dispozitivul de aplicare a hranei pentru albine si materialul din care este
confectionat.

Dispozitivul pentru aplicarea hranei de albine este alcatuit dintr-o casoleta de
micomaterial compozit, cu lungimea de 290 ...480 mm, latimea de 210...240 mm,
si inaltimea de 20 ... 40 mm, grosimea de 12..15 mm, acoperitd cu un gratar din
acelasi tip de micomaterial compozit, cu o grosime de 10-12 mm, cu o distributie a
ochiurilor de 5x5 mm, si cu o latime a benzilor de minimum 5 mm, care se poate
fixa la diferite Tnaltimi in cadrul dispozitivului.

Materialul din care este confectionat dispozitivul este un micomaterial
compozit, alcatuit din 68...76 g biomasa lignocelulozica partial degradata, 16...21 g
miceliul de ciuperci uscat, 3...5 g diatomita si apa reziduala pana la 100 g.

Procedeu prin care sa se obtina dispozitivul de aplicare a hranei pentru
albine si materialul din care este confectionat implica urmatoarele etape:

- Obtinerea unui inocul de ciuperci lignocelulozolitice din ordinul Polyporales
prin cultivare timp de 14 zile la 28°C, pe mediu lichid cu extract de malt care contine
1% diatomita;

- Macinarea materialului lignocelulozic, paie de grau sau tulei de porumb, pana
la dimensiuni de 1,5 — 2 mm si amestecarea cu 2..4% diatomita;

- Inocularea a 90...95 g material lignocelulozic cu diatomita cu 5...10 grame de
inocul cu 10° spori/ml de ciuperci lignocelulozolitice din ordinul Polyporales si
cresterea miceliului timp de trei saptamanila 28°C;

- Recoltarea corpilor de fructificatie si separarea compozitului miceliu -

material lignocelulozic — diatomita;
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- Formarea dispozitivului pentru aplicare hrana de albine prin presare la cald,
intr-o matrice de otel inoxidabil, la 170°C, timp de 5 min la 1 MPa, urmat de alte 5
min la 10 MPa, fara adeziv.

Macromicetele din ordinul Polyporales care se folosesc sunt Trametes
versicolor, Fomes fomentarius sau Ganoderma lucidum.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- Asigura o administrare usoara a hranei la albine, atat a celei lichide, in timpul
perioadelor calde lipsite de cules, cat si a hranei solide de timp fondant, aplicata ca
hrana de completare in timpul sezonului rece;

- Permite o distribuire usoara a unor cantititi bine determinate de sirop
concentrat de glucoza sau de sirop de zahar invertit cu adaos de glucoza, semi-
fluid, incalzit la temperaturi de max. 45°C, care prin racire devine fondant pentru
hranirea albinelor in sezonul rece;

- Simplifica procedura de dozare a cantitatii de hrana in functie de taria familiei
de albine, datorita posibilitatii de amplasare a gratarului la diferite Tnaltimi;

- Asigura etansarea cu micomaterial compozit, care nu genereazad
contaminare / poluare si care este comestibil pentru albine.

- Are o buna rezistentd mecariicé si o permeabilitate redusa la zaharuri datorita
formérii unei suprafete hidrofobizate ca urmare a presarii la cald a amestecului
lignoceluloza — miceliu — diatomita;

- Este reutilizabil pentru mai multe cicluri de hranire, pana la consumarea lui
de catre albine (ca sursa de fitonutrienti).

In continuare vor fi prezentate exemple de realizare a inventiei.

Exemplu 1. Se prepara 1000 ml de mediu lichid cu extract de malt cu
urméatoarea compozitie: extract malt 13 g/L, dextroza 2,50 g/L, gelatin-peptona 5 g/L
(de ex. prin folosirea amestecului pulbere gata preparat Scharlab Malt Extract Broth
No. 1, Scharlau, Barcelona, Spania). Se suplimenteaza 1000 mL mediu lichid cu
extract de malt cu 10 grame diatomita. Diatomita folosita are dimensiuni de cel putin
20 um si o suprafata specifica de cel putin 35 m?/g. Se omogenizeazi si se distribuie
cate 100 mL in vase erlenmeyer de 1000 mL. Vasele se inchid cu dop de vata si se
sterilizeaza timp de 20 min la 121°C. Se inoculeaza cu cate 10 mL de suspensie de
108 spori/ml de Trametes versicolor. Se pot folosi orice fel de alte macromicete din
ordinul Polyporales, ca de ex. Fomes fomentarius sau Ganoderma lucidum.

Consumul acestor ciuperci de catre albine le stimuleaza imunitatea si le protejeaza
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fata de virusuri (Stamets et al. 2018. Scientific Reports, 8(1), 1-6). Se incuba timp
de 14 zile la 28°C. Se concentreaza aseptic prin filtrare pana la 10° ufc/mL.

Se macina paiele de grau, pana la dimensiuni de 1,5 — 2 mm (de ex. intr-o
moara cu cutite Retsch Grindomix GM300, Verder Scientific, Haan, Germania) si
apoi se amesteca cu 2 g diatomita la 98 g paie macinate (de ex. intr-un amestecator
de pulberi Mini Cyclomix, Hosokawa Micron, Doetinchem, Olanda).

Se distribuie cate 90 g material lignocelulozic cu diatomita in vase erlenmeyer
de 500 mL. Se inoculeaza cu 10 grame de inocul lichid de ciuperci
lignocelulozolitice 10° spori/ml de Trametes versicolor. Se incuba timp de trei
saptamaéni la 28°C. Se recolteaza corpii de fructificatie si se separa compozitul
miceliu — material lignocelulozic — diatomita.

Micomaterial compozit rezultat este alcatuit din 68 g biomasa lignocelulozica
partial degradata, 21 g miceliul de ciuperci uscat, 3 g diatomita si apa reziduala pana
la 100 g.

Se cantaresc 29 g de compozit, care se introduc intr-o matrice de otel inox
cu urmatoarele dimensiuni interioare: lungimea de 290 mm, latimea de 210 mm, si
inaltimea de 20 mm, grosimea de 12 mm. Se formeaza dispozitivul pentru aplicare
hrana de albine prin presare la cald, la 170°C, timp de 5 min la 1 Mpa, urmat de alte
5 min la 10 Mpa, fara adeziv, intr-o masina de presat la cald (ca de ex. LZT-UK-30-
L Langzauner, Lambrechten, Austria)

Dispozitivul pentru aplicarea hranei de albine rezultat este o casoleta de
micomaterial compozit, cu lungimea de 290 mm, 1atimea de 210 mm, si inaltimea
de 20 mm, grosimea de 12 mm. Se prepara prin presare foi de micomaterial
compozit cu o grosime de 10 mm. Se decupeaza din foia de micomaterial compozit
pentru a se forma un gratar cu o distributie a ochiurilor de 5x5 mm, si cu o latime a
benzilor de 5 mm. Benzile care rezulta din decupaj se folosesc pentru a se realiza
umeri de fixare gratar pe laturile dispozitivului pentru aplicarea hranei de albine.
Umerii se fixeaza la inéltimi care delimiteaza volume de 500 mL si 1000 mL.

In aceasta casoletd se distribuie 500 g sirop concentrat de glucoza, cu
minimum 70% substanta uscata, din care cel putin 85% este glucoza, restul fiind
fructoza, maltoza si maltotrioza, adus la temperatura de max. 45°C, la care este
semifluid. Casoleta de acopera cu folia gratar. Se lasa peste noapte pentru racire si
formarea microcristalelor de glucoza monohidrat inglobate in sirop suprasaturat de
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glucoza. Se aplica in stup direct peste ramele in care se aflda ghemul de iernare a
albinelor, sub podisor.

In caserola formata prin presare la cald din micomaterialul compozit se pot
distribui orice alte tipuri de compozitii de zaharuri care sunt acceptate ca hrana de
albine, si care sunt lichide/semi-fluide la 45°C si sunt (semi)solide, pastoase cu
consistenta similara fondantului, la 35°C.

Exemplul 2. Se lucreaza la fel ca in exemplu 1 cu urmatoarele diferente. Se
utilizeaza tulei de porumb care se amesteca cu 4% diatomita. Se inoculeaza 95 g
material lignocelulozic cu diatomita cu 5 grame de inocul de ciuperci
lignocelulozolitice din ordinul Polyporales (Fomes fomentarius).

Micomaterialul compozit rezultat, alcatuit din 76 g biomasa lignocelulozica
partial degradata, 16 g miceliul de ciuperci uscat, 4.5 g diatomita si apa reziduala
pana la 100 g.

Se iau 52 grame de material lignocelulozic cu miceliu si diatomita, care se
preseaza la cald. Dispozitivul pentru aplicarea hranei de albine se formeaza intr-o
matrice cu lungimea de 480 mm, latimea de 240 mm, inaltimea de 40 mm si
grosimea de 15 mm. Dispozitivul pentru aplicarea hranei de albine rezultat este o
casoleta de micomaterial compozit, cu lungimea de 480 mm, latimea de 240 mm,
inaltimea de 40 mm, grosimea de 15 mm.

Se confectioneaza un gratar din acelasi tip de micomaterial compozit, cu o
grosime de 12 mm, o lungime de 450 mm, latimea de 210 mm si cu o distributie a
ochiurilor de 5x5 mm, si cu o latime a benzilor de minimum 5 mm, care se poate
fixa la diferite inaltimi in cadrul dispozitivului.

In caserola formata se distribuie 2 kg sirop concentrat de fructoza - glucoza,
cu minimum 74,5% substantd uscata, din care fructoza este 51%, glucoza este
42%, maltoza este 5%, maltotrioza este 2%. Pentru aplicare se depune caserola cu
sirop lichid pe podisor.

In caserola formata prin se pot distribui orice alte tipuri de compozitii de
zaharuri care sunt acceptate ca hrana de albine, si care sunt lichide la temperaturi
de 20...35°C, ca de ex. siropul de glucoza — fructoza cu minimum 70% substanta
uscata din care 40% fructoza, sau siropul de zahar (partial) invertit cu minimum 70%
substanta uscata.

Caserola cu gratar se poate re-umple cu 2 litri de sirop lichid hrana pentru
albine si re-utiliza ca hranitor de podisor.
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Revendicari
1. Dispozitiv pentru aplicarea hranei de albine conform inventiei caracterizat prin
aceea ca este alcatuit dintr-o casoletda de micomaterial compozit, cu lungimea de 290
...480 mm, latimea de 210...240 mm, si inal{imea de 20 ... 40 mm, grosimea de 12..15
mm, acoperita cu un gratar din acelasi tip de micomaterial compozit, cu o grosime de 10-
12 mm, cu o distributie a ochiurilor de 5x5 mm, si cu o latime a benzilor de minimum 5
mm, care se poate fixa la diferite inaltimi in cadrul dispozitivului.
2. Material din care este confectionat dispozitivul pentru aplicarea hranei de albine
conform inventiei caracterizat prin aceea ca este un micomaterial compozit, alcatuit din
68...76 g biomasa lignocelulozica partial degradata, 16...21 g miceliul de ciuperci uscat,
3...5 g diatomita si apa reziduala pana la 100 g.
3. Procedeu prin care sa se obtina dispozitivul de aplicare a hranei pentru albine si
materialul din care este confectionat, conform inventiei, caracterizat prin aceea ca
implica urmatoarele etape: obtinerea unui inocul de ciuperci lignocelulozolitice din ordinul
Polyporales prin cultivare timp de 14 zile la 28°C, pe mediu lichid cu extract de malt care
contine 1% diatomita; macinarea materialului lignocelulozic, paie de grau sau tulei de
porumb, pana la dimensiuni de 1,5 —2 mm si amestecarea cu 2..4% diatomita; inocularea
a 90...95 g material lignocelulozic cu diatomita cu 5...10 grame de inocul cu 10° spori/ml
de ciuperci lignocelulozolitice din ordinul Polyporales si cresterea miceliului timp de trei
sdptamani la 28°C; recoltarea corpilor de fructificatie si separarea compozitului miceliu —
material lignocelulozic — diatomitd; formarea dispozitivului pentru aplicare hrana de albine
prin presare la cald, intr-o matrice de otel inoxidabil, la 170°C, timp de 5 min la 1 MPa,
urmat de alte 5 min la 10 MPa, fara adeziv.
4, Procedeu prin care sa se obtina dispozitivul de aplicare a hranei pentru albine si
materialul din care este confectionat, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca
macromicetele din ordinul Polyporales care se folosesc sunt Trametes versicolor, Fomes
fomentarius sau Ganoderma lucidum.
5. Dispozitiv pentru aplicarea hranei de albine conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca, in cazul in care se foloseste pentru aplicarea hranei lichide in timpul
perioadelor lipsite de cules din sezonul cald sau pentru completarea rezervelor de hrana
inainte de iernare, poate fi reutilizat ca hranitor de podigor prin reumplere cu sirop lichid.
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