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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de antene pentru un
satelit artificial si la 0 metoda de armare si de desfa-
surare a antenelor satelitului artificial. Sistemul de
antene, conform inventiei, cuprinde o placa de baza (1)
avand o fatd superioara prevazutd cu un canal (2)
circular, doua caneluri (3) rectilinii, perpendiculare Tntre
ele, cu patruzone (4a-4d) avand contur identic, dispuse
in jurul canelurilor (3), un element cruce (7) aranjat
partial in cele doua caneluri (3), patru antene (8a-8d)
constand fiecare dintr-o banda metalica flexibila si
avand fiecare o extremitate fixata respectiv la un brat al
elementului cruce (7), un disc (9) asezat pe elementul
cruce (7) si fixat la nigte pereti (5a-5d), un inel (10)
gazduit in canal (2) cu posibilitate de pivotare, un capac
(13) fixat la inel (10), doua arcuri (14) elicoidale tronco-
nice inconjurate de inel (10) si avénd fiecare o extre-
mitate fixata la disc (9) si cealalta extremitate fixata la
capac (13) si un dispozitiv (15) de mentinere si elibe-
rare a inelului (10) In/din canal (2).
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Figuri: 13
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Data depozt 1100200,

SISTEM DE ANTENE PENTRU UN SATELIT

Inventia se refera la un sistem de antene pentru un satelit artificial, in particular pentru un
satelit de tip CubeSat.

Modul de realizare a unui satelit CubeSat (pe scurt CubeSat) este cunoscut, de exemplu
din standardele sale de proiectare (CubeSat Design Specification Rev13 -
http://www.cubesat.org) sau din cererea de brevet US2014/0039729A1.

Cel mai mic CubeSat, considerat ca fiind o unitate CubeSat, este un cub cu latura de 10
cm si greutatea maxima 1,33 kg. Un astfel de CubeSat mai este denumit 1U CubeSat (1U
= 0 unitate).

CubeSat are dimensiunile standardizate, standardul prevdzand de asemenea sateliti
CubeSat cu dimensiuni mai mari decat 1U, si anume 2U (10cm x 10cm x 20 cm), 3U (10
cm x 10 cm x 30 cm) sau 6U (10 cm x 20 cm x 30 cm).

Problema tehnica pe care o rezolvd prezenta inventie este obtinerea unui sistem de
antene pentru un satelit artificial, care sa ocupe un volum redus, concomitent cu
asigurarea unor antene mai lungi decét cele utilizate uzual pe un CubeSat, in scopul de a

asigura o transmisie/receptie imbunatéatita a semnalului.

Sistemul de antene conform inventiei cuprinde:
- 0 placa de baza cu un contur substantial circular, avand o fatd superioara prevazuta cu:
- un canal circular concentric cu placa de baza si dispus in vecinatatea conturului
placii de baza,
- doud caneluri rectilinii perpendiculare intre ele si intersectandu-se intr-un centru al
placii de baza, formand o cruce cu brate egale,
- patru zone cu un contur identic, dispuse uniform in jurul canelurilor astfel incat
fiecare zona este rotita cu 90°fatd de zona invecinata precedenta,
- zonele avand conturul delimitat de cate un perete asociat perpendicular pe
fata superioard a placii de baza, peretii fiind configurati astfel incét niciunul
sa nu se intersecteze cu o directie a vreunei caneluri,
- prima zona si a treia zona constand din cate o gaura de trecere prin placa
de baza,

- un element cruce, avand patru brate egale, aranjat partial in cele doua caneluri,
1
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- patru antene, constand fiecare dintr-o banda metalica flexibild care atunci cand este in
stare libera este substantial rectilinie pe directia lungimii sale, fiecare antena avand o
portiune de capat situatd intre doud zone aldturate asociate, unde o extremitate
corespunzatore fiecarei portiuni de capat mentionate este fixata respectiv la céte un brat al
elementului cruce,
- un disc asezat centrat pe elementul cruce si fixat la pereti, deasupra acestora,
- un inel dimensionat astfel incat sa poata fi gazduit parial in canalul circular, cu
posibilitate de pivotare, inelul fiind prevazut cu:
- patru decupari dispuse la 90° doua cate doua, adecvate fiecare trecerii respectiv
unei antene asociate,
- patru urechi de prindere dispuse la 90° doua cate doua si situate opus portiunii de
inel gazduite in canalul circular,
- un capac fixat la urechile de prindere ale inelului,
- doud arcuri elicoidale tronconice, inconjurate de inel, fiecare arc avand o extremitate
fixatad la disc si cealalta extremitate fixatad la capac, unde fiecare arc este realizat dintr-o
sarma cu o sectiune transversala circulard, iar inaltimea fiecarui arc, atunci cand se afla
ntr-o pozitie comprimat la maxim, este in mod substantial egald cu diametrul sarmei,
- un dispozitiv de mentinere si eliberare care asigura, dupa caz, mentinerea inelului in
canalul circular concomitent cu comprimarea maxima a arcurilor, sau eliberarea completa
a inelului din canalul circular concomitent cu permiterea extinderii partiale a arcurilor,
unde cele patru antene sunt:
- fie toate suprapuse si infasurate in spirald, intre cele patru zone identice si canalul
circular, atunci cand inelul este mentinut in canalul circular,
- fie toate extinse rectiliniu respectiv pe directiile bratelor elementului cruce, atunci

cand inelul este eliberat din canalul circular.

intr-o variantd constructivd preferatd a sistemului conform inventiei, dispozitivul de
mentinere si eliberare cuprinde cel putin un cablu care leaga placa de baza de capac si un

element de rupere capabil de a rupe acel cel putin un cablu.

intr-o varianta constructivi preferata a sistemului conform inventiei, acesta mai cuprinde
doua fire limitatoare de curséa identice care trec respectiv prin cate o axa longitudinalad a
unui arc elicoidal tronconic asociat, fiecare fir limitator de cursa avand un capat fixat ia disc
si celalalt capat fixat la capac, fiecare fir limitator de cursa avand o lungime mai mica decat

o lungime a arcului elicoidal tronconic asociat aflat liber intr-o pozitie extinsa netensionata.
2
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intr-o variantd constructiva preferatid a sistemului conform inventiei, fiecare antena are
forma unui trapez isoscel, unde extremitatea antenei fixata la elementul cruce include

baza mare a trapezului isoscel.

intr-o varianta constructiva preferata a sistemului conform inventiei, sistemul mai cuprinde
doua bobine de simetrizare dispuse respectiv in cate una dintre cele doua zone care nu

constau dintr-o gaura de trecere.

intr-o varianta constructiva preferata a sistemului conform inventiei, placa de baza are pe
conturul sdu niste excrescente prevazute fiecare cu cate o fanta in care poate fi introdusa

respectiv cate o proeminenta a unui panou solar asociat.

Inventia se mai refera la o metoda de armare si apoi de desfasurare a antenelor unui
satelit artificial, care cuprinde urmatoarele etape succesive:

a) asigurarea unui sistem conform inventiei,

b) presarea inelului in canalul circular, astfel incat fiecare antena extinsa rectiliniu sa
treaca printr-o decupare asociata a inelului,

¢) pivotarea inelului in canalul circular pana cand cele patru antene (8a, 8b, 8c, 8d) ajung,
din pozitia extinsa rectiliniu, intr-o pozitie in care sunt toate suprapuse si infasurate in
spirala, intre cele patru zone identice si canalul circular,

d) mentinerea inelului in canalul circular cu ajutorul dispozitivului de mentinere si eliberare,

e) eliberarea inelului din canalul circular cu ajutorul dispozitivului de mentinere si eliberare.

De preferinta, dispozitivul de mentinere si eliberare cuprinde cel putin un cablu fuzibil si un
element de rupere constand dintr-un incalzitor, etapa d) fiind legarea placii de baza de
capac cu ajutorul acelui cel putin un cablu fuzibil, iar etapa e) fiind topirea acelui cel putin

un cablu fuzibil mentionat cu ajutorul incalzitorului mentionat.

De preferinta, dispozitivul de mentinere si eliberare cuprinde cuprinde cel putin un cablu si
un element de rupere constand dintr-un taietor, etapa d) fiind legarea placii de baza de
capac cu ajutorul acelui cel putin un cablu, iar etapa e) fiind taierea cablului mentionat cu

ajutorul taietorului mentionat.
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Sistemul de antene conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje :

- fiind 0 componenta a CubeSat, nu necesita alocarea unui spatiu suplimentar la exteriorul
satelitului;

- permite antene dipol cu lungimi superioare celor folosite in mod uzual pe un CubeSat,
asigurand astfel o transmisie/receptie imbunatatita a semnalului;

- poate indeplini simultan functia de eliberare a panourilor solare de pe CubeSat,
reducandu-se astfel greutatea totald precum si costurile de fabricatie.

Se da in continuare un exemplu de realizare, nelimitativ, a unui sistem de antene conform

inventiei, care este 1n legéatura cu figurile 1-13, care reprezinta:

Fig.1: vedere in explozie a sistemului de antene conform inventiei

Fig. 2: vedere de sus a placii de baza

Fig. 3-8: succesiunea etapelor in care se monteaza sistemul de antene

Fig. 9: vedere de sus a placii de baza, cu antenele infasurate

Fig. 10: vedere de jos a sistemului de antene, cu antenele infasurate

Fig. 11: vedere a sistemului conform inventiei fixat la CubeSat, cu panourile solare pliate
Fig. 12: vedere, din alt unghi, a sistemului conform inventiei, cu antenele extinse

Fig. 13: vedere a sistemului conform inventiei, cu un CubeSat cu panourile solare extinse

in figura 1 este prezentat, in explozie, sistemul de antene conform inventiei, care cuprinde:
- o0 placa de baza 1 cu un contur substantial circular, avand o fatd superioard prevazuta
cu:
- un canal circular 2 concentric cu placa de bazd 1 si dispus Tn vecinatatea
conturului placii de baza 1,
- doud caneluri 3 rectilinii perpendiculare intre ele si intersectandu-se intr-un centru
al placii de baza 1, formand o cruce cu brate egale; intrucat cele doua caneluri sunt
foarte putin vizibile in figura 1, reperul asociat lor lipseste; canelurile 3 sunt insa
foarte clar vizibile in figura 2, care va fi discutata ulterior;
- patru zone 4a, 4b, 4c, 4d cu un contur identic, dispuse uniform in jurul canelurilor
3 astfel incat fiecare zond 4a-d este rotitd cu 90° fatd de zona invecinatd
precedentd. Fiecare zona 4a-d are conturul delimitat de céte un perete asociat 5a,
5b, 5¢, 5d perpendicular pe fata superioard a placii de baza 1, peretii 5a-d fiind
configurati astfel incat niciunul sa nu se intersecteze cu o directie a vreunei caneluri
3. Prima zona 4a si a treia zona 4c constau din cate o gaura de trecere 6 prin placa

4
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de baza 1. Gaurile de trecere 6, cele patru zone 4a-d si peretii 5a-d sunt vizibili in
figura 1, dar, strict din considerente de claritate, s-a preferat ca reperele asociate
acestora sa nu apara in figurd; reperele mentionate sunt in schimb prezente in
figura 2, care va fi discutata ulterior;
- un element cruce 7, avand patru brate egale, aranjat partial in cele doua caneluri 3,
- patru antene 8a, 8b, 8c, 8d, constand fiecare dintr-o banda metalica flexibila, care atunci
cand este in stare libera este substantial rectilinie pe directia lungimii sale, fiecare antena
8a-d avand o portiune de capat situatd intre doud zone alaturate asociate, unde o
extremitate corespunzatore fiecdrei portiuni de capat mentionate este fixata respectiv la
cate un brat al elementului cruce 7. Fiecare antena are o lungime cuprinsa in intervalul
10cm — 100cm, de preferintd 20cm — 50cm. Portiunea de capat a antenei care este situata
intre doua zone alaturate asociate are o lungime de aproximativ 3cm — 4cm, iar lungimea
extremitatii fixate la bratul elementului cruce se situeaza in intervalul 3mm — 15mm.
- un disc 9, asezat centrat pe elementul cruce 7, si fixat la pereti 5a-d, deasupra acestora,
- un inel 10 dimensionat astfel incat sa poata fi gazduit partial in canalul circular 2, cu
posibilitate de pivotare, inelul 10 fiind prevazut cu:
- patru decupari 11a, 11b, 11¢c, 11d dispuse la 90° doua cate doua, adecvate
fiecare trecerii respectiv unei antene 8a-d asociate,
- patru urechi de prindere 12a, 12b, 12c, 12d dispuse la 90° dou& céate doua si
situate opus portiunii de inel gézduite in canalul circular 2,
- un capac 13 fixat la urechile de prindere 12a-d, ale inelului 10,
- doua arcuri elicoidale tronconice 14, inconjurate de inel 10, fiecare arc 14 avand o
extremitate fixata la disc 9 si cealaltd extremitate fixatéd la capac 13, unde fiecare arc 14
este realizat dintr-o sdrma cu o sectiune transversala circulara, iar inaltimea fiecarui arc
14, atunci cand se afla intr-o pozitie comprimat la maxim, este in mod substantial egala cu
diametrul sarmei,
- un dispozitiv de mentinere si eliberare 15 (nu este reprezentat in figura 1, fiind
reprezentat numai n figura 10) care asigurd, dupa caz, mentinerea inelului 10 in canalul
circular 2 concomitent cu comprimarea maxima a arcurilor 14, sau eliberarea completéd a
inelului 10 din canalul circular 2 concomitent cu permiterea extinderii partiale a arcurilor
14, unde cele patru antene 8a-d sunt:
- fie toate suprapuse si infdsurate in spirala intre cele patru zone identice 4a-d si
canalul circular 2, atunci cand inelul 10 este mentinut in canalul circular 2,
- fie toate extinse rectiliniu respectiv pe directiile bratelor elementului cruce 7,

atunci cand inelul 10 este eliberat din canalul circular 2.
5
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Prin aranjare ,partiald“ a elementului cruce 7 in cele doud caneluri 3 se intelege faptul ca
bratele elementului cruce 7 patrund doar cu o parte din inéltimea lor in canelurile 3, dupa
cum se poate observa in figurile 3 si 4.

Similar, prin gazduire ,partiald“ a inelului 10 in canalul 2 se intelege faptul ca inelul 10
patrunde doar cu o parte din inaltimea sa in canalul 2, dupd cum se poate observa in
figurile 6 - 8. Inelul 10 are valori ale diametrului, ale inaltimii si ale grosimii adecvate astfel
incat sa poata fi gazduit in canalul 2. Urechile de prindere 12a-d sunt dispuse la partea
,superioara” a inelului 10, opusa partii ,inferioare” gazduite in canalul 2.

Elementul cruce 7 este realizat de preferinta din textolit placat cu cupru. Elementul cruce 7
are, de preferintd, dispuse central, la partea sa superioara, care este opusa celei gazduite
in caneluri 3, patru mici proeminente care fiecare se extind pe inadltime dintr-un brat
asociat, si destinate s& patrunda printr-un orificiu central al discului 9. Aceste proeminente
au rol de centrare a discului 9.

Dispozitivul de mentinere si eliberare 15 poate cuprinde, intr-un prim exemplu, cel putin un
cablu fuzibil si un element de rupere constand dintr-un incélzitor. Cu ajutorul acelui cel
putin un cablu fuzibil se leaga initial placa de bazd 1 de capac 13. Cand se doreste
eliberarea placii de baza 1 de capac 13, cablul fuzibil este topit cu ajutorul incalzitorului.
Dispozitivul de mentinere si eliberare 15 poate cuprinde, intr-un al doilea exemplu, cel
putin un cablu si un element de rupere constand dintr-un tdietor. Cu ajutorul acelui cel
putin un cablu se leaga placa de baza 1 de capac 13. Cand se doreste eliberarea placii
de baza 1 de capac 13, cablul este tdiat cu ajutorul taietorului.

in ambele exemple de mai sus, elementul de rupere este amplasat pe sau in imediata
vecindtate a capacului 13. Termenul “extindere partiald” este definit in paragraful care

detaliaza figura 12.

Figura 2 prezintd exclusiv placa de baza 1, vazuta de sus. In aceasta figura se disting

foarte clar canalul circular 2, canelurile 3, zonele identice 4a-d si peretii 5a-d acestora.

Figurile 3-8 prezintd o succesiune preferatd a etapelor de montare a sistemului de
antene: pe placa de baza 1 se aranjeaza elementul cruce 7 in canelurile 3 (figura 3), apoi
cele patru antene 8a-d extinse in stare libera (avand forma rectilinie) se fixeaza fiecare cu
una dintre extremitati respectiv la cate un brat al elementului cruce 7 (figura 4), apoi se
aseaza discul 9 centrat pe elementul cruce 7 (figura 5), apoi se fixeaza arcurile elicoidale

tronconice 14 cu extremitatea corespunzatoare spirei cu diametrul minim la disc 9 (figura
6
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6), apoi se aseaza inelul 10 n canalul circular 2 (figura 7), apoi se fixeaza capacul 13 la
inel 10, si se fixeazd de asemenea arcurile elicoidale tronconice 14 cu extremitatea
corespunzatoare spirei cu diametrul maxim la capac 13, si in cele din urma se pivoteaza
inelul 10 in canalul 2 in scopul infasurarii antenelor 8a-d in jurul celor patru zone identice
4a-d. in figura 8 antenele 8a-d nu mai sunt vizibile intrucat acestea sunt infasurate si se
afla intr-un spatiu Tnchis, delimitat la partea inferioarad de placa de baza 1, pe lateral de
zonele identice 4a-d, de canalul 2 si de inelul 10, iar la partea superioara de discul 9.

in figurile 3-8 nu sunt reprezentate (pentru a nu incérca prea mult figurile) firele limitatoare

de cursa 13’ fixate la disc 9 si la capac 13. Firele 13’ sunt reprezentate in figura 10.

Figura 9 prezintd antenele 8a-d infasurate in spirald pe placa de baza 1. Restul

elementelor sistemului nu sunt reprezentate in aceasta figura.

Figura 10 prezintd o vedere de jos a sistemului de antene, in care se observa foarte clar
cele doua zone 4a si 4c care constau din cate o gaura de trecere 6 prin placa de baza 1.
Tocmai pentru a indica faptul ca zonele respective 4a si 4c se identifica cu cate o gaura 6,

in figurile 2 si 10 s-au folosit notatiile “4a = 6" si respectiv “4c = 6.

Antenele 8a-d sunt de preferintd realizate dintr-un aliaj Cupru-Beriliu, si sunt fixate prin
cositorire la elemenul in forma de cruce 7. Aliajul Cupru-Beriliu este preferat in mod
particular deoarece are o elasticitate foarte buna si antenele 8a-d revin mai usor la forma

lor rectilinie dupa ce au stat o perioada de timp infasurate in spirald in jurul zonelor 4a-d.

Antenele 8a-d sunt infdsurate si apoi extinse de mai multe ori numai in cadrul proceselor
de fabricatie si de testare, inainte de lansarea CubeSat.

La lansarea pe orbitd a CubeSat, antenele 8a-d sunt in pozitie infasuratd. Odata ce
CubeSat a ajuns in spatiul cosmic, antenele 8a-d vor fi extinse si vor ramane definitiv in

aceasta pozitie.

Fiecare antena 8a-d are, de preferinta, in vedere laterald, forma unui trapez isoscel, unde
extremitatea antenei 8a-d fixata la cruce 7 include baza mare a trapezului isoscel. Aceasta
forma este deosebit de avantajoasa intrucat reduce considerabil fortele de frecare dintre
antene 8a-d si placa de baza 1 si/sau dintre antene 8a-d si disc 9. Mai exact, in loc ca
frecarea sa intervind pe intreaga lungime a antenei, frecarea va interveni numai pe o

lungime extrem de mica a antenei.
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Cele patru zone identice 4a-d si peretii lor asociati 5a-d nu au exclusiv rolul de suport de
infasurare a antenelor, ci prezinta avantaje suplimentare, dupa cum urmeaza:
- zonele 4a si 4c care constau dintr-o gaura de trecere prezinta atat avantajul de a reduce
greutatea placii de baza (si implicit a intregului sistem) cat si avantajul de a permite
accesul instrumentelor unui utilizator pe la partea inferioara a placii de baza 1;
- zonele 4b si 4d prezinta avantajul de a putea géazdui fiecare cate o bobina de simetrizare,

crescand astfel eficienta utilizarii spatiului dintre palca de bazéa 1 si capac 13.

O variantd constructivda avantajoasa este aceea in care sistemul conform inventiei
indeplineste suplimentar functia de eliberare a panourilor solare ale CubeSat. in acest caz,
placa de baza 1 este prevazutd suplimentar, pe conturul sdu, cu niste excrescente 16
prevazute fieare cu cate o fanta 17. Fantele 17 sunt astfel dimensionate incét in ele sa
poata fi introduse respectiv cate o proeminentd 18 a unui panou solar 19 asociat. Dupa
cum se poate observa in figurile 1-13, placa de baza 1 are pe conturul sau patru
excrescente 16, intrucat in majoritatea cazurilor un CubeSat are patru panouri solare. La
modul general, numarul excrescentelor 16 trebuie evident sa coincidd cu numarul

panourilor solare 19 ale CubeSat.

Initial, la lansarea CubeSat, cand antenele 8a-d sunt infasurate in spirala iar inelul 10 este
mentinut in canalul 2 de catre dispozitivul de mentinere si eliberare 15, proeminentele 18
panourilor solare 19 sunt fiecare In pozitie introdusa in fanta asociata 17, astfel incét
fiecare panou solar 19 sta intr-o pozitie grupat, paralel cu fata corespunzatoare a
CubeSat, dupa cum este ilustrat in Figura 11.

in figura 10, este reprezentat schematic dispozitivul de mentinere si eliberare 15 care
asigura mentinerea si respectiv eliberarea inelului 10 din canalul circular 2. Mai exact, este
reprezentat numai cablul 15 care leaga initial placa de baza 1 de capacul 13. Pentru a nu

mai incarca figura, nu a mai fost reprezentat si elementul de rupere a cablului.

Panourile solare 19 sunt fiecare prevazute cu cate un element elastic (de exemplu un arc)
care, daca proeminentele 18 nu sunt introduse in fantele 17, determina panourile solare
19 sa stea in pozitie desfasurat, in care formeaza un unghi cuprins ntre 90°-120° cu fata
CubeSat corespunzatoare.
Odata CubeSat ajuns Tn spatiul cosmic, dispozitivul de mentinere si eliberare 15
elibereaza inelul 10 din canalul circular 2, permitand extinderea partiala a arcurilor 14,

realizand astfel distantarea placii de baza 1 de panourile solare 19, implicit iesirea
8
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proeminentelor 18 panourilor solare 19 din fantele asociate 17, si in consecinta

desfasurarea panourilor solare 19 sub actiunea elementelor lor elastice.

Figura 12 ilustreaza pozitia placii de baza 1 intr-o pozitie distantata de satelit, imediat
dupa ce fantele 17 nu mai retin proeminentele 18 panourilor solare 19. in aceasta figura
sunt redate si cele doua fire limitatoare de cursa 13'. Fiecare fir limitator de cursa 13’ are
un capat fixat la disc 9 si celdlalt capat fixat la capac 3, si are o lungime mai mica decét
lungimea arcului elicoidal tronconic 14 asociat aflat liber fintr-o pozitie extinsa
netensionata. Efectul firelor limitatoare de cursa 13’ este acela ca, atunci cand antenele
8a-d se afla in pozitie extinsa (rectilinii), cele doud arcuri tronconice 14 raméan partial
comprimate, prezentand astfel avantajul de a elimina orice oscilatie a discului 9 (si implicit
a placii de baza 1 si a antenelor 8a-d) in raport cu capacul 14. Referitor la arcurile
tronconice 14, termenii ,partial comprimate” sau ,partial extinse” exprima acelasi lucru, si
anume ca acestea sunt intr-o pozitie in care nu sunt nici comprimate la maxim, nici libere

extinse netensionate.

Figura 13 ilustreaza un CubeSat prevazut cu sistemul conform inventiei, cu antenele si cu

panourile solare extinse.

Prezenta inventie nu se limiteaza exclusiv la variantele constructive prezentate mai sus, ci
acopera toate echivalentele mijloacelor tehnice descrise, precum si combinatii ale

acestora, care indeplinesc aceeasi functie.
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REVENDICARI

1. Sistem de antene pentru un satelit artificial, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde:
- 0 placa de baza (1) cu un contur substantial circular, avand o fatd superioara prevazuta
cu:
- un canal circular (2) concentric cu placa de baza (1) si dispus in vecinatatea
conturului placii de baza (1),
- doua caneluri (3) rectilinii perpendiculare intre ele si intersectandu-se intr-un
centru al placii de baza (1), forménd o cruce cu brate egale,
- patru zone cu un contur identic (4a, 4b, 4c, 4d), dispuse uniform in jurul canelurilor
(3) astfel incét fiecare zona (4a, 4b, 4c, 4d) este rotita cu 90° fatd de zona
invecinata precedenta (4d, 4a, 4b, 4c),
- zonele (4a, 4b, 4c, 4d) avand conturul delimitat de cate un perete asociat
(5a, Bb, 5c¢, 5d) perpendicular pe fata superioara a placii de baza (1), peretii
(5a, 5b, 5¢, 5d) fiind configurati astfel incat niciunul sa nu se intersecteze cu
o directie a vreunei caneluri (3),
- prima zona (4a) si a treia zona (4c) constand din cate o gaura de trecere
(6) prin placa de baza (1),
- un element cruce (7), avand patru brate egale, aranjat partial in cele doua caneluri (3),
- patru antene (8a, 8b, 8c, 8d), constand fiecare dintr-o banda metalica flexibild care atunci
cand este in stare liberd este substantial rectilinie pe directia lungimii sale, fiecare antena
(8a, 8b, 8c, 8d) avand o portiune de capat situatd intre doua zone (4a, 4b, 4c, 4d)
alaturate asociate, unde o exiremitate corespunzatore fiecarei portiuni de capat
mentionate este fixata respectiv la cate un brat al elementului cruce (7),
- un disc (9) asezat centrat pe elementul cruce (7) si fixat la pereti (5a, 5b, 5c, 5d),
deasupra acestora,
- un inel (10) dimensionat astfel incat sa poata fi gazduit pariial in canalul circular (2), cu
posibilitate de pivotare, inelul (10) fiind prevazut cu:
- patru decupari (11a, 11b, 11c, 11d) dispuse la 90° douad cate doua, adecvate
fiecare trecerii respectiv unei antene (8a, 8b, 8c, 8d) asociate,
- patru urechi de prindere (12a, 12b, 12c¢, 12d) dispuse la 90° doua céte doua si
situate opus portiunii de inel gazduite in canalul circular (2),
- un capac (13) fixat la urechile de prindere (12a, 12b, 12¢, 12d) ale inelului (10),
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- doud arcuri elicoidale tronconice (14), inconjurate de inel (10), fiecare arc (14) avand o
extremitate fixata la disc (9) si cealalta extremitate fixata la capac (13), unde fiecare arc
(14) este realizat dintr-o s&rma cu o sectiune transversala circulara, iar inaltimea fiecarui
arc (14), atunci cand se afla intr-o pozitie comprimat la maxim, este in mod substantial
egala cu diametrul sarmei,
- un dispozitiv de mentinere si eliberare (15) care asigurd, dupa caz, mentinerea inelului
(10) in canalul circular (2) concomitent cu comprimarea maxima a arcurilor (14), sau
eliberarea completa a inelului (10) din canalul circular (2) concomitent cu permiterea
extinderii partiale a arcurilor (14),
unde cele patru antene (8a, 8b, 8c, 8d) sunt:
- fie toate suprapuse si infasurate in spirald, intre cele patru zone identice (4a, 4b,
4c, 4d) si canalul circular (2), atunci cand inelul (10) este mentinut in canalul
circular (2),
- fie toate extinse rectiliniu respectiv pe directiile bratelor elementului cruce (7),
atunci cand inelul (10) este eliberat din canalul circular (2).

2. Sistem conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cé dispozitivul de mentinere si
eliberare (15) cuprinde cel putin un cablu care leaga placa de baza (1) de capac (13) si un
element de rupere capabil de a rupe acel cel putin un cablu.

3. Sistem conform revendicarii 1-2, caracterizat prin aceea ca sistemul mai cuprinde
doua fire limitatoare de cursa (13’) identice care trec respectiv prin cate o axa longitudinala
a unui arc elicoidal tronconic asociat (14), fiecare fir limitator de cursa (13’) avand un capat
fixat la disc (9) si celalalt capat fixat la capac (13), fiecare fir limitator de cursa (13’) avand
o lungime mai mica decat o lungime a arcului elicoidal tronconic (14) asociat aflat liber intr-

0 pozitie extinsa netensionata.

4. Sistem conform oricareia dintre revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea ca fiecare
antena (8a, 8b, 8c, 8d) are forma unui trapez isoscel, unde extremitatea antenei (8a, 8b,
8c, 8d) fixata la elementul cruce (7) include baza mare a trapezului isoscel.

5. Sistem conform oricareia dintre revendicérile 1-4, caracterizat prin aceea ca acesta
mai cuprinde doud bobine de simetrizare dispuse respectiv in cate una dintre cele doua

zone (4b, 4d) care nu constau dintr-o gaura de trecere (6).
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6. Sistem conform oricareia dintre revendicéarile 1-5 caracterizat prin aceea ca placa de
baza (1) are pe conturul sau niste excrescente (16) prevazute fiecare cu cate o fanta (17)

in care poate fi introdusa respectiv cate o proeminenta (18) a unui panou solar asociat.

7. Metoda de armare si apoi de desfasurare a antenelor unui satelit artificial,
caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde urmatoarele etape succesive:

a) asigurarea unui sistem conform oricareia dintre revendicarile precedente 1-6,

b) presarea inelului (10) in canalul circular (2), astfel incét fiecare antena (8a, 8b, 8¢, 8d)
extinsa rectiliniu sa treaca printr-o decupare asociata (11a, 11b, 11¢, 11d) a inelului (10),
¢) pivotarea inelului (10) in canalul circular (2) pana cand cele patru antene (8a, 8b, 8¢,
8d) ajung, din pozitia extinsa rectiliniu, intr-o pozitie in care sunt toate suprapuse $i
infasurate in spirald, intre cele patru zone identice (4a, 4b, 4c, 4d) si canalul circular (2),
d) mentinerea inelului (10) in canalul circular (2) cu ajutorul dispozitivului de mentinere si
eliberare (15),

e) eliberarea inelului (10) din canalul circular (2) cu ajutorul dispozitivului de mentinere si

eliberare (15).

8. Metoda conform revendicérii 7, caracterizata prin aceea ca dispozitivul de mentinere
si eliberare (15) cuprinde cel putin un cablu fuzibil si un element de rupere constand dintr-
un incalzitor, etapa d) fiind legarea placii de baza (1) de capac (13) cu ajutorul acelui cel
putin un cablu fuzibil, iar etapa e) fiind topirea acelui cel putin un cablu fuzibil mentionat cu

ajutorul incélzitorului mentionat.

9. Metoda conform revendicarii 7, caracterizata prin aceea ca dispozitivul de mentinere
si eliberare (15) cuprinde cel putin un cablu si un element de rupere constand dintr-un
téietor, etapa d) fiind legarea placii de baza (1) de capac (13) cu ajutorul acelui cel putin

un cablu, iar etapa e) fiind tdierea cablului mentionat cu ajutorul tdietorului mentionat.
10. Satelit artificial prevazut cu un sistem de antene conform oricareia dintre revendicarile

1-6 si avand capabilitatea de armare si apoi de desfasurare a antenelor conform metodei
din revendicarile 7-9.
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