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4 SISTEM DE MONITORIZARE $| REGLARE A PUTERII
DISIPATE DE ELEMENTUL REGULATOR SERIE AL UNEI

SURSE DE MARE PUTERE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de monitorizare si
reglare a puterii disipate de un element regulator serie
al unei surse de mare putere care micsoreaza puterea
disipaté de elementul regulator serie prin combinarea
unei surse liniare cu o sursa in comutatie. Sistemul
conform inventiei este conceput astfel ihcat mentine
tensiunea la bornele elementului (U7) regulator serie
cat mai micé in functie de alegerea unei tensiuni (Vgy)
de referinta pentru obtinerea puterii disipate minime de
catre elementul (U7) regulator serie, micgorédnd in
acelasi timp raportul (t,./t ,..) dintre timpul de lucru si
cel de pauza pentru sursa in comutatie, in vederea
micsorarii puterii disipate de elementul (U4) comutativ
ale acesteia si cuprinde, pe langa componentele men-
tionate, un element (U8) comparator de tensiune, avand
ca referinta o tensiune (V) stabilizata faté de variatiile
tensiunii de intrare prin utilizarea unui sistem (U3) de
curent constant, care are iegirea conectata cu intrarea
unui element (U6) izolator, ce este utilizat pentru deli-
mitarea elementului (U4) comutativ de elementul (U7)
regulator serie, iesirea elementului (U6) izolator avand
ca sarcina un amplificator (U5) de curent ce actioneaza
asupra elementului comutativ (U4) pentru stocarea
controlata a energiei, necesara obtinerii unei valori mici

a puterii disipate de elementul (U7) regulator serie, in
asa fel incat timpii de comutatie sa fie intr-un raport
subunitar, conducénd la minimizarea puterii disipate si
de catre elementul (U4) comutativ.
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Sistem de monitorizare si reglare a puterii disipate de elementul regulator

serie al unei surse de mare putere

Inventia se referi la un sistem de monitorizare si reglare ce utilizeaza o referintd de
tensiune bine controlata cu variatiile de tensiune, pentru controlul puterii disipate de elementul
regulator serie al unei surse liniare de mare putere, cu tensiune variabila la iesire in functie de
dorinta utilizatorului, prin determinarea cu un mic histerezis a ciderii de tensiune pe elementul
regulator serie si transmiterea acestei informatii in vederea incarcérii cu energie a unui element
de stocare, cu ajutorul unui element comutativ ce controleaza energia stocatd prin monitorizare
si lucreaza in intervale de timp bine determinate astfel incat timpul de lucru este mult mai mic
decat timpul de repaus, micsorand puterile disipate de elementul regulator serie si elementul
comutativ, care se utilizeazi pentru alimentarea cu tensiuni stabilizate in instalatii ce necesita
puteri mari de alimentare.

Pina in acest moment sunt cunoscute citeva metode care sunt utilizare pentru
monitorizarea si controlul puterii disipate de cétre elementul regulator serie al unei surse de
putere. In literatura de specialitate [1,2] sunt cunoscute citeva metode cum ar fi:

- 1.) Addugarea unei surse suplimentare de putere in serie cu elementul regulator serie,
conectate in paralel pe sarcind. In acest caz, puterea disipata de elementul regulator este
mai mica decat in cazul lipsei sursei suplimentare.

- 2.) Monitorizarea puterii disipate de catre elementul regulator serie prin utilizarea unui
pre-regulator de tensiune. In aceastd situatie, puterea disipati de elementul regulator
serie este monitorizata si controlatd de citre elemente comutative sincrone cu reteaua de
curent alternativ, modificand tensiunea de alimentare a elementului regulator.

- 3.) Monitorizarea puterii disipate de cdtre elementul regulator serie prin modificarea
tensiunii de intrare in sursd. In aceasti situatie, puterea disipata de elementul regulator
serie este monitorizata si controlatd de catre elemente comutative sincrone cu reteaua de
curent alternativ, modificidnd tensiune de intrare in sursa.

In practici sunt realizate surse de curent continuu de putere care monitorizeaza si
controleaza tensiunea de alimentare a elementului regulator serie in trepte [3,4].

Fiecare din metodele mentionate mai sus, prezinti dezavantaje majore. Prima metoda
mentionatd, are ca dezavantaje faptul cd nu permite ajustarea intr-o plaji continui a tensiunii
de iesire pe sarcind iar curentul prin sarcind este dependent de sursa suplimentard. A doua

metoda are un dezavantaj major prin aceea ca puterea disipatd de elementul regulator serie nu
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poate fi reglata fin, deoarece elementele comutative fiind sincrone cu reteaua se pot deschide
in momentele in care reteaua este pe maxim, traducdndu-se ca o putere maxima disipata de
elementul regulator serie. A treia metoda enumeratd mai sus prezintd doud dezavantaje majore.
Primul dezavantaj este identic cu cel prezentat la cea de-a doua metoda iar al doilea dezavantaj
consta in utilizarea unor elemente stabilizatoare suplimentare ce disipa un surplus de putere ce
nu poate fi utilizata.

Sursele realizate practic prezintd dezavantajul ca puterea disipata de elementul regulator
serie fiind controlatd in trepte face ca intre doua trepte succesive puterea sa fie linear crescatoare
pana cand se atinge treapta urméatoare. Acest dezavantaj consta in faptul ca puterea pe elementul
regulator serie este mare §i nu este mentinuta constanta.

Problema tehnicé pe care o rezolvi inventia consta in minimizarea puterii disipate a
elementului regulator serie i a elementului comutativ cu ajutorul unui comparator de tensiune
ce are ca referintd pe una din intrari o tensiune bine controlatd cu variatiile de tensiune si pe
cealaltd primeste caderea de tensiune de pe elementul regulator serie si cu ajutorul iesirii
comanda printr-un mic histerezis, pentru a nu intra in oscilatii, un element comutativ care
incarcé cu energie un element de stocare a cérui tensiune la borne este controlatd de comparator
si lucreaza in intervale de timp bine determinate astfel incat timpul de lucru este mult mai mic
decat timpul de repaus, micsordndu-se puterile disipate de elementul regulator serie si de catre
elementul comutativ, caracterizati prin aceea ci inldturd dezavantajele celorlalte metode
teoretice §i practice prezentate mai sus, mentindnd parametrii controlafi independenti de
variatiile tensiunii de intrare, mentine puterea disipatd de elementul regulator serie constantd
si nu depinde de tensiunea de iesire, permitand reglarea acesteia intr-o plaja continud in
functie de dorintele utilizatorului, minimizeaza puterea disipata de elementul comutativ i
permite functionarea intregului sistem de la tensiune zero la iegire.

Sistemul de monitorizare si reglare a puterii disipate de elementul regulator serie al unei
surse de mare putere conform inventiei, consté in citirea tensiunii de pe elementul reglator
serie cu ajutorul unui element comparator de tensiune care are ca referinta o tensiune stabilizata
cu variatiile tensiunii de intrare prin utilizarea unui sistem de curent constant, avand iesirea
conectatd cu intrarea unui element izolator ce este utilizat pentru delimitarea sistemului
comutativ de elementul regulator serie si iesirea lui are ca sarcind un amplificator de curent ce
actioneazd asupra elementului comutativ pentru stocarea energiei foarte bine controlatd si
necesard obtinerii unei puteri mici, disipata de elementul regulator serie, in asa fel incét timpii
de comutatie sa fie intr-un raport subunitar, conducand la minimizarea puterii disipate si de

catre elementul comutativ.
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Se da in continuare un exemplu pentru un sistem de monitorizare si reglare a puterii disipate de
elementul regulator serie al unei surse de mare putere, in legiturd cu figura 1 care prezinti o
schema bloc functionala.
» Fig.1 — Schema bloc functionald a unui sistem de monitorizare si reglare a puterii
disipate de elementul regulator serie al unei surse de mare putere
> Inventia prezintd urmaéatoarele avantaje:
- prezinta simplitate in aplicarea practici;
- puterile disipate de elementul comutativ si elementul regulator serie nu depind de
variatiile tensiunii de alimentare;
- sistemul permite functionarea de la tensiune zero de iesire;
- sistemul functioneaza in aceeasi parametrii independent de tensiunea de iesire ceruta de
utilizator;
- sistemul minimizeazd puterile disipate de elementul comutativ si elementul regulator
serie;
- puterea disipatd se poate micgora pana in apropierea intrarii in saturatie a elementului
regulator serie;
- micgoreaza puterea disipatd de elementul regulator serie cu cel putin zece ori;
- micgoreaza puterea disipatd de elementul comutativ de cel putin cinci ori ;
- sistemul poate fi aplicat pentru orice dispozitiv la care se doreste micsorarea puterii
disipate de cétre elementele regulatoare ale acestora. '

Realizarea practica a sistemului de monitorizare §i reglare a puterii disipate de
elementul regulator serie al unei surse de mare putere este reprezentatd de realizarea schemei
bloc functionale prezentatd in figura 1. Functionarea schemei bloc este urmétoarea:

Blocul Ul (convertor ca — cc) este un sistem de transformare din curent alternativ in
curent continuu §i realizeaza redresarea tensiunii alternative de la reteaua de 230Vca/50Hz si
filtrarea ei, obtinandu-se tensiune continuid. Aceastd tensiune alimenteazi blocul U4 (element
comutativ) si prin dioda D1 care este o diodad de separatie, alimenteaza blocul U2 (stabilizator
pentru tensiuni auxiliare). Aceastd dioda blocheazi consumul de energie din blocul U2 atunci
cand sunt cerinte energetice la blocul U4, raménénd ca blocul U4 s3 se alimenteze numai din
blocul Ul. Blocul U2 alimenteaza cu energie urmétoarele blocuri: U3 — circuit de curent
constant, U6 — element izolator, U8 — comparator si U10 — interfatd utilizator. Acest mod de
alimentare face ca eventualele perturbatii de la blocul U4, ce se pot transmite in sistem, s fie

anihilate. Functionarea schemei bloc este datid de doud bucle de reactie (bucla de reglaj a
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puterii disipate a elementului regulator serie §i a elementului de comutatie si bucla de actiune
a utilizatorului asupra elementului regulator serie). Prima bucld este reprezentatd de
functionarea blocului U4, care incarca cu energie elementul de stocare Cstoc printr-un curent de
incércare linc > lgesc (curentul de descédrcare), rezultdnd astfel tiuc << tpauz (timpul de lucru «
timpul de pauzd). Caderea de tensiune de pe blocul U7 (element regulator serie) este comparata
de blocul U8 (comparator) cu tensiunea de la iesirea blocului U9 (referinta de tensiune, Vres),
ce este alimentat de blocul U3 si in situatia in care cadderea de tensiune de pe blocul U7 este mai
micd decat Vi, iesirea comparatorului comanda U6, iesirea acestuia, comandd U5 (amplificator
de curent) astfel incét blocul U4 incarca elementul de stocare in sensul compensérii cdderii de
tensiune de pe U7 ca sd fie egald cu Vrr. Comparatorul prezintd un mic histerezis in vederea
elimindrii intrarii in oscilatii. 4 doua bucld este reprezentatd de blocul Ul0 (interfata cu
utilizatorul), care primeste informatie de tensiune de la iesirea blocului U7 si informatia de
curent de pe rezistorul R (rezistor de limitare a curentului) si le comparda cu reglajele
potentiometrice ce sunt la indeména utilizatorului Py (cerinta de tensiune) si Pi (cerinta de
curent), actiondnd asupra elementului regulator serie in vederea obtinerii cerintelor
utilizatorului. Bucla de reglaj a puterii disipate a elementului regulator serie si a elementului de
comutatie este independentd de bucla de actiune a utilizatorului asupra elementului regulator
serie (sunt doud bucle independente).

Conditiile de aplicare ale sistemului de monitorizare §i reglare a puterii disipate de
elementul regulator serie al unei surse de mare putere este ca timpul de lucru sa fie mult mai
mic decéat timpul de pauzd (tec < tpauz) §i tensiunea de referintd (Vrer) si fie aleasd astfel incat
puterea disipatd de elementele de comutatie si regulator serie sd fie minima.

Prin caracteristicile sale sistemul de monitorizare §i reglare a puterii disipate de
elementul regulator serie al unei surse de mare putere minimizeazi puterile disipate de
elementul comutativ §i de elementul regulator serie prin scaderea raportului dintre timpul de
lucru si timpul de pauza al elementului comutativ (tc / tpauz), respectiv minimizarea tensiunii
la bornele elementului regulator serie. Acest sistem lucreazi pe baza a doud bucle de reactie

independente.
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Revendicari:

Alegerea tensiunii de referinta (Vrer) pentru obtinerea puterii disipate minime de catre
elementul regulator serie.

Determinarea valorii minime a raportului dintre timpul de lucru si timpul de pauzi al
elementului comutativ (tie / tpauz).

Functionarea independenti a celor doud bucle.

Stabilirea valorilor minime §i maxime ale histerezisului.
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D/ — dioda de separatie

U, —sistem de transformare din curent alternativ in curent continuu
U, — stabilizator pentru tensiuni auxiliare
Us — circuit de curent constant

Us — element comutativ

Us — amplificator de curent

Us — element izolator

U7 — element regulator serie

Ug — comparator

Uy — referinta de tensiune

U0 — interfata utilizator

Csioc — element de stocare

P — potentiometru reglare curent (1)

Pu — potentiometru reglare tensiune (U)
R — rezistor limitare curent

Rhist — rezistor de realizare a histerezisului

Rs — sarcina

Fig.1 — Schema bloc functionala a sistemului de monitorizare si reglare a puterii disipate de

elementul regulator serie al unei surse de mare putere.
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