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¢4 MODEL DE SENZOR DE TEMPERATURA CU MICROFIRE
FEROMAGNETICE PENTRU MOTOARE ELECTRICE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un senzor cu microfire feromag-
netice pentru masurarea temperaturii motoarelor elec-
trice in timpul functionarii acestora. Senzorul, conform
inventiei, cuprinde un ansamblu magnetic, care este
montat pe rotor si este alcatuit dintr-un magnet per-
manent si microfire feromagnetice cutemperatura Curie
prestabilitd, si o bobin& de detectie, care este montata
pe stator si intercepteaza fluxul magnetic afectat de

cresterea temperaturii rotorului, rezultdnd astfel o
variatie de tensiune la capetele bobinei, senzorul
realizand o conversie temperatura - marime electrica pe
baza efectelor cdmpului termic asupra proprietatilor
magnetice ale microfirelor.
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MODEL DE SENZOR DE TEMPERATURA CU MICROFIRE
FEROMAGNETICE PENTRU MOTOARE ELECTRICE

Se propune o metoda de masurare a temperaturii motoarelor electrice in
timpul functionarii, cu ajutorul unor microfire feromagnetice ca element activ al
senzorului. Modelul propus se utilizeazd pentru a monitoriza si evita
supraincélzirea peste limitele admise a rotorului si/sau a statorului.

Se cunosc urmatoarele tipuri de senzori utilizati pentru masurarea temperaturii la
motoare electrice:

1. Senzori de temperatura cu termorezistoare care functioneazd pe baza
cresterii rezistivitatii la cresterea temperaturii. Variatia rezistentei conductoarelor
metalice creste proportional cu temperatura mediului.

2. Senzori de temperaturd cu termocupluri realizate din doua fire de metale
sau aliaje diferite, sudate impreuna la unul din capete, formand astfel jonctiunea
de masurare. Celelalte doua capete formeaza jonctiunea de referinta.

3. Senzori de temperatura cu termistoare realizate din oxizi metalici sau din
materiale semiconductoare.

4. Senzori integrati de temperaturd cum ar fi termistoarele integrate cu
peliculd subtire, termocupluri integrate, tranzistoare integrate, traductoare
integrate cu iesire proportional cu temperatura absoluta sau traductoare integrate
de temperatura cu ultrasunete.

5. Senzori de temperatura cu infrarosu care masoara temperatura fara contact
cu obiectul masurat, cu un timp de raspuns de ordinul ms.

Dezavantajele solutiilor cunoscute:

- limitate din punct de vedere tipo-dimensional;
- timpul de raspuns ridicat;

- sensibilitate scazuta;

- costuri de productie ridicate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui model
de senzor care sa masoare/monitorizeze temperatura motoarelor electrice in
timpul functionarii pentru a evita supraincalzirea acestora, cu posibilitatea de
atentionare la depasirea unei anumite temperaturi limita si chiar oprirea motorului
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pentru a evita defectarea acestuia sau producerea altor evenimente nedorite.
Modelul propus consta dintr-un senzor magnetic pentru masurarea fara contact a
temperaturii, care se aplica in mod specific controlului si functionarii sigure a
unui motor. Elementul de detectare consta dintr-un ansamblu magnetic, montat
pe rotor si o bobina de detectie montata pe stator, unde un impuls de tensiune este
indus la fiecare rotatie.

Ansamblul magnetic este compus din doud parti. O parte o reprezintd un
magnet permanent NdFeB N40, actionand ca o sursa stabild de cAmp magnetic
iar a doua partea este confectionata dintr-un ansamblu de microfire feromagnetice
cu temperatura Curie (Tc) prestabilitd, pozitionate deasupra magnetului. Intre
magnet si microfire existd un strat dintr-un material nemagnetic cu o grosime
variabild, functie de dimensiunea finald a ansamblului magnetic. Bobina aflata pe
stator are si ea dimensiuni variabile (tipo-dimensiuni, numar de spire, grosimea
sarmei), functie de marimea ansamblului magnetic.

Pe masura ce creste temperatura rotorului, fluxul interceptat de bobina de
detectie aflata pe stator este afectat in mod corespunzétor si apare astfel o variatie
de tensiune la capetele bobinei de detectie care depinde liniar de temperatura
rotorului. Modelul de senzor realizeazd conversia temperatura — tensiune
electricd, pe baza efectelor produse de campul termic asupra proprietatilor
magnetice ale microfirelor cu temperaturd Curie prestabilita. Temperatura Curie
poate fi masurata direct in procesul de realizare a microfirelor, fara ca
proprietétile magnetice sa fie afectate, cand temperatura masurata depaseste Tc a
materialului din care sunt realizate microfirele. In functie de aceasta, se poate
stabili si temperatura de functionare a senzorului.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:
- se pot realiza senzori la dimensiuni foarte mici;
- temperatura de functionare a senzorului se alege in stricta corelatie cu Tc
a microfirelor;
- acuratete in masurarea temperaturii;
- nu necesitd un numar mare de operatii premergétoare;
- se produc pe scard larga;
- pret scazut de fabricatie;
- stabilitate in medii corozive, datorita invelisului de sticla.
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Revendicare

Model de senzor cu microfire feromagnetice ca element sensibil al
senzorului, care sd masoare/monitorizeze temperatura motoarelor electrice in
timpul functionarii pentru a evita supraincilzirea acestora, cu posibilitatea de
atentionare la depdsirea unei anumite temperaturi limita si chiar oprirea motorului
pentru a evita defectarea acestuia sau producerea altor evenimente nedorite.

Modelul propus constd dintr-un senzor magnetic pentru masurarea fara
contact a temperaturii, care se aplicd in mod specific controlului si functionarii
sigure a unui motor. Elementul de detectare constd dintr-un ansamblu magnetic
alcatuit dintr-un magnet permanent NdFeB si microfire feromagnetice cu Tc
prestabilit, montat pe rotor si o bobina de detectie montatd pe stator, unde un
impuls de tensiune este indus la fiecare rotatie..
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