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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material compozit cu rezistenta
sporita la incendiu destinat protejarii diferitelor mate-
riale, constructiilor industriale si civile prin impregnare,
acoperire sau peliculizare sila un procedeu de realizare
a acestuia. Materialul compozit conform inventiei este
constituit din urmatoarele componente exprimate in
procente Tn greutate: 20,2...78% apa@ magnetizata,
0,2..8, 7% lignina, 0,1..4, 2% dextrind, 0,2...5%
celuloza, 0,6...12% carbonat de calciu, 3...16% silicat
de potasiu, 1,4..28% silicat de sodiu, 8,5...19,2%
clinoptiloida, 3,8...12,5% perlit, 20,6...40,5% clorura de
magneziu si 0,5...2,1% carboximetilceluloza. Procedeul
conform inventiei constéd in realizarea unei suspensii

apoase cu densitatea cuprinsa intre 1,43...1,47 g/lem®,
un timp de scurgere printr-o cupa cu un diametru de
4 mm de minimum 12...14 sec. si un pH cuprins intre
11...12, care contine 4...6 parti in greutate silicat de
sodiu asociat cu 1...1,5 parti in greutate talc macinat,
dispersate in 4...6 parti in greutate apa, cu un adaos
constand din ulei de in sicativat, fiert si saponificat
cu hidroxid de sodiu Tn raport in greutate de
10...15 : 6...20, urmata de omogenizarea amestecului
la o temperatura cuprinsa intre 10...78°C, timp de 3...43
minute la o presiune cuprinsa intre 0,3...2,2 bari.

Revendicari: 5

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd. Intinderea
protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicdrile continute in cererea publicatd in conformitate cu art.23 alin.(1) - (3).
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Cerere de brevet de inventie

i Data denozit G820,
IGNI - MATERIAL MULTIFUNCTIE CU REZISTENTA LA INCENDIU

Inventia se referd la dezvoltarea si producerea unui nou material compozit cu rezisten{d
sporiti la incendiu destinat protejdrii materialelor, constructiilor industriale si de locuit
realizate de citre societatea umani. Domeniile de aplicabilitate al prezentei invenfii sunt
reprezentate de: domeniul constructiilor civile, automotive, prevenirea incendiilor.

O problem3 deosebit de importantd pentru societatea actuald este reprezentatd de
posibilitatea aparitie §i dezvoltirii incendiilor. Se cunoaste cd dezvoltirile tehnologice din
ultimii 30 de ani au permis realizarea unor constructii cu regimuri de iniltime care depasesc
frecvent 100 de m. In acest context, aparitia unor focare de incendiu la diferitele nivele ale unor
astfel de constructii, are de cele mai multe ori efecte nefaste care se traduc in cele mai bune
cazuri doar prin pagube materiale. Dezvoltarea si introducerea pe piatd a dispozitivelor mobile,
ceea ce implicd utilizarea diferitelor surse de energie. Asa cum se stie una dintre problemele
des intdlnite este reprezentati de autoaprinderea acestor dispozitive, in anumite condifii de
functionare. Pentru limitarea i prevenirea unor astfel de pagube, dar si a pierderii de viep
omenesti este necesar ca in procesul de dezvoltare a acestor noi tehnologii si fie incluse §i
solutii care s prevind / limiteze aparifia focarelor de incendiu.

In scopul atingerii acestui scop este necesara introducerea in exploatare a unor materiale
cu proprietiti ignifuge superioare. in acest scop in decursul timpului au fost realizate materiale
care prezinti anumite proprietiti ignifuge. Astfel, H.A. Corver si colab. au prezentat in patentul
SUA nr 4.163.820 — 7 august 1979 posibilitatea realizirii unei placi ignifuge obtinuta din piese
de lemn tratate cu polifosfat de amoniu cristalin (produs insolubil in apd). Este cunoscuti
inventia prezentatd in brevetul SUA nr 4.903.358 depus de cétre H.S.G.Creyf si colb. — eliberat
in data de 22 februarie 1990, unde este prezentat modul de realizare a unui scaun ignifug pentru
avioane realizat dintr-un suport §i o husi, intre care exista un strat intermediar ignifug. Stratul
intermediar folosit pentru ignifugare este realizat dintr-un material textil confecfionat din fibra
de sticli i un strat produs dintr-un burete de poliuretan ignifugat.

De asemenea o metod3 bine cunoscutd utilizati pentru obtinerea unor bune rezistente
la foc este reprezentatd de utilizarea unor materiale refractare care in timpul procesului de
incélzire elibereazii azot. Un astfel de material refractar este descris de citre R.A. Lopez in
brevetul SUA 5.389.309 eliberat la data de 14 februarie 1995. In acest caz drept substanti
generatoare de azot a fost folosit un material compozit format din fosfat de diamoniu, proteind
de tip cazeind, activator de tipul I pentru risinile cazeinice, precum si o umpluturd de tipul
dioxidului de titan. Un alt binecunoscut material de acoperire refractar este descris de catre S.
Gottfried in brevetul SUA 5.723.515 eliberat la data de 3 martie 1998. Astfel, materialul de
acoperire descris in brevet este obtinut dintr-un agent de spumare, agent de suflare, agent de
carbonizare, un material cu proprietiti liante, material diluant si respectiv un pigment.

in brevetul SUA 6.048.805 depus de catre S. Gottfried si eliberat la data de 01 aprilie
2000 este descris un sistem de protectie impotriva incendiilor, dar care permite simultan §i o
protectie sporitd impotriva cdldurii dar §i a reculului termic. Astfel acest sistem este format din
mai multe straturi din material textil confectionat din fibri de sticld, o folie metalica utilizati
pentru reflectarea cildurii si o patur3 refractard cu conductivitate termica scizuta. in anul 2011
S. Gottfried si colab. au obfinut in data de 10 mai 2011 brevetul SUA 7.939.764 in care este
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descris un sistem de protectie la foc, cildurd, dar si Tnaltd tensiune utilizat pentru acoperirea
firelor si a cablurilor. Sistemul descris este format dintr-un strat purtitor, un strat cu rezistenta
la Tnalti tensiune, un strat rezistent la foc gi un ultim strat care are rol de protectie impotriva
apeli, atacurilor chimice, gazelor, dar care conferd §i 0 anumiti rezistentd mecanica.

Dezavantajul principal al utilizarii acestor procedee de protectie la foc este reprezentata
de faptul ci toate procedeele descrise in brevetele prezentate anterior este reprezentat de faptul
cd metodele si respectiv materialele prezentate nu oferd decat o protectie limitata la actiunea
focului. Un alt dezavantaj este reprezentat de faptul ci in unele cazuri sunt utilizate materiale
sintetice, care nu sunt prietenoase cu mediul inconjurator.

Problema tehnici a inventici este reprezentati  de realizarea unui produs
multifunctional, omogen, dar care prezinti si proprietiti refractare. Un astfel de produs permite
lipirea, impregnarea da si acoperirea unor alte materiale, realizindu-se astfel transferul
rezistentei la foc citre noul material compozit produs. De asemenea, produsul propus permite
stingerea focului deschis prin addugarea direct3 pe acesta a materialului refractar produs.

In contextul social actual, cAnd grija pentru mediul inconjurétor reprezintd o preocupare
majord pentru intreaga societate umand este impedios necesar ca si in domeniul protectiei la
foc sd fie utilizate materiale naturale, dar care sd asigure in acelasi timp o protectie sporita.
Conform inventiei prezentate in acest brevet se elimind in primul rand necesitatea utilizarii
unor materiale sintetice capabile sa asigure rezistenti la foc. Prezenta inventie permite
obtinerea unui material cu proprietéti refractare utilizind numai ingrediente naturale.

Procedeul de obtinere a acestui nou material cu proprietati refractare, conform inventie,
prezintd urmétoarele avantaje:

e Procedeul de producere al materialului compozit multifunctional implicd
utilizarea unei instalatii tehnologice relativ simple;

e Materialul compozit obtinut este produs utilizind numai ingrediente naturale;

e Consum energetic relativ redus in procesul de productie;

e Posibilitatea de a fi utilizat ca agent de ignifugare folosit pentru impregnarea
diferitelor materiale de constructui;

e Posibilitatea de obtinere a unui material compozit cu proprietati refractare prin
addugarea si lipirea la baza a altor tipuri de materiale, ceea ce permite transferul
proprietatilor ignifuge catre materialul compozit astfel obtinut;

e Posibilitatea ca materialul care face obiectul prezentei inventii sa fie utilizat ca
material de baza in procesul de stingere a incendiilor.

In cele ce urmeaza este prezentat un exemplu de realizare a inventiei propuse, fiind
prezentate materialele folosite in timpul procesului de producere a materialului cu proprietati
ignifuge, dar si doud exemple ale compozitie materialelor cu proprietati ignifuge descrise in
prezenta inventie.

Astfel, pentru obtinerea materialului cu proprietati ignifuge care face obiectul prezentei
inventii sunt folosite urmatoarele ingrediente naturale: apd magnetizati, lignind, dextrina,
celuloza, clinoptilolida (oxid de aluminiu si de fier), perlit, carboximetilceluloza, carbonat de
calciu, silicat de potasiu, silicat de litiu, silicat de sodiu, magneziu. Procesul de producere al
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materialului cu proprietiti ingnifuge consti din etapa de amestecare a ingredientelor necesare,
urmati de etapa de omogenizare a amestecului obtinut §i o etapi ulterioard opfionald, care este
reprezentatd de amestecarea cu oxid de calciu §i respectiv zeolit la 0 anumite valori optime ale
temperaturii $i respectiv presiunii. Astfel, materialul de bazi care prezinti proprietiti ignifuge
are urmditoarea compozitie: apd magnetizata intre 20,2 si 78,5 % in greutate, lignini intre 0,2
si 6,7% in greutate, dextrind intre 0,1 si 4,2% in greutate, celulozi intre 0,2 si 5% in greutate,
carbonat de calciu intre 0,6 si 12% in greutate, silicat de potasiu intre 3 si 16% in greutate,
silicat de sodiu intre 1,4 si 28% in greutate, clinoptiloidi intre 8,5 si 19,2% in greutate, perlit
care are rolul de agent de peliculizare intre 3,8 si respectiv 12,5% in greutate, clorurd de
magneziu intre 20,6 si 40,5% in greutate, carboximetilceluloz3 intre 0,5 si 2,1% in greutate.

Procesul de amestecare §i omogenizare a ingredientelor mai sus mentionate se
realizeazd intr-un vas de amestecare la o temperaturd cuprinsi intre 10 §i respectiv 78°C, o
presiune cuprinsd intre 0,3 g1 2,2 bari, pentru un timp cuprins intre 3 §i 43 de minute.

in cele ce urmeaza sunt prezentate citeva exemple de materiale cu proprietati ignifuge
dintre cele produse i testate in laborator.

Exemplul 1:

Pentru producerea acestui tip de material cu proprietdti ignifuge sunt folosite
urmitoarele materii prime: lignind — 105 g, dextrini — 30 g, ap4 magnetizatd — 620 g, celulozi
— 23 g, carbonat de calciu — 10 g, silicat de potasiu — 130 g, silicat de sodiu — 170 g, ,
clinoptiloidd — 10 g, carboximetilceluloza — 1,5 g. Procesul de producere se realizeazi la o
temperaturd mai mica de 45°C, o presiune de maxim 0,9 bari pentru un timp de 12 minute.

Exemplul 2:

Pentru producerea acestui tip de material cu proprietiti ignifuge sunt folosite
urmitoarele materii prime: lignind — 35 g, dextrind — 60 g, apd magnetizatd — 440 g, celulozi
—23 g, carbonat de calciu— 38 g, silicat de potasiu— 25 g, silicat de sodiu — 38 g, , clinoptiloida
— 30 g, carboximetilcelulozd — 1,5 g, perlit — 15 g. Procesul de producere se realizeazi la o
temperaturd mai micd de 43°C, o presiune de maxim 0,8 bari pentru un timp de 12 minute.

Exemplul 3:

Pentru producerea acestui tip de material cu proprietdti ignifuge sunt folosite
urmdtoarele materii prime: lignind — 45 g, dextrind — 38 g, apd magnetizatd — 790 g, celulozd
—29 g, carbonat de calciu— 65 g, silicat de potasiu — 28 g, silicat de sodiu— 25 g, , clinoptiloida
— 24 g, carboximetilcelulozi — 8,5 g, perlit — 19 g. Procesul de producere se realizeazi la o
temperaturd mai micd de 35°C, o presiune de maxim 0,8 bari pentru un timp de 20 minute.

In cele ce urmeazi sunt prezentate cateva dintre rezultatele experimentale care
demonstreazi capacitatea ignifugi a produsului care face obiectul prezentei cereri de brevet.
Astfel, pe baza incercérilor ficute este demonstrat faptul ¢ prin tratarea diferitelor materiale
cu materialul ignifug care face obiectul prezentului brevet, acestea ard incet, foarte incet sau
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doar sunt atinse de foc. in timpul incercirilor au fost folosite diferite metode care si ne permiti
transferarea proprietitilor ignifuge citre materialul compozit obtinut: lipirea diferitelor
materiale, impregnarea, acoperirea, addugarea produsului ignifug in timpul procesului de
productie a materialelor compozite.

In tabelul 1 sunt prezentate sintetic rezultatele obtinute in urma testirii rezistentei la foc
a unui numdr de 16 probe de tip placd cu dimensiunile de 30 x 30 cm i diferite grosimi (indicate

in tabel).
Tabelul 1: Rezistenta la foc a placilor confectionate din diferite materiale
Grosimea Partca calda T[°C] Partca reec T[°C] Aqua?a_ _ Adanci [Lambda
No Proba — — incalzirii mea [W/mK
[mm] Initial Max Inifial Max [min] [mm] 1
1 Lemn de brad 25 26 716 26 80 5 812 | 023
2 Lemn de brad + IGNI % 27 671 27 83 15 35 | 0.16
3 Lemn de brad + IGNI2 25 18 794 18 96 15 0 0.09
Compozit format din tulpini de porumb si | 5, 25 797 25 25 15 20 | 014
poliuretan
4 C°mp°2;;€?ur:’e’f;ndif1‘éﬂ§i“ég%%°Mb §i 50 25 715 26 26 15 20 | 014
5 C°mp°§;l€‘l’urf;:; dfié“é‘fgf&gg”’“b §i 50 26 750 26 28 15 15 | o011
6 [Tulpini de porumb + IGNI GLUE-THICK | 100 26 745 27 27 15 20 | 0.08
7 | Tulpinide m’%’ﬁ;’&g(}m GLUE2- 100 26 803 27 27 17 o | 006
8 C°mp°2i;§:rr;’;t;iggl“£gage floarea 50 32 727 25 25 7 23 | 012
9 Tulpini de floarea soarelui + IGNI 100 28 780 25 25 15 20 | 0.06
10 | Tulpini de floarea soarelui + IGNI2 50 27 748 25 25 15 15 | 010
11 | Compozit f“:(‘:l‘itu‘:f:’; a‘r’l“ie de grau si 25-30 27 833 27 69 15 12 | 023
12 Paie de grau + IGNI GLUE 2729 30 742 30 a8 19 3 0.18
3 Paic de grau + IGNI GLUE2 28-30 29 801 27 67 19 0 0.14
14 Placa din pal + IGNI GLUE 25 3 750 P%) 58 10 1 )
15 | Prosop din bumbac + IGNI GLUE 2 18 647 18 61 10 2 -
16 | Captuseals din 1ana + IGNI GLUE 2 17 684 17 65 10 2 ;

De asemenea, in figura 1 sunt prezentate comparativ rezultatele obtinute pentru doui
dintre materialele testate (testele au fost realizate pentru aceeasi durati de timp).
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Compozit format din tulpini de porumb

1 g { - 7.
format din tulpini de porumb + IGNI GLUE-
THICK

Compozit format din tulpini de floarea Compozit format din tulpini de floarea
soarelui si poliuretan (temperatura de lucru soarelutl + IGNI 2 (temperatura de lucru
509,9°C 728,5°C)

Figura 1 — Rezistenta la foc a doud materiale
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Similar a fost testata capacitatea izolatoare a produsului in cazul in care acesta a fost
folosit pentru acoperirea unor placi din metal (15 x 15 cm). in aceastd situatie a fost
monitorizati diferenta de temperatura intre fata placii expusd direct sursei de caldurd si fata
“rece” (fata din spate a plicii). Datele astfel obfinute sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2 — dependenta temperaturii pértii reci a unei plici metalice in
functie de timp si de cantitatea de material utilizat pentru acoperire.

Temperatura pértii reci [°C] pentru diferite grade de acoperire cu
Time 1GNI
[min] Metal 1 kg/m* 1 kg/m* 2 kg/m* 3 kg/m*
neprotejat Cu cadru sgll)le 1;1a(r)nai’;5l Férd rama Féra rama
0 kg/m?

0 6.1 18.1 204 20.2 26.1
805.1 3875 4257 264.5 175.6

10 810.2 480.8 487.0 369.6 2571
15 536.4 489.5 408.6 290.2
20 571.2 488.5 426.1 296.4
25 5913 487.6 434.6 296.1
30 5979 487.2 4348 296.2
35 597.8 487.7 4345 295.8
40 597.6 487.2 434.1 2957
45 597.4 486.8 433.7 2959
50 597.2 - 4864 434.0 296.1
55 597.0 486.6 434.1 295.8
60 '596.8 486.9 4345 2957
65 596.6 487.1 434.6 295.5
70 596.5 4874 434.5 2955
75 596.7 487.5 4342 2953
80 596.9 487.2 434.1 2951
85 596.8 487.0 4343 295.1
90 596.7 486.7 434.5 2948
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95 596.8 486.9 434.6 294.6
100 596.6 487.2 434.7 294 4
105 596.4 487.1 434.9 294.2
110 596.5 486.8 434.8 294.1
115 596.3 487.0 435.1 294.0
120 596.4 486.6 435.3 293.8

Drept sursa de incilzire a fost utilizati o flacira propan — butan care are o temperatura

medie de 810°C.

Efectul benefic al utilizirii produsului IGNI este evident din graficul prezentat in figura
2, in care este reprezentatid dependenta dintre temperatura pértii reci si timpul de expunere la
sursa de céldura.

Pe baza datelor prezentate in tabelele 1 si 2, dar gi in concordanti cu datele prezentate
in figurile 1 si 2 se poate constata eficienta deosebitd a materialului ignifug care face obiectul

900

800

~
[=3
o

2]
o
o

temperature [degrees C}

Figura 2 — Dependenta temperaturii partii reci in functie de timpul

—Okg/m2 ~—-1kg/m2 AF

1kg/m2 TF =2 kg/m2 NF =3 kg/m2 NF

de expunere si grosimea stratului de material ignifug.

prezentei cereri de brevet.
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REVENDICARI

1. Igni — material multifunctie cu rezistentd la incendiu — reprezinti un agent
multifunctional refractar obtinut din materiale prietenoase cu mediul.

2. Materialul refractar cu proprietiti ignifuge este compus din:
- apd magnetizati intre 20,2 si 78,5 % in greutate,

- lignina intre 0,2 si 6,7% in greutate,

- dextrind intre 0,1 si 4,2% in greutate,

- celulozi intre 0,2 si 5% in greutate,

- carbonat de calciu intre 0,6 si 12% in greutate,

- silicat de potasiu intre 3 si 16% in greutate,

- silicat de sodiu intre 1,4 si 28% in greutate,

- clinoptiloidi intre 8,5 si 19,2% in greutate,

- perlit intre 3,8 si respectiv 12,5% in greutate,

- clorurd de magneziu intre 20,6 si 40,5% in greutate,
- carboximetilceluloza intre 0,5 si 2,1% in greutate

3. Procesul de preparare constd in: adidugarea cantititii necesare de apd magnetizata,
adaugare ingredientelor solide in ordinea determinatd experimental, omogenizarea amestecului
obtinut la o temperaturd cuprinsd intre 10 si 78°C, o presiune cuprinsd intre 0,3 si 2,2 bari
pentru un timp cuprins intre 3 si 43 de minute.

4. Obtinerea materialelor cu rezistentd la foc prin impregnarea, acoperirea, peliculizarea
diferitelor materii prime cu aplicatii in diferitele industrii

5. Obtinerea unui agent utilizat in procesele de stingere a incendiilor prin adiugarea
materialului obtinut in agentii de stingere (apd, spume, geluri, pulbere) a incendiilor.
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