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(57) Rezumat:

Inventia se refera la materiale compozite de electrozipe
bazé de grafit, care utilizeaza pelicule polimerice pe
baza de matrice polimerica PVA si la un procedeu de
obtinere a acestora, electrozii fiind utilizati pentru reali-
zarea capacitorilor, bateriilor, senzorilor si a altor apli-
catii tehnice pentru electronica. Materialele compozite
conform inventiei sunt obtinute intr-o singura etapa prin
amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp de
10...20 minute a urmatoarelor doua grupe de compo-
nente dupa cum urmeaza:

a) grafit, solutie de alcool polivinilic siapa
distilata, obtindndu-se o pasta electroconductivé cu
urmatorul continut exprimat Tn procente masice:
80...85% solutie de PVA si 20...15% grafit si

b) grafit, aluminiu si solutie de alcool polivinilic,
obtindndu-se o pasta electroconductiva cu urmatorul
continut exprimat in procente masice: 71...73% solutie

PVA, 10...7% grafit i 19...20% aluminiu. Procedeul de
obtinere a materialelor compozite functionalizate con-
form inventiei consta in depunerea unei pelicule poli-
merice pe suprafata unei {esaturi realizatd 100% din
bumbac, care in prealabil a fost pregatita prin fierbere
- albire si clatiri succesive, prin procedeul imprimarii
directe sau raclarii a celor doua paste electroconductive
si uscare libera la o temperatura cuprinsd intre
16...18°C timp de 24 ore, urmata de reticulare latempe-
raturade 100...105°C timp de 5...10 minute, utilizand un
sistem de incalzire pe baza de rezistente electrice,
obtindndu-se materiale compozite de electrod cu pro-
prietati electroconductive avand rezistenta electrica de
suprafaté cuprinsa intre 10°..10° Q.
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Inventia se referd la materiale de electrod compozite pe bazd de grafit cu proprietati
electroconductive, procedeul de realizare a materialelor de electrod compozite utilizdnd
pelicule polimerice pe bazid de matrice polimericd PVA si grafit sau pe bazd de matrice
polimerica PVA, grafit si aluminiu, §i compozitia chimica a filmelor polimerice. Materialele
de electrod compozite sunt destinate realizérii de electrozi pentru capacitori, baterii, senzori §i
aplicatiilor tehnice pentru electronica.

Materialele de electrod compozite sunt obfinute intr-o singura etapa:

1. Depunerea unui peliculei polimerice Sg (pe baza de matrice polimericd PVA si grafit) sau a
unei pelicule polimerice S¢ (pe bazad de PVA, grafit si aluminiu) pe tesdtura S, din bumbac
100% prin procedeul racldrii sau imprimarii directe, rezultdnd suprafata S,; sau Saz
functionalizata.

Astfel, pe tesatura S, se depune o peliculd polimericd (Sg) contindnd matricea polimerica
PVA si grafit prin raclare sau imprimare directd, sau pelicula polimericd (Sc) pe baza de
PVA, grafit i aluminiu, urmata de uscare liberd la 16...18°C timp de 24h si de reticulare la
100-105° C, ulterior pregatirii, constand in fierbere-albire si clitiri successive, si rezultdnd
tesdtura functionalizatd Sa; sau Sa;.

Cercetarile stiintifice privind realizarea materialelor de electrod compozite pe bazi de grafit
evidentiazi i utilitatea acestora pentru textile inteligente [1, 2], senzori [3, 4], electrozi pentru
supercapacitori si electrozilor pe baza de grafit utiliza{i pentru tratarea apelor uzate [5, 6].

De asemenea, din literatura stiintificd se cunoagte faptul ca grafitul prezintd o serie de
avantaje pentru utilizarea in materiale compozite de electrod, deoarece prezinta conductivitate
termicd gi electricd foarte bund, fiind extrem de rezistent la temperaturi ridicate i foarte
rezistent la substante chimice [7, 8, 9, 10, 11].

La nivel mondial exista brevetele US3107152A, US3174895A, US3116975A, US5824996A,
US20140246415A1 si US20210244332A1 care prezintd inventii de materiale compozite
conductive pe baza de grafit depus pe filamente, fire de bumbac, structuri tesute si tricotate
prin laminare pentru obtinerea de electrozi [12, 13, 14, 15, 16, 17].

Suportul textil Sa se realizeaza prin tesere pe magini de fesut conventionale si are in urzeala
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac si in bitdturd fire cu
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fire/10 cm, iar in batitura 90...100 fire/10 cm, cu legatura pinzd. Masa pe unitatea de
suprafata a tesaturii S este cuprinsa intre 475 i 480 g/m’.

Procedeul de realizare a materialelor electrodice compozite, conform inventiei, se compune
din operatiile de pregitire a suportului tesut Sa constind in curdtare alcalina i albire, operatia
de depunere a peliculei polimerice (Sg) sau a peliculei polimerice (Sc) pe tesatura Sa prin
procedeul imprimarii directe sau raclérii urmatd de uscare liberd la 16...18°C timp de 24h si
de reticulare la 100...105° C timp de 5...10 minute.

Operatia de pregitire a tesiturii Sa prin procedeul de epuizare, se realizeazi la un raport de
flotd de 1:5...1:10, constand in curatare alcalind cu o solutie care contine 8...10 g/L hidroxid
de sodiu 50%, 2...4 g/L carbonat de sodiu, 1..2 g/L agent tensioactiv de udare — spélare
neionic, la temperatura de 95...98° C, timp de 60...90 minute, clétiri succesive cu apa fierbinte
si calda, albire cu 10...20 mL/L ap3 oxigenatd 30% p.a., 2...4 g/l hidroxid de sodiu 50%, 1...2
g/L agent tensioactiv de udare — spilare neionic, 0,5...1 g/l agent de stabilizare a apei
oxigenate, la temperatura de 95...98° C, timp de 60 minute, clatiri succesive cu apa fierbinte i
calda, neutralizare cu 0,5...1 ml/l acid acetic 60%, uscare prin convectie.

Operatiile de pregitire a suportului fesut Sa constdnd in curatare alcalina si albire au
ca scop stabilizarea dimensionald, indepértarea insotitorilor naturali si tehnologici ai fibrelor
si tesaturii, imbunatitirea hidrofiliei si capacitatii de absorbfie a substantelor polimerice, astfel
incéat suportul textil Sp sd devind o suprafatd curadtatd in profunzime si hidrofila, la care
pelicula polimerica Sp pe baza de matrice polimerica PVA si grafit, sau pelicula polimerica
Sc pe baza de matrice polimericd PV A, grafit si aluminiu, s& adere. Pelicula polimerica Sg pe
bazd de PVA si grafit sau pelicula Sc pe bazd de PVA, grafit i aluminiu, este depusa pe
tesdtura Sp, in strat continuu si uniform si asigura un nivel al rezistentei electrice de suprafata
cuprinse intre 10°..10° Q pe suprafafa tesaturii Sa.

Operatia de realizare a materialelor electrodice compozite consta in:

-obtinerea fesaturii Sa; sau Sa, functionalizata prin depunerea peliculei polimerice Sg, pe bazi
de matrice polimerica PVA si grafit, sau a peliculei polimerice S¢, pe bazd de matrice
polimericd PVA, grafit si aluminiu, urmatd de uscare liberd la 16...18°C timp de 24h si
reticulare controlatd utilizdnd un sistem de incalzire pe baza de rezistente electrice, la o
temperaturd de 100...105 °C, timp de 5...10 minute;

Obtinerea suprafetei Sa; electroconductive dupd depunerea peliculei Sg
electroconductive, pe bazd de matrice polimerici PVA si grafit sau a suprafetei electro
conductive Sx> dupd depunerea peliculei Sc electroconductive, pe baza de matrice polimerica

. .. . . . /0:‘0’“0 .
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5...10 minute, prin convectie, de preferinta utilizdnd un sistem de incdlzire cu aer cald pe

baza de rezistente electrice.

Inventia prezinta urmaitoarele avantaje:

- prin procedeele de imprimare directd sau raclare se pot obfine materiale de electrod
compozite pentru realizarea de electrozilor textili pentru condensatori electrici, baterii, senzori
sau aplicatii tehnice pentru electronica;

- datoritd uscdrii libere timp de 24 de ore si reticuldrii termice, pelicula polimerive
electroconductive Sp sau S¢ se fixeazd pe tesdtura S5 si permite obtinerea de materiale de
electrod compozite cu proprietati electroconductive pentru realizarea de electrozi textili avand
valori ale rezistentei de suprafatd cuprinse intre 10°...10° Q.

- datoritd peliculei polimerice Sg pe bazid de matrice polimerica alcool polivinilic (PVA) si
grafit, suprafata textila devine conductiva sau semiconductivd dupa reticularea la temperatura
de 100...105 °C timp de 5...10 minute. Valorile pentru rezistenta de suprafati sunt intre 10°-
10* © pentru pelicula polimerica Sg, pe baza de PVA si grafit, depus pe esatura S, respectiv
de 10° Q pentru pelicula polimerici obtinuti pe baza de grafit si aluminiu Sc pe tesitura Sa.
-datoritd confinutului de grafit sau/si aluminiu, materialul compozit poate fi utilizat la
realizarea unor electrozi textili.

-datoritd peliculei polimerice S pe bazd de matrice polimericd PVA si grafit, sau peliculei
polimerice Sc pe bazi de matrice polimericd PVA, grafit §i aluminiu, depuse prin imprimare
directd, raclare si reticulate pe suprafata tesdturii S, se obtine un compozit cu rezistenta
electrica de suprafati intre 10° — 10° Q.

Caracterul de noutate al inventiei constd in aceea ca, pelicula polimericd Sg sau Sc,
este aderentd la suprafata tesdturii S, si reticuleazd la 100-105°C, dupid 5..10 minute,
prezentind valori ale rezistentei electrice de suprafati reduse (10°...10° Q), caracteristice
materialelor electroconductive cu potential de utilizare pentru electrozii textili, baterii si
condensatori electrici.

De asemenea, caracterul de noutate constd §i In utilizarea pentru realizarea
materialului de electrod compozit a peliculei polimerice electroconductive Sg pe bazi de
PVA si grafit sau a peliculei polimerice Sc pe bazd de PVA, grafit si aluminiu, depuse prin

raclare sau imprimare directa pe suprafata tesaturii Sa.
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REVENDICARI

1. Compozitia peliculei polimerice Sg se caracterizeazi prin aceea ci este obtinutd dintr-o
pasta electroconductivi cu continut: 80...85% solutie de PVA si 20...15% grafit.

2. Compozitia peliculei polimerice Sc se caracterizeazi prin aceea ci este obtinutid dintr-o
pastd electroconductiva cu continut: 71...73% solutie de PVA, 10...7% grafit si 19...20%
aluminiu.

3. Procedeul de obfinere a peliculei polimerice electroconductive Sg pe bazd de matrice
polimericd PVA si grafit conform revendicdrii 1, constd in aceea cd pelicula polimericd Sg
este obtinutd prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp la 10...20 minute a
urmétoarelor componente: grafit, solutie de alcool polivinilic i apa distilata.

4. Procedeul de obtinere a peliculei polimerice electroconductive Sc pe bazid de matrice
polimericd PVA, grafit si aluminiu conform revendicirii 2, constid in aceea céd pelicula
polimerica Sc este obtinutd prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp la 10...20
minute a urmétoarelor componente: grafit, aluminiu si solutie de alcool polivinilic.

5. Materialul de electrod compozit functionalizat prin depunerea peliculei polimerice Sg sau a
peliculei polimerice Sc cu proprietiti electroconductive s¢ caracterizeazi prin aceea ci este
functionalizat prin aplicarea peliculei Sg, avind compozitia conform revendicirii 1 si fiind
obfinutd conform revendicirii 3, sau a peliculei polimerice S¢, avdnd compozitia conform
revendiciirii 2 si fiind obtinutd conform revendiciirii 4, pe suprafata tesiturii S, prin
procedeul imprimaérii directe sau racldrii pe suprafata tesiturii urmatd de uscare liberid la
16...18°C timp de 24h, de reticulare la temperatura de 100...105 ° C timp de 5...10 minute,
utilizand un sistem de incilzire pe baza de rezistente electrice, ulterior pregatirii, constand in
fierbere-albire, clitiri successive. Procedeele de functionalizare conduc la obfinerea unor
materiale de electrod compozite cu proprietiti electroconductive avand rezistenta electrici de
suprafaa 10°...10° Q, fiind destinate realizarii electrozilor textili si aplicatiilor tehnice pentru

electronica.
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