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Inventia se refera la un produs fertilizant cu aplicare
foliard si la un procedeu de preparare a acestuia, pro-
dusul fertilizant conferind plantelor o rezistenta sporita
la stresul hidric, indiferent de tipul culturilor agricole,
horticole, de arbusti sau plante de apartament. Pro-
dusul fertilizant conform inventiei este constituit din
urmatoarele elemente exprimate in procente 1in
greutate: 32...65% apa, 0,5...4,5% carboximil celuloza,
1...3% clinoptilolit, 8,5...16% oxid de azot, 4...10% oxid
de potasiu, 5...11% nitrat de amoniu, 0,5...4% oxid de
magneziu, 0,5...4% oxid de calciu, 0,1...2% ulei esential
$i 0,02...0,08% microelemente cum sunt Fe, Mn si Cu.
Procedeul de preparare conform inventiei consta in

mixarea ingredientelor in ordinea determinata experi-
mental la temperaturi cuprinse intre 20...38°C, timp de
25..45 minute, cu o viteza de amestecare de
57...85 rot/min., produsul fertilizant astfel obtinut fiind
solubil in apa si are miscibilitate totald cu majoritatea
produselor fitosanitare cum sunt: insecticide, pesticide,
erbicide, substante hormonale biologic active sau altele
asemenea, putand fi administrat Tmpreuna cu acestea
intr-un singur tratament.
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Cerere de brevet de inventi

Data depozit ....[L8.:10:.200)..

ENKI - PRODUS FERTILIZANT CU APLICARE FOLIARA
CE MARESTE REZISTENTA PLANTELOR LA STRESUL HIDRIC

Produsul inventat, dezvoltat §i produs de noi este un fertilizant foliar ce conferd
plantelor o rezistenta sporiti la stresul hidric indiferent cd vorbim de culturi agricole, horticole,
arbusti sau plante de apartament. Domeniile de aplicabilitate al prezentei inventii acopera tot
spectrul plantelor verzi.

O problema de mare actualitate si extrem de importantd pentru socictatea actuald este
reprezentatd de securitatea alimentard in contextul schimbarilor climatice. Temperaturile tot
mai ridicate i precipitatiile tot mai reduse conduc in mod inevitabil la aparitia tot mai frecventa
a fenomenelor de secetd si salinitate pe terenurile cultivate. Tulburarile nutritive (fiziopatiile)
ale plantelor cauzate de secetd reduc cresterea acestora prin afectarea disponibilititii,
transportului si repartitiei nutrienfilor la mivelul organelor vegetale.

Seceta poate afecta atdt absorbtia nutrientilor cét si translocarea acropetalda a unor
substante nutritive. In ciuda rapoartelor contradictorii privind efectele aprovizionirii cu
nutrienti asupra cresterii plantelor in conditii de secetd, se acceptd in general faptul ci un aport
crescut de nutrienti nu va imbunatéti cresterea plantelor atunci cdnd nutrientul este deja prezent
in cantitéti suficiente in sol, iar seceta sau alti factori de stres sunt severi. O mai buni infelegere
a rolului nutrientilor minerali in rezistenta plantelor la seceta vor contribui la imbunatatirea
managementului ingrasdmintelor in zonele aride, semi-aride si in regiuni care sunt predispuse
la secetd temporara.

Subiectele specifice in contextul stresului hidric sunt reprezentate de efectele acestuia

.....

.....

tehnologic sau prin produse adaptate nevoilor curente.

Gestionarea fertilizantilor poate avea un efect puternic asupra productivitatii culturilor
in condifii de secetd (Hu si Schmidhalter, 2005). Astfel, surplusul de substante nutritive poate
spori sau reduce rezistenta plantelor la secetd sau salinitate, dar poate gi s3 nu prezinte niciun
efect, in functie de nivelul de disponibilitate a apei si de stresul salin. Cu toate acestea,
gestionarea ingrasamintelor poate fi mai complicatd in condifii de secetd decdt cea sub
salinitate. De exemplu, in condifii de secetd, cresterea indusid de fertilizant in metabolismul
plantelor are ca rezultat o utilizare mai mare a apei in perioada vegetativd timpurie si poate
avea efecte adverse prin cresterea stresului hidric in fenofazele critice de crestere. In schimb,
stimularea cresterii radacinilor prin aplicarea mineralelor in conditii de secetd poate facilita
extractia apei si a nutrientilor din stratul de sol mai profund.

Plantele absorb nutrientii mai eficient prin stomate comparativ cu absorbtia radiculara
(Vatca si colab., 2020), astfel fiind sunt 0 modalitate imediati de a revigora si stimula plantele
stresate, malnutrite sau bolnave. Nutritia foliara poate fi de 8 pana la 10 ori mai eficienta decat
fertilizarea solului. Pana la 90% dintr-o solutie aplicata foliar poate fi gasitd in radicinile unei
plante in decurs de 1 ori de la aplicare. Suplimentele foliare sunt o modalitate eficientd de a
compensa atat deficientele solului cit §i incapacitatea slabd a acestuia de a transfera substantele
nutritive citre planta in special in conditii de stres hidric (Niu gi colab., 2021).
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Un produs asemindtor cu al nostru a dat rezultate favorabile aplicat ca fertilizant
respectiv ESSERRA (Bekele si colab., 2020). Acesta este un ingrdsdmant organic lichid,
compus din 45, 22, 2 si 3% materie organica totala, carbon organic total, azot total si oxizi de
potasiu solubili in apd, insd numirul de costituenti este mult redus, iar azotul total nu are
specificata sursa. in schimb produsul ENKI ™ este un produs verde, nu este toxic si nu
dauneazi plantei, obtinut prin tehnologii pietenoase cu mediul si cu standard LSO 9001:2008
si ISO 14000:2012 ceea ce ii conferd certificarea managementului calitifii, utilizarea mai
eficientd a resurselor si reducerea costurilor de neconformitate, crearea cadrului pentru
imbunatitirea continud precum si un raport echitabil calitate-pret. Datoritd compozitiei
minerale are un impact pozitiv atit asupra plantei cét i a planetei.

ingrasamintele existente sunt disponibile si aplicate sub forma solidd si lichida.
Ingrasamintele lichide pot fi aplicate ca solutie de start, aplicare foliard, injectie in sol, aplicare
aeriand si, de asemenea, prin fertirigare. Ingrisimintele traditionale pot fi incapsulate in
materialele inveligului precum sulful, termoplastice, acetat de etilend-vinil, agenti tensioactivi
etc. pentru a le imbunatiti eficienta si, de asemenea, pentru a reduce contaminarea mediului.
Acestea mai sunt numite ingrisaminte cu eliberare controlatd. Ingrisamintele cu eliberare
controlatd, amplasarea in addncime a benzii si aplicarea foliard pot fi utilizate pentru a
imbundtiti sau a spori eficienta si randamentul plantelor de culturi si, de asemenea, pentru a
minimiza fitotoxicitatea si contaminarea mediului (Shahena si colab., 2021).

Asadar, dezvoltarea, utilizarea si introducerea pe piatd a unor noi substante bioactive
care si atenueze/stopeze efectele secetei asupra plantelor este un deziderat al tuturor
companiilor producitoare de inputuri pentru agriculturi si stakeholderilor.

Problema tehnicd a inventiei este reprezentatd de realizarea unui produs
multifunctional, omogen §i care prezinti nigte proprietdfi uimitoare. Un astfel de produs
participa pe de-o parte la o nutritie echilibrati a plantei pe parcursul cresterii §i dezvoltarii, iar
pe de alta parte oferd acesteia un minim de hidratare, care duce in final la depasirea momentelor
critice de stres hidric, evitindu-se astfel procesul de ofilire temporara sau permanenti.

In contextul social actual, cidnd preocupirile pentru protejarea mediului
ambiant/inconjurdtor reprezintd o preocupare esentiald pentru intreaga omenire este imperios
necesar ca si in domeniul inputurilor agricole sa fie utilizate materii prime cat mai naturale si
care sd asigure in acelasi timp o eficacitate maxima. Produsul inventat de noi nu are impact
negativ asupra plantelor, solului, oamenilor, animalelor, lumii acvatice, insectelor sau altor
vietuitoare $i nici nu creeaza reziduuri in fructe sau seminte. Fertilizantul foliar inventat poate
contine: apa, carboximetil celuloza, clinoptiolit, oxid nitric, oxid de potasiu, azotat de amoniu,
oxid de magneziu, oxid de calciu, oligoelemente-chelati si uleiuri esentiale.

Procedeul de obtinere a acestui fertilizant foliar presupune citeva etape/faze: obtinerea
ingredientelor naturale §i a uleilor eterice din plante, etapa mixdrii ingredientelor si
omogenizdrii amestecului, apoi aditivarea adifionald cu micro elemente, la o temperaturad
determinati st timpul necesar omogenizirii uniforme. Agentul foliar/fertilizantul inventat poati
sd contind diferite procente de masa a ingredientelor selectate din totalul procentului de masa
a produsului care contine:

- Apa 32 pana 65%,;

- Carboximil celulozi 0,5-4,5 %;
- Clinoptiolit 1-3 %,

- Oxid de azot 8,5-16%;
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Oxid de potasiu 4-10%;

Nitrat de amoniu 5-11%;

Oxid de magneziu 0,5-4%;

Oxid de calciu 0,5-4%;

Microelemente (Fe, Mn, Cu) 0,02-0,08 %,
Ulei esential 0,1-2 %.

Aceste ingrediente se mixeazd la temperaturi cuprinse intre 20-38 grade Celsius, cu o viteza
de amestecare de 57-85/ rotatii pe minut pentru o perioada de 25-45 minute. Nu exista riscuri
de poluare a mediului cauzate nici de producerea/fabricarea acestui agent foliar/fertilizant s1
nici prin aplicarea lui la nivelul plantelor.

In continuare sunt prezentate cinci exemple de mixare a produsului inventat propus,

fiind prezentate substantele folosite §i parametri de mixare in timpul procesului tehnologic de
productie a fertilizantului cu proprietiti de diminuare a efectului secetei asupra plantelor.

Exemplul 1
Pentru agentul foliar (fertilizantul) impotriva stresului hidric (secetei) sunt necesare

urmatoarele ingrediente:

apa420 g

carboximil celulozd 12 g
clinoptiolit 28 g

azot natural 215 g

oxid de potasiul20 g
nitrat de amoniu 45 g
oxid de magneziu 385 g
oxid de calciu 28 g
microelemente 32g

ulei enential 5 g

Toate aceste ingrediente se mixeazi la o temperatura de 25° C, cu viteza de mixare de 64
rotatii/min. timp de 25 minute.

Exemplul 2.
Pentru agentul foliar (fertilizantul) impotriva stresului hidric (secetei) sunt necesare

urmaétoarele ingrediente:

apa 340 g

carboximil celulozi 18 g
clinoptiolit 14 g

azot natural 165 g

oxid de potasiul45 g
nitrat de amoniu 25 g
oxid de magneziu 480 g
oxid de calciu 12 g
microelemente 24 g

ulei enential 12 g

Toate aceste ingrediente se mixeazi la o temperatura de 21° C, cu viteza de mixare de 45
rotatii/min. timp de 28 minute.
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Exemplul 3.
Pentru agentul foliar (fertilizantul) impotriva stresului hidric (secetei) sunt necesare

urmitoarele ingrediente:

apa 650 g

carboximil celulozd 9 g
clinoptiolit 11 g

azot natural 215 g

oxid de potasiu 112 g
nitrat de amoniu 31 g
oxid de magneziu 318 g
oxid de calciu 15 g
microelemente 33 g
ulei enential 10 g

Toate aceste ingrediente se mixeazi la o temperatura de 28° C, cu viteza de mixare de 85
rotatii/min. timp de 45 minute.

Exemplul 4.
Pentru agentul foliar (fertilizantul) impotriva stresului hidric (secetei) sunt necesare

urmaétoarele ingrediente:

apa 520 g

carboximil celulozi 14 g
clinoptiolit 12 g

azot natural 110 g

oxid de potasiu 100 g
nitrat de amoniu 45 g
oxid de magneziu 25 g
oxid de calciu 15 g
microelemente 20 g

ulei enential 10 g

Toate aceste ingrediente se mixeazi la o temperatura de 24° C, cu viteza de mixare de 72
rotatii/min. timp de 32 minute.

Exemplu §
Pentru agentul foliar (fertilizantul) impotriva stresului hidric (secetei) sunt necesare

urmatoarele ingrediente:

apad25g

carboximil celuloza 5 g
clinoptiolit 8 g

azot natural 55 g

oxid de potasiu 85 g
nitrat de amoniu 15 g
oxid de magneziu 30 g
oxid de calciu 10 g
microelemente 255 g
ulei enential 18 g

Toate aceste ingrediente se mixeazi la o temperatura de 20° C, cu viteza de mixare de 47
rotati/min. timp de 41 minute.
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Agentul foliar (fertilizantul) inventat pentru combaterea stresului hidric poate fi aplicat
culturilor agricole, horticole, legumicole, in vii g1 livezi dar si la arbusti sau in cadrul
pepinierelor silvice. Inainte de aplicare se dilueaza in api putind fi aplicat atit manual cit si
mecanizat. In functie de culturd si severitatea stresului hidric se aplicd pe plante in cantititi
diferite pe metru patrat de culturd. Pentru ca polenizarea plantelor sd se realizeze cu succes,
cantitatea de aplicare a produsului inventat se recomandd a fi de 5-10 litri/ha dizolvati intr-un
volum suficient de apa, toate aceste cantitati/doze depinzand de tipul aspersorului, diametrul si
tipul duzei etc.

Un alt avantaj al produsului este miscibilitatea totald cu majoritatea produselor
fitosanitare (insecticide, pesticide, erbicide, substante hormonale biologic active) ceea ce
inseamna cd se poate administra conform tehnologiei culturii nefiind necesare cheltuieli
supllmentare cu administrarea, in plus este sufucient un singur tratament (administrare umca)

1d In ve

ere detalierea exacta a compozitiei, detaliilor tehnice améanutite si e

t produs, unii specialisti din domeniu pot sa modifi

produse echivalente inventei noastre. Pe aceste considerente, intentia solicitantului este

citariile patentelor/marcilor ulterioare similare sau modi

vate ¢a nhtina
icate sa obtina

acordul scris al nostru.

In cele ce urmeaza sunt prezentate citeva dintre rezultatele experimentale care
demonstreazd reactia s1 mai ales efectul asupra plantelor supuse stresului hidric la
tertilizantul/agentul care face obiectul prezentei cereri de brevet.

Experiment porumb

Pentru testarea eficientei produsului inventat a fost selectat lanul de porumb in suprafata
de 2 Ha (20.000 m?) amplasat in Despotovo, provincia autonoma Voivodina, Republica Serbia,
cu coordonatele: 44°54'02"N respectiv 20°5223"E, Calitatea solului a fost de clasaall-asia
[11-a de favorabilitate (unde clasa I reprezinta cea mai buna si clasa a [V-a cea mai proasta clasa
de sol favorabild culturii plantelor). Pregatirea patului germinativ s-a facut defectuos acesta
prezentand bulgari/bolovani mari. Seméanatul a fost efectuat in prima sdptimana a lunii mai.
Nu au fost aplicate ingrasdminte nici la sol sau la plante dupa seméanat. De asemenea, nu s-a
facut nici irigarea lanului de porumb. Métdsirea porumbulut a inceput in jurul datei de 25 wunie,
urmatd dupd cateva zile de aplicarea fertilizantulur foliar inventat folosind un aparat de
pulverizare portabil tip rucsac. In perioada 3 iulie - 11 august nu s-au inregistrat nici un fel de
precipitatii in timp ce temperaturile maxime zilnice au variat intre 36-45°C (97-113°F).
Fotografiile s-au facut in 11 august — cand 1indltimea plantelor de porumb a fost de 2,5 m.

Plante tratate
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REVENDICARI

1. ENKI - fertilizant complex — reprezintd un agent multifunctional nutritiv obtinut din
componente prietenoase cu mediul cu rol in diminuarea stresului hidric (secetei) asupra
plantelor.

2. Fertilizantul inventat este compus din:
- Apaintre 32 si 65% in greutate;
- Carboximil celulozi 0,5-4,5 % in greutate;
- Clinoptiolit 1-3 % in greutate;
- Oxid de azot 8,5-16% in greutate;
- Oxid de potasiu 4-10 in greutate %,
- Nitrat de amoniu 5-11 in greutate %,
- Oxid de magneziu 0,5-4% in greutate;
- Oxid de calciu 0,5-4% in greutate;
- Microelemente (Fe, Mn, Cu) 0,02-0,08 % in greutate;
- Ulei esential 0,1-2 % in greutate.

3. Procesul de preparare constd in mixarea acestor ingrediente in ordinea determinata
experimental la temperaturi cuprinse intre 20-38 grade Celsius, cu o viteza de amestecare de
57-85/ rotatii pe minut pentru o perioadi de 25-45 minute. Nu existi riscuri de poluare a
mediului cauzate nici de producerea/fabricarea acestui agent foliar/fertilizant si nici prin
aplicarea lui 1a nivelul plantelor.
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Figura 1 — Plante netratate (stdnga) si tratate (dreapta)
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In ceea ce priveste stiuletii formati sunt sugestive imaginile urmatoare. (Fig. 2)

Data pozei:

24 August

Treated
Non treated

Data pozet:

5 Septembrie

Figura 2 — Dimensiunea g1 aspectul stiuletilor (tratat vs. netratat)

Astfel, pe baza incercdrilor/testarilor facute este demonstrat faptul ca prin aplicarea
fertilizantului/agentului inventat asupra a diferite tipuri/grupe de plante acestea raspund pozitiv
st efectul stresului hidric este mult diminuat (conform manifestarilor fenotipice ale plantelor).

(Fig. 3)
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Figura 3 — Diferite plante supuse testarilor (tratat vs. netratat)

Efectul benefic al utilizarii produsului inventat de noi este evident reiesind clar din
imaginile prezentate anterior eficienta constanta deosebitd a fertilizantului care face obiectul
prezentei cereri de brevet.
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