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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de protectie antirastur-
nare destinat trotinetelor electrice. Sistemul, conform
inventiei este constituit din doud bare (7) longitudinale,
expandabile care sunt solidare cu o placéa (1) de sprijin
a unei trotinete, fiecare dintre cele doua bare (7) longi-
tudinale fixate sub placa (1) de sprijin fac un unghi
ascutit cu directia de mers, avand n interior un ax (9)
care in mod obisnuit se afla Tn pozifia retrasa, axul (9)
are la un capat anterior o rola (10) de sprijin care, in
mod normal, este dispusa deasupra solului, dar care va
intra Tn contact cu solul atunci cand axul (9) va ajunge
in pozitia extinsa, iar la un capét din spate axul (9) are
un sistem de declansare care ii permite lansarea spre
fnainte Tn momentul franarii de urgentd, actionarea fiind
realizatd cu un arc elicoidal sau cu un actuator electro-
mecanic, caz Tn care este posibila si declansarea auto-
mata in situatii de impact in care utilizatorul este luat
prin surprindere, neavand timpul necesar sa franeze.
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Proiect de brevet de inventie cu titlul:
“Sistem de protectie antiristurnare pentru trotinetele electrice”

-partea descriptiva-

Contextul general

In ultima perioada s-a observant o extindere din ce in ce mai accentuatd a acestui mijloc individual

de transport datoritd multiplelor avantaje pe care le ofera (cunoscute si apreciate de publicul larg).

Trotineta devine din ce in ce mai populara in orasul modern si poate fi un plus pentru familie, nu
doar pentru copii, ci si pentru adulti. Trotineta electricd schimbd modul in care oamenii se

deplaseaza, poate fi modalitatea cheie de a indepérta oamenii de vehiculele lor personale.

Trotineta vine in sprijinul economisirii timpului - cum ar fi drumul cétre metrou sau dupa iesirea
din metrou sau, pur si simplu, participarea la o sesiune de antrenament. Este pliabila, fiind astfel

convenabil de transportat peste tot.

O gama tot mai larga de utilizatori recurge la acest nou mijloc de transport. Oameni de diverse
varste si cu diferite aptitudini sau performante fizice, mai mult sau mai putin adecvate, de la

persoane tinere pana la cele in etate folosesc frecvent acest mijloc de transport.

In paralel cu aceasta dezvoltare s-a constatat si o crestere proportionald si ingrijoritoare a
accidentelor care au survenit ca urmare a utilizirii acestor trotinete in trafic, evenimente care se
manifestd intr-o proporfie mult mai mare decét la orice alt mijloc de transport, indiferent de tipul
de actionare (de la biciclete cu actionare mecanica sau electrica, scutere, motociclete, autototurisme

de toate tipurile, etc).

Dintre potentialii factori care conduc la aparitia acestor accidente se mentioneaza: conditii legate
de modul de inscriere in trafic al trotinetelor electrice, de dimensiunile nu totdeauna optime ale
rotilor - fapt ce conduce la dezechilibrari/caderi la impactul cu diferite obstacole, defecte in asflat,
cu calea de rulare a tramvaielor. Din analiza principalilor factori de risc, unul foarte frecvent intalnit

este cel privind frecventa rasturndrii trotinetelor la situatii de frandri puternice (de urgentd) sau la

AT



RO 137394 A0

intdlnirea anumitor obstacole care provoacd, prin interactiunea cu trotineta (cel mai frecvent cu

roata din fatd), frandri accentuate cu risc crescut de rasturnare.

Riscul de rasturnare al trotinetelor electrice este mai accentuat decét la oricare alt mijloc de transport
pentru cé in cazul trotinetelor centrul de greutate al ansamblului persoand/trotinetd este mult mai
ridicat decét in oricare alta varianta - persoand/autoturism, persoand/motocicleta/scuter/bicicleta etc
deoarece, chiar in acest ultim caz mentionat, baza de sustinere raportatd la pozitia centrului de

greutate este mult mai mare in oricare caz, decét in cel al trotinetei.

in cazul trotinetelor electrice, problema care apare la frandrile urgente ( indiferent ca sunt franari
comandate de utilizator sau rezultate din impact/interactiune trotineta - factori externi) este legati
de faptul cd momentul de rdsucire generat de forta de inertie — egal cu forta respectivad Inmultita cu
distanta dintre centrul de greutate si baza de sprijin) poate fi mai mare decat cel care i se opune (
egal cu produsul dintre forta de greutate si bratul fortei respective care de fapt este distanta dintre

centrul de greutate si axul rotii din fatd, masurat pe o directie paralelad cu baza de sustinere).

Practic momentul rezistent este constant (greutatea inmultitd cu bratul fortei) pe cAnd momentul de
rasucire activ, care poate provoca rasturnarea trotinetei, este variabil §i este influentat de méarimea

fortei de inertie, deci practic de accelerafia (negativd) a frandrii.

Cu cat aceastd acceleratie de frénare este mai mare cu atdt momentul de rasucire creste mai mult si
se poate ajunge la un anumit prag de echilibru cdnd egaleazid momentul rezistent, generat de forta

de greutate si bratul fortei acesteia (moment invers de stabilitate) care i se opune.

La constructia actuala a acestor trotinete electrice, in fractiunea de secundi in care momentul de
rasucire depaseste pe cel rezistent, deja apare tendinta prin care roata din spate se ridicd/pierde

contactul cu solul si intervine procesul/fenomenul de rastunare care nu poate fi evitat.

Mai mult decit atét, accidentele observate in urma rasturndrii acestor trotinete prin fenomenul

descris anterior sunt chiar mai grave decét cele provocate de alte caderi — in mod obisnuit laterale-

In cazul rasturndrilor frontale provocate de fenomenul descris anterior, caderea este brusca in fatd,
cu risc major de accidentare a capului si a coloanei vertebrale. In aceste cazuri, utilizatorul se agata

in mod instinctiv de trotineta, dar aceasta nu este de natura si ofere sprijinul necesar, ci dimpotriva,
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(7
lovirile/impiedicérile care apar agraveaza accidentul conducéand la fracturi la membre, la umeri, la

bazin, frecvent si la coloana, julituri, etc.

De multe ori, nici echipamentele de protectie nu ajuta suficient in cazul acestor tipuri specifice de
accidente prin rostogolirea in fat4, la care inclusiv impactul asupra zonei cervicale nu poate fi evitat,

prevenit sau diminuat.

Descrierea Inventiei

In aceste conditii, inventia pe care o propunem vine in spijinul identificérii unei solutii prin care
acest fenomen de rdstunare in fatd, pe directia de deplasare a utilizatorului, s fie pe cit posibil
evitat, inclusiv atunci cénd se atinge viteza maxima legald de 25 km/ora sau valorile uzuale prin

care practica a ardtat cd se depdseste aceastd vitezd (si la care apar cele mai multe accidente).

Trebuie mentionat c&, desi 1n toate documentatiile si prescriptiile, trotinetele electrice au viteza
limitd stabilitd la valoarea de 25 km/ora, adesea vedem in trafic persoane care depasesc cu mult
aceastd viteza (de 2 ori si chiar mai mult, intrucat cu oarece modificéri simple aduse trotinetei sunt
eliminate limitatoarele respective. De asemenea, poate fi usor crescuta si puterea acestor mijloace
de transport, cu modificari minimale la indemana, fapt ce permite atingerea unor viteze mult mai

mari, cu riscul mult sporit de accidentari grave.

Proiectul de brevet cautd sa creascd siguranta in exploatare a acestor echipamente prin cateva
masuri constructive-functionale simple - cateva variante contructive care se pot adauga sub forma
kit-uri de siguran{d antirdstunare pe trotinetele existente sau chiar sisteme protective antirdsturnare
introduse din fabricatie. Firmele care produc aceste trotinete le pot include in proiectul trotinetei
electrice respective astfel incit aceasta sa fie dotata, incd de la livrare, cu un sistem de siguranta

antirdstunare care s asigure o protectie sporit.

Indiferent de varianta constructivéa care va fi utilizatd fenomenul/modul de actionare este acelasi, si
anume: in situatia de franare de urgenta (fie provocata de utilizatori, fie din ratiuni legate de impact
etc., ), sistemul de protectie antirdstunare va declansa, intr-o variantd rapidé, un sistem de rezemare
suplimentar care va intra in contact cu solul intr-o pozifie prestabilita si la o anumita distanta,
inaintea rotii din fatd a trotinetei si care va putea asigura si o franare suplimentara, in plus fata de

cresterea stabilitatii ( condifie de baza de la care porneste inclusiv prezentul proiect). In pozitia
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extinsi cele 2 brate se blocheaza pentru cresterea stabilitafii si a capacitatii de a se opune rasturnérii

spre inainte, peste reazemul suplimentar astfel creeat.

in acest fel, efectul este de a extinde spijinul trotinetei, materializat in prezent pe o zona restransa
definitad de spatiul limitat, de pozitia celor doud roti, la o zond de contact cu sotul mult amplificata,
atat longitudinal in fatd cat si un pic pe directic laterald, sub forma unui triunghi care va include cu

totul zona de spijin initiald/primar4.

Astfel, baza de rezemare cu solul este mult crescutd, atat pe directia de mers (cu efect antirdsturnare)

cét si partial pe zonele laterale (cu efect anticddere laterald).

Fenomenul de rasturnare descris in prima parte este mult diminuat, deoarece acesta nu se va mai
manifesta in jurul pozitie rotii anterioare, ci fata de cele doud reazame nou create lansate in fata
rotii anterioare. Efectul este acela cd momentul de rasucire rezistent creste mult mai mult. Astfel,
cu cét reazdmele suplimentare sunt mai depértate de axul rotii, cu atdt momentul rezistent la rasucire
va creste (fenomen care nu se realiza in varianta actuald cAnd momentul este fix: greutatea inmultita

cu distanta pina la planul vertical al axei rotii).

Apar aici mai multe variante contructive ale proiectului de brevet, prin care se ajunge la acest

deziderat, si anume:

Varianta 1 - Sistem antiristurnare cu doui bare longitudinale, expandabile, solidare cu placa

de sprijin a trotinetei (figura 1).

Fiecare dintre cele doud bare prinse in mod obisnuit sub placa de strijin a trotinetei ca in figura 2
fac un unghi ascutit cu directia de mers.

Barele expandabile, care prezintd o constructie aseméanéatoare unor telescoape auto, au la interior un
ax care in mod obisnuit se afla intr-o pozitie retrasa (vezi fig. 3, 6).

(NOTA in figura 3 sunt vizibile rolele (pozitia e semiretrasd), dar ele pot fi ,,ascunse,, complet, in
pozitia retrasd ( daca se doreste aceasta, conform fig. 6), cu adaptari constructive minimale.
Acest ax are la capatul anterior o rold de spijin care, in mod normal, se afla deasupra solului, dar
care va intra In contact cu solul atunci cand axul va ajunge in pozitie extinsa (fig. 4).

La capdtul din spate axul are un sistem de declansare care ii permite lansarea spre inainte in

momentul franarii de urgenti (fig.5).

(le
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Sistemul poate fi actionat in diverse moduri: fie cu arc elicoidal (vezi fig.5 b), fie cu actuator
electromecanic - caz in care este posibild si declanfarea automata in situatii de impact in care
utilizatorul este luat prin surprindere, neavand timpul necesar sa franeze.

Indiferent de varianta de actionare, in situatia de urgenté, cele doua bare se lanseaza in fatd, maresc
stabilitatea trotinetei prin rezemare pe sol si extinderea bazei de rezemare/frinare, cresc momentul
de rasturnare rezistent care se opune rastundrii (care ar fi catre in fatd, pe directia de mers, peste
ghidon acolo unde apar majoritatea accidentelor) si dimuneaza astfel, in mod semnificativ, riscul
de aparitie al rastundrii trotinetei - atdt in fata cit si, intr-o anumitd masurd, pe directia laterala.
Aceasta din urma intrucit baza de spijin se transforma dintr-un segment de dreapta ( cuprins intre
zonele de contact roata /sol ale trotinetei, intr-o suprafata triunghiulara extinsa definite de toate cele
4 roti in contact cu solul ( 2 troty + 2 sistemul antirdsturnare), zond care include si segmentul de
dreapta initial dar pe care-l depaseste cu mult, atat pe directia de mers, cét si pe directia laterala.
in variantele simple, ieftine, actionarea sistemului de protectie antiristurnare se face printr-o
parghie separatd pe care utilizatorul trotinetei o activeazi doar la franarea de urgents, atunci cand

doreste sa isi creasca aria rezemdrii (i declansarea se face in acel moment).

Parghia poate fi pozitionatd pe ghidon (in partea liberd) ca péarghie de frAnare de urgentd sau pe
placa de spijin, fiind posibil de actionat de piciorul din fata al utilizatorului, declangddu-se numai
in momentul in care persoana sesiseazd pericolul de rdsturnare $i activeazi de urgentd mecanismul

(aceasta este varianta simplé/iefting).

In aceastd varianti, cele doua roti suplimentare pot fi franate la o valoare fixi prestabilitd de
fabricant sau, la fel de bine, in locul lor pot exista niste “patine” de forme diferite (vezi fig. 4) sau
alt tip de reazame fixe, cu rol de crestere a bazei de rezemare (prin fenomentul descris anterior) si

a fortei de franare prin frecare.

O variantd perfectionatd, dar ceva mai scumpa, este cea conform céreia rolele care se adauga

constructiei pot avea o franare variabild sub diverse forme:

» forma 1 - o fortd de franare prestabilitd de catre utilizitor in functie de greutatea acestuia,
fabricantul furnizdnd un tabel de reglaj; frana poate fi aseméanétoare unei frane disc si printr-un
anumit sistem, spre exemplu resort, se aplica - prin intermediul sabotilor - o fortd de franare mai
mare sau mai mica in functie de greutatea utilizatorului (evitdndu-se in acest mod autoblocarea

rotilor).

as
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s forma 2 - forta de frAnare este comandata de catre utilizatori prin intemediul parghiei de franare,
fiind mai mare sau mai micé proportional cu forta cu care acesta actioneazi asupra parghiei; in
acest caz, se va folosi fie un sistem de bifurcatie - daca se doreste preluarea franarii de la maneta
principald, fie un sistem independent de frdnare actionat de maneta speciald dedicata acestui

proces, cu aplicare pe cele doua roti.

Varianta avansata presupune declansarea franarii de urgenta si expandarea celor doud brate in mod
automat de catre un actuator, un senzor inertial, care va fi setat astfel incat si declanseze
mecanismul doar daca exista cu certitudine pericolul de rastunare ( evaluat prin nivelul limitd admis

al decelerarii sesizata de un senzor inertial) .

In figura 6 este prezentat Sistemul antiristurnare preferat/recomandat de autori, cu dou# bare
longitudinale expandabile prezentat mai sus, cu barele aflate in pozitie semiretrase (a), pozitie in
care se situeaza in starea intermediard, dupa declansare cand se afla in curs de extindere; respectiv
extinse, pozitie finald cand rolele ajung in contact cu solul (b), pozitie activd in care se asigurd
protectia antirdsturnare. Respectiv in fig 6.c reprezentare din starea initiala de repaus, tensionate,
cu barele retrase complet/ascunse. Ele pot fi ficute aici complet invizibile (din ratiuni
comerciale/estetice, prin ,,ascunderea,, lor completd sau aproape completd dupd o masca

dimensionata corespunzator, si ea situata tot sub placa de baza, , talpa,, trotinetei electrice.

Dupa declansarea/actionarea de catre utilizator, (sau autodeclansarea la sistemele mai avansate) a
expandarii sistemului de protectie, si indeplinirea rolului sdu functional, de frénare rapida fara
rasturnare, barele pot fi comprimate la loc de cétre utilizator una céate una si aduse in forma complet
retrasd din fig. 6.c, si pregétite astfel pentru a asigura protectia intr-o noua situatie de franare de

urgenta.

Varianta 2. Sistem antirdsturnare cu o bari rabatabili. O altd varianta constructiva prevazuta
in brevet este cea din figura 7 scopul fiind acelasi cu cel din varianta anterioard, si anume cel de

crestere a stabilitdtii si de reducere a riscului de résturnare.

Aceasta variantd difera din punct de vedere constructiv dar, dupa cum se va constata, si din punctul

de vedere al efectelor Intr-o anumitd masura.

—_
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Pe scurt: varianta contine un brat rabatabil care, de aceasta datd, se monteaza solidar cu coloana de
directie fatd de care se poate rabate in plan vertical (figura 8), avand in partea de jos o articulatie cu

axul orizontal. Braful se poate prinde si de un alt reper din partea din fati a trotinetei electrice .

In stare initiald (tensionatii/pasiva), acest brat este “lipit” sau atasat/ in contact cu coloana de directie
pentru a ocupa un spatiu cat mai redus si a afectua cat mai putin design-ul produsului. Forma
bratului poate fi chiar ajustatd si cu o sectiune aseméanatoare literei C astfel incat sa imbrace, pe cét
posibil, coloana de directie si sd nu atraga atentia asupra sa - dupd cum si in prima variantd bratele
extensibile erau cdt mai ascunse vederii (in cazul precedent varianta v1, bratele longitudinale
extensibile erau pozitionate in stare initiala/pasiva, intr-un mod cat mai ascuns, sub placa de sprijin

a trotinetei).

De aceasta datd,in varianta v2, braful rabatabil care asigura stabilizarea, imbracd pe cét posibil
coloana de directie. In stare initiald, pliatd, bratul rabatabil poate fi vizualizat/asociat ca parte
componenta a coloanei de directie. Plierea se face prin comprimarea unui arc — care poate fi plan
/elicoidal; blocarea in pozitia pliata se asigurd cu un mecanism de blocare obisnuit, cel mai indicat

fiind un mecanism de blocare cu clichet. Prin urmare, in stare pliata, pasiva, sistemul este tensionat.

In situatii de franare de urgentd mecanismul se deblocheazi fie prin aplicarea unei forte peste un
anumit nivel la maneta de frana, fie prin intermediul unei manete separate de actionare doar pentru
franarea de urgenta, si atunci braful stabilizator efectueazd miscarea de rabatere spre inainte pana

la contactul cu solul (vezi fig.9).

Se asigurd astfel, - ca si in cazul primei variante -, extinderea bazei de rezemare a trotinetei si
asigurarea unui reazdm superior avansat care se va opune rasturndrii trotinetei pe directia de mers
in situatia frandrii de urgenta sau, in situatii de risc de impact, cand roata din fata, de exemplu, intra

in contact cu o bordura sau cu o groapa din carosabil, etc. (fig. 10).

Asadar bratul stabilizator se rabateaza si in plus, aga cum existd un mecanism de blocare in pozitie
pliata, va exista si un mecanism de blocare in pozitie rabatata astfel incat intreaga baza suplimentara
astfel creeatd si devind compacta/rigida si sd se opund rasturnarii trotinetei. Mecanismul poate fi
tot cu clichet, cu observatia ci aici va fi un clichet invers, deoarece sensul de limitare al miscarii
este opus. Cele doud clichete vor fi asadar antagoniste si vor lucra pe rand fiecare pentru
indeplinirea rolului functional al fiecdruia. Pentru simplificare, mecanismul de blocare se poate

baza si pe un cui indexor cu doud pozifii: una care sa ,,conserve,, pozitia ridicata din starea pasiva

.
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si 0 a doua pozitie care si fixeze/péstreze bara in contact cu solul si pozitia unghiulara fata de restul
trotinetei dupd ce mecanismul a fost activat. Altminteri, dacd bara rabatabild nu se solidarizeaza
cu restul trotinetei, ea va fi comprimaté datoritd momentului de rasturnare si nu se va putea opune

miscarii de rasturnare/rostogolire, deci nu-si va putea indeplini rolul functional.

Readucerea 1in stare inifiala, si deblocarea-blocarea, se face manual pentru readucerea barei in
pozitia initiala si blocarea pe pozitie, dar deblocarea si aducerea in pozitia de lucru - cea de
impiedicare a résturndrii - se face, asa cum am mentionat mai sus, prin actionarea manetei franarii
de urgentd, sau a comenzii unui sistem de deblocare automat care se declangeaza la atingerea
anumitor parametrii privind acceleratia de franare maxim acceptatd, sau la sezizarea intrérii in

coliziune cu vreun obstacol ,a uneia dintre rofi.

Sistemul are avantaje si dezavanaje fata de varianta nr.1 - cea pe care o recomandam n primul rand,
si anume, printre avantaje: braful poate fi mai lung decét in varianta anterioara, deci cresterea bazei
poate fi superioara. In plus, braul oscilant se poate si intr-o varianta telescopica, el telescopandu-
se printr-un sistem de alungire automaté in momentul declansérii, sau, ( si mai bine) pe parcursul

miscarii de rabatere, in apropierea solului.

La fel si capatul bratului ,,T,, poate fi si el telescopic, astfel incat in stare pliatd s& ocupe un spatiu
cit mai mic - v. fig. 11-, dar in stare activa, atunci cand avem nevoie de o bazi extinsd de sprijin
si pe directie laterala (de o parte si de alta a trotinetei), acesta s se extinda si sa formeze un triunghi
cu latura/baza din fatd a trotinetei la o dimensiune cat mai mare, astfel incat aceasta sd ocupe un
spatiu cAt mai larg de o parte si de alta a rotii -v fig 12-, pentru obtinerea unei cresteri si a stabilitatii

laterale.

Printre dezavantajele variantei v2: existd un oarecare pericol ca in procesul de rabatere bratul
oscilant sd intre in coliziune cu obiecte sau persoane aflate accidental in partea din fatd a trotinetei
cu riscul de a se produce accidente colaterale; Adica utilizatorul trotinetei este protejat vizavi de
riscul de rasturnare, dar el poate accidenta involuntar - drept consecintd a rabaterii bratului ,,T,, un
autoturism aflat in apropiere in fata lui sau chiar o persoand aparuta brusc, ( si ea aflatd la o distanta

f. redusd, in zona de rabatere a bratului ,,T,,).

Acesta este motivul principal pentru care nu am recomanda realizarea efectivd a acestei variante

v2, secundare, ci a variantei 1.

o
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Dar varianta 2 este prevadzutd totusi in brevet, ca variantd posibil a fi realizatd pentru asigurarea
cresterii stabilitdtii si a sigurantei impotriva rasturndrii trotinetei, pentru acoperirea cat mai buni a
solutiilor tehnice posibile, pentru obiectivul urmarit. in plus, factorul de risc mentionat mai sus este
totusi relativ scazut deoarece el apare doar intr-o zona restransa in care actioneaza bratul rabatabil,
si In care in mod normal nu trebuie si se gdseascd niciunul dintre obstacolele amintite. ( se
presupune ca trotineta se deplaseaza in trafic, cu respectarea unei distante de sigurantd, si nu cu
vitezd mare intr-o zond aglomeratd, in care dealtfel nici nu se poate atinge o viteza mare, care si

creeze condifiile fenomenului de rasturnare).

Mai apare incd un dezavantaj, oarecum secundar, al acestei variante si anume: baza crescutd de
rezemare nu mai are stabilitatea asiguratd la prima varianta. La prima varianta cele doua bare
expandabile erau solidare cu placa de sprijin si formau, in momentul expandérii, o baza rigida de
spijin pentru Intregul ansamblu, inclusiv coloana de directie solidard intr-un fel cu placa de sprijin
a trotinetei. Deci, In prima varianta intregul ansamblu devine stabilizat si utilizatorul trotinetei are
de ce se rezema impotriva rasturnarii, atat pe directia de mers - unde apare pericolul cel mai mare
datoritd inertiei la frAnare, cét si pe directie laterald, intr-o oarecare mésura, intrucat baza de prijin
extinsd respectiva este solidara cu intregul ansamblu (este ca si cand utilizatorul s-ar afla pe o

platforma cu 3- 4 roti in contact cu solul).

In varianta secundard aici analizata - cea cu braful rabatabil, trebuie s& observam céa rigidizarea
sistemului pe cele doud directii se va exercita intre roata anterioard a trotinetei si cele doud reazame

suplimentare care apar prin rabatarea suportului oscilant.

Sprijinul de pe roata din spate nu intrd in ,,corpul,, acestei rigidizéri si nici platforma pe care sta
utilizatorul, deoarece existd mobilitate intre acestea si coloana de directie datoritd posibilitatii de

rotire a coloanei ( daca bratul este prins de coloand).

Deci, din acest punct de vedere, stabilitatea este ceva mai limitatd indeosebi in ceea ce priveste

rastunarea pe directie laterala (care nu mai este impiedicata in aceeasi mésurd ca la varianta 1).

Cu toate acestea se poate ameliora acest aspect prin introducerea unei cai prin care placa de baza (
de sprijin) a trotinetei sd devina solidard ( monobloc) cu coloana de directie si implicit cu bara ,, T,
rabatabild care intra In contact cu solul, asa incét intregul ansamblu sa se comporte ca un corp rigid.
Acest lucru se poate realiza prin includerea unui mecanism de blocare al coloanei de directie atunci

cand se declanseazd rabatarea barei antirasturnare, sau, prinderea articulatiei barei ,,T,, nu de

{
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coloana de directie asa cum a fost prevdzutd pand acum ci direct de placa de sprijin a trotinetei
printr-o flansa de legaturd cu aceasta sau doud gusee de sprijin a articulatiei barei ,,T,, care si
ocoleasci coloana de directie si s se prindd de placa de sprijin; sau prinderea articulatiei de lagarul

in care se roteste coloana de directive ( lagér care este solidar si face corp comun cu placa de sprijin).

Avantajele sistemului de protectie antiristurnare:

Avand in vedere cele de mai sus, considerdm ca varianta 1 propusd in brevet ( cu barele
longitudinale extensibile) este cea mai indicatd a fi introdusa in fabricatie, trotineta beneficiind doar
de avantajele de crestere a sigurantei in functionare §i protectia antirdsturnare care rezultd din
aplicarea ei, fard sd implice i dezavantajele care apar la varianta 2 ( cea cu bara rabatabila), legate

de riscul de coliziune al barei rabatabile cu eventuale obstacole care pot apare in zona de rabatere.

Sistemul de sigurantd adaugat la varianta 1 ( recomandatd), in pozitie initiald este ascuns privirii,
(indiferent ca este vorba de kit sau din fabricatie); el poate fi remarcat doar la o cercetare atenta
sub nivelul placii de spijin. In momentul declansarii, stabilitatea trotinetei creste substantial pe cele
doua directii, fara risc de accidentare a unui vehicul din faté, a unei persoane sau a unui alt obstacol.
Atat utilizatorul trotinetei, cat si cei din vecinitate nu sunt afectati. Sistemul permite mai multe

elemente de siguranta care pot fi adaugate fiind “invizibile” la prima vedere.

Masa trotinetei va creste, dar nu intr-o masurd semnificativa, kit-ul de siguranta fiind posibil de
realizat in cea mai mare parte din duraluminiu sau din materiale compozite, fibrd de carbon, etc.
Intr-o prima estimare, masa adaugatd nu ar trebui sid depidseascd 2...2,5 kg, adicd putin, in

comparatie cu masa trotinetei echipata cu bateria electrica de lucru, care cantareste mult mai mult.

La trotinetele electrice - mai ales la cele care nu sunt dotate cu limitator de viteza sau cele la care
aceast limitator a fost eliminat - vitezele de deplasare depasesc in mod constant valorile limita
stabilite ca prag de risc de accidentare, impunindu-se o masurd de protectie suplimentard
antirdstunare. Este de luat in considerare cd masa acestui echipament si costul nu depasesc 10% -

20% din mas4, si respectiv costul, trotinetei neechipate cu un astlfel de sistem.
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Revendicari:

Revendicarea principald nr 1. Sistem de protectie antirdsturnare pentru trotinetele electrice
caracterizat prin aceea cd asigurd o protectie sporitd antirdsturnare la frinarea de urgenta a
trotinetelotr electrice ( $i nu numai) prin intermediul unor bare longitudinale expandabile care sunt
.ejectate,, spre in fatd fie de cétre utilizator fie se autoejecteaza, orientate astfel incat, in pozitie
extinsd vin cu extremitétile in contact cu solul si creeazd o baza extinsd de sprijin, cu protectie
antirdsturnare, barele avand in capat fie role prefranate ( cu forta de prefranare fixa sau reglabild),
fie patine antiaderente, fie alte tipuri/piese de rezemare fixe sau mobile, destinate cresterii bazei de
sprijin si impiedicarii, rdsturnarii, cdderii pe directia de mers a utilizatorului; sistem care poate fi
folosit si la trotinetele obisnuite, cu mentiunea ca plaja de utilizare ar fi mult diminuatd doarece pe
trotinetele nemotorizate vitezele de deplasare nu sunt foarte mari, dar util totusi la cobordrea

pantelor unde poate sd fie necesar un sistem de protectie antirdstunare.

Revendicarea nmuméarul 2. Sistem de protectie antiristurnare pentru trotinetele electrice
caracterizat prin aceea cd are mai multe posibilitdti/optiuni de realizare a protectiei antirasturnare
in functie de clasa echipamentului de protectie si de procentul dorit a fi investit in realizarea
acestuia, in variantele simplificate cele mai ieftine, rolele suplimentare pot fi mobile/rotative (care
asigura doar rezemarea suplimentara antirdsturnare), fixe/blocate pe ax, semifranate sau chiar cu
franare controlatd prin parghie de mané/picior, sau cu franare prestabiliti in functie de greutatea
si gabaritul utilizatorului. Pot fi si variante simplificate la care rolele suplimentare de
franare/sprijin sunt inlocuite cu piese de alunecare tip patine ce pot asigura o parte din functiile
mentionate anterior si pot fi prevédzute cu diverse materiale ,,antiderapante,, in functie de scopul

principal urmarit.

Revendicarea numarul 3. Sistem de protectie antirdsturnare pentru trotinetele electrice
caracterizat prin aceea cd mecanismul de declansare a extinderii barelor longitudinale (si de activare
a sistemului antirdsturnare) se face fie de cétre utilizator prin actionare directa, fie automat, prin
autodeclansare dacid acceleratia de franare ar atinge un anumit prag prestabilit, de siguranta

impotriva rasturndrii trotinetei si a utilizatorului.

Revendicarea numirul 4. Sistem de protectie antirdsturnare pentru trotinetele electrice
caracterizat prin aceea cd are in secundar si 0 componentd de crestere a stabilitatii vizavi de

rasturnarea laterald, prin sprijinul suplimentar asigurat de baza de sprijin extinsd nu doar pe directie

»’L/
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lungitudinala ( in principal) cisi pe directie laterald, de o parte si de alta a trotinetei, care crecaza

o suprafata de sprijin suplimentara care se opune rasturnarii laterale accidentale a trotinetei;

Revendicarea numirul 5 - Sistem de protectie antirdsturnare pentru trotinetele electrice
caracterizat prin aceea cé bratul rabatabil — varianta constructiva 2-, care asigurd stabilizarea prin
rabatere inainte §i cresterea bazei de sprijin, este atasat in stare initiala coloanei de directie fiind
pliat la verticala prin comprimarea unui resort sau un alt sistem, si se rabate la franarea de urgenta
pana la contactul cu solul, pozitie in care se blocheaza automat cu un mecanism de blocare care 1l
mentine in pozitia respectiva pana la finalizarea frandrii, deblocarea si replierea in pozitia initiala —

si in starea tensionatd de la inceput- facandu-se de catre utilizator

Revendicarea numéirul 6. Sistem de protectie antirdsturnare pentru trotinetele electrice
caracterizat prin aceea ca are in secundar si o componentd de crestere a stabilitétii vizavi de
rasturnarea laterald, prin sprijinul suplimentar asigurat de baza de sprijin extinsa nu doar pe directie
lungitudinala ( in principal) ci si pe directie laterala, de o parte si de alta a trotinetei, care creeaza
o suprafatd de sprijin suplimentara care se opune rasturnarii laterale accidentale a trotinetei (si la
aceasta varianta nr 2 cu brat rabatabil) prin aceea ca contine un mecanism de blocare al directiei la
declansare, astfel incat, in momentul declansarii si rabaterii bratului rabatabil, acesta impreuna cu
placa de sprijin vor forma un corp rigid, care se va opune rotirii placii de sprijin in jurul coloanei
de directie, asigurand astfel si cresterea stabilitatii vizavi de résturnarea pe directie laterald, prin
pastrarea centrului de greutate in interiorul bazei de sprijin extinse create la contactul barei

rabatabile ..T.. si respectiv a rotilor trotinetei cu solul.

—
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“Sistem de protectie antirasturanare pentru trotinetele electrice”

-partea grafica-

10 9 3 o 2 6 1 /8 /4

Figura 1. Trotineta electricd cu sistem antirdsturnare — varianta constructive 1

(sistem de sprijin/antirasturnare cu bare longitudinale expandabile, aici in pozitie extinsd); axonometrie
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a-vedere laterala;

Figura 2 a. Sistem antirdsturnare cu doud bare longitudinale expandabile — aici in pozitie extinsa
(pozitie activa de sprijin suplimentar la franare si protectie antirdsturnare) vedere laterala

O
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10 9 5 6/8/]

b- vedere de sus

Figura 2 b. Sistem antirdsturnare cu doud bare longitudinale expandabile —aici In pozitie extinsa
g g I
(pozitie activa antirdsturnare, cu sprijin suplimentar la frAnarea de urgentd); vedere de sus
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Figura 3. Trotineta electricd cu sistem antirdsturnare cu bare longitudinale
de sprijin/franare expandabile (aici In pozitie intermediard, semiretrase in timpul declansérii).
(In pozitie extinsa dupa declansare, ele sunt lansate si blocate spre inainte crescand baza de rezemare;
in pozitie normala, complet retrase, sistemul se ascunde sub placa)

Legenda ( fig 1, 2, 3)
1- placa de sprijin; 2- bara de directie; 3- roata fata; 4- roata spate;
5, 6- mansoane acceleratie/frana pe ghidon; 7- ansamblu de 2 bare longitudinale antirdsturnare

8 -tronson exterior bare longitudinale; 9- tronson interior bare longitudinale;

10- rola frontala de sprijin



RO 137394 A0

Figura 4. Tronson exterior bare longitudinale/tija culisanta cu rola de sprijin
7.1, 7.2 — suporti; 8- tronson exterior bard; 10- role de sprijin

\\ \\\ \\ \‘\ \\\ // ‘// / k
74 15 1.6 1.7 7.8 74 757677 1.8
a b

Figura 5. Tronson interior bare longitudinale/tija culisanta cu sistemul de declansare
a- sectiune prin bara longitudinald armata; b- detaliu sectiune suport posterior

7.3 -suport posterior; 7.4- ax centrare arc/resort; 7.5- arc/resort; 7.6- ax mecanism declansare;
7.7- cap mecanism declansare; 7.8- bila ghidajului cu bile
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a -vedere laterala - barele semiretrase

~
(5}
o
~

b — vedere laterald cu cele 2 bare extinse ca reazem
suplimentar antirasturnare

¢- In pozitie retrase complet/ascunse (vedere laterald, axonometrie si vedere de sus)

Figura 6. Sistem antirasturnare cu doud bare longitudinale in pozitie intermediard semiretrase (a),
pozitie extinse/poz de lucru (b) si respectiv poz retrase complet/ascunse (c)
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Figura 7. Trotineta electricd cu sistem antirdsturnare tip brat rabatabil— varianta constructiva 2

(sistem de sprijin in pozitie pliatd/retrasd)

Figura 8. Sistem antirdsturnare cu brat rabatabil — in pozitie pliatd/retrasé atasatd coloanei de directie
a-vedere laterald; b- vedere de sus

1-placa de sprijin; 2- bara de directie; 3- roata fata; 4- roata spate; 5, 6- mansoane acceleratie/frana pe
ghidon; 7 -brat rabatabil pliat fest pe coloana de directie
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\ i

Figura 9. Trotineta electrica cu sistem antirdsturnare tip brat rabatabil— varianta constructiva 2

(sistem de sprijin in pozitie de lucru rabatuta inainte)

10,114

Figura 10. Sistem antirdsturnare cu brat rabatabil — in pozitie active de lucru -rabatuta
a-vedere laterala; b- vedere de sus

I-placa de sprijin; 2- coloana de directie; 3- roata fatd; 4- roata spate; 5, 6- mansoane acceleratie/frana pe ghidon;
7 -brat rabatabil pliat fest pe coloana de directie
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Fig. 12 Sistem antirdsturnare cu brat rabatabil pozitie de lucru - varianta brat expandabil pe 2 axe

K ok %
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