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5499 SEPARATOR HIDRAULIC CENTRIFUGAL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un separator hidraulic centrifugal,
multifunctional. Separatorul, conform inventiei, este
alcatuit din doi cilindri (1 si 9), in spatiul concentric
dintre cei doi amplasandu-se o spirala (15) cu pas si
unghi de inclinare constant, bine determinat, in functie
de dimensiunea si densitatea de separare, pe de o
parte, precum si de parametrii constructivi si tehno-
logici, caracteristicile fazei solide si ai mediului, pe de
altd parte, care imprima o miscare elicoidal descen-
dentd controlatd fluidului si granulelor minerale la
iesirea din zona spiralei (15).
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8
9
10
- 1
1
4 PN
15 "
= 3
4
5
12 6
14
13

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Descriere Data depozit

Optiunea pentru adoptarea hidrocicloanelor deriva din multilateralitatea utilizérii lor, acestea
putand fi folosite ca aparate de clasare, ingrosare, la deslamarea si ingrosarea tulburelilor §i in

sférsit ca aparate de concentrare.

In scopul imbunatatirii randamentelor de clasare, in tehnica hidrociclonarii au aparut noi
aparate, care pastrind principiul de functionare al hidrocicloanelor conventionale, prin
adaugarea unor repere noi, dau o mai bun acuratete operatiei de separare hidraulica in cAmp

centrifugal.

Hidrociclonul cu curent adifional de ap3, conform brevetului de inventie, elimind principalele
dezavantaje ale procesului de separare in hidrocicloanele conventionale, dar nu rezolvi

problema principald a dimensiunii respectiv a densitétii de separare dorite.

Hidrocicloanele convenfionale precum si hidrociclonul cu curent adifional de apid prezinta
dezavantajul cé dat fiind faptul ca sunt sisteme deschise cu o intrare §i doud iegiri axial opuse

eqe g

serie de restrictii privind conditiile de alimentare.

Hidrociclonul propus, pe care in continuare il vom denumi separator hidraulic centrifugal,
(Fig.1) preia elementele constructive si funcfionale ale hidrociclonului din inventia pe care o
perfectioneaza i conform inventiei rezolvd problema dimensiunii sau densitétii de separare,
dupd cum scopul operatiei este clasarea sau concentrarea, prin montarea unei spirale cu pas
constant §i pantd controlati 15 in spatiul concentric dintre corpul cilindric 1 si tubul de

sifonare 9. Pentru usurinfa montajului §i mentenantei, spirala este solidard doar cu tubul de

sifonare 9.

Separatorul hidraulic centrifugal poate fi utilizat in toate domeniile industriale

care folosesc curent hidrociclonarea.

Considerind cd granulele minerale au aceeasi vitezi cu a fluidului purtitor, prin alimentarea
tangentiala a hidrociclonului, in interiorul acestuia se formeazi un curent rotativ de tulbureali
care sub influenta gravitafiei se transforma intr-un curent elicoidal descendent necontrolat.
Inventia rezolva aceastd problemd, prin aceea ci, {inAnd cont de rezultanta cdmpului de forte,

centrifugd, centripetd §i gravitafionala, exprimate prin viteze, giseste panta spiralei care
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imprima o traiectorie controlatd tulburelii la iegirea din zona spiralei 15 in functie de

dimensiunea respectiv densitatea de separare.

Panta spiralei, pasul rezultdnd implicit, se calculeazi cu relatia:

g-d*(8-A)-2nr,-d,
181-Q

vO
gp=—==
ul‘
in care:
@ - panta spiralei;

vo — viteza de cidere a corpurilor solide in medii fluide;
U, — viteza radiali a curentului;

g — acceleratia gravitationald;

d — dimensiunea de separare a granulelor;

d — densitatea de separare a granulelor;

A — densitatea mediului (apei);

1 — véscozitatea dinamicd a mediului fluid (apei);

d, — diametrul orificiului de alimentare;

1, — raza pérfii cilindrice exterioare;

Q — debitul de alimentare.

Se observd cd panta spiralei depinde de parametrii constructivi ai separatorului (raza partii
cilindrice, r; §i diametrul orificiului de alimentare d,), caracteristicile materialului (diametrul
granulei,d si densitatea acestuia 8) i ai mediului ( densitatea, A si vascozitatea, 1) precum si

tehnologici (debitul de alimentare Q).

Solutia propusa poate fi generalizati la toate tipurile de hidrocicloane.

g
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Cu titlu de exemplu, pentru aceeasi dimensiunea de separare d = 0,1 x 10° m, i densititi
diferite, pentru minereuri 6 = 3000 kg/m® iar pentru cirbune § = 1700 kg/m>, un debit Q = 50
m>/h, raza partii cilindrice r; = 0,2 m, diametrul tubului de alimentare, d, = 0,128 m,

densitatea apei A = 1000 kg/m? §i véscozitatea apei n = 10™ Ns/m? obtinem:

om= 7,190 — operatie de clasare de control in circuitele de méicinare a minereurilor in vederea

flotatiei;

oc= 2,52° — operatie de concentrare a cirbunilor brufi prin deslamare (indepértarea fractiei

fine levigabile de argild).
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REVENDICARE

Separatorul hidraulic centrifugal, caracterizat prin aceea ci, in zona concentricd dintre
partea cilindrica a separatorului (1) si tubul de sifonare (9) se monteazi o spiralé (15) cu panti
determinati prin calcul tindndu-se cont de parametrii constructivi ai separatorului,
caracteristicile tehnologice si proprietitile materialului supus procesérii precum i ai mediului
in care are loc separarea, spirald care imprimi tulburelii la iesirea din zona de separare o
traiectorie elicoidal descendentd controlatd asigurdnd realizarea scopului propus. Spirala se
confectioneaza din acelasi material ca si tubul de sifonare (9) de care se fixeazi prin sudurd
iar diametrul exterior trebuie si fie cit mai apropiat de diametrul interior al partii cilindrice
(1) pentru a asigura etansarea, lungimea spiralei (15) nu trebuie si depadseascd tubul de

sifonare.

Referinta bibliograficd: Sarbu Romulus Iosif — Procedee i Echipamente de Epurare a Apelor

Reziduale — Editura Focus Petrosani, 2008. (Pg 83 si 169).
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Fig. 1. Separator hidraulic centrifugal
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