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¢4 KIT PENTRU FERTILIZAREA FOLIARA DE PRECIZIE

A LEGUMELOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un kit pentru fertilizarea foliara de
precizie a legumelor, care poate fi instalat pe masini
clasice de stropit culturile de legume in aer liber, in sco-
pul reducerii cantitatii de fertilizanti aplicati. Kit-ul, con-
forminventiei, este constituit din 32 de suporti port-duza
cu microvalve electromagnetice si duze de fertilizare
(1), doua camere video inteligente (2) avand incorporat
un algoritm cu retele neuronale pentru recunoasterea
legumelor, un controler logic programabil (3) avand 32
de iesiri digitale, 32 de relee intermediare (4) pentru
actionarea microvalvelor, o interfata grafica cu operato-
rul (5) prin intermediul careia se pot da comenzi de
operare, un senzor de viteza inductiv (6) si un con-
vertor (7).
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KIT PENTRU FERTILIZARE FOLIARA DE PRECIZIE A LEGUMELOR

Inventia se refera la un kit pentru fertilizarea foliaré de precizie a legumelor care poate
fi instalat pe masinile clasice cu rampa destinate fertilizarii culturilor de legume in aer liber,
pentru a fertiliza foliar atat tulpina cat si frunzele legumelor, in scopul reducerii cantitatii de
fertilizanti aplicati.

In prezent, folosind masinile de stropit clasice (autopropulsate, tractate sau purtate)
fertilizarea foliara se face direct la nivelul frunzei, in mod continuu, indiferent daca exista

plante de cujturd sau nu pe suprafata stropita, risipindu-se astfel cantitafi mari de fertilizanti
pe sol sau pe buruieni.

Se cunoaste din stadiul tehnicii documentul CN 207040211 U, in care, in scopul
fertilizarii foliare de precizie, este descris un model de utilitate pentru un dispozitiv inteligent
de stropire a fertilizantilor agricoli, care poate controla cu precizie volumul de stropire.

Tot in stadiul tehnicii, este cunoscut din documentul CN 106106416 A un echipament
inteligent de stropire a pesticidelor si de colectare a datelor, o0 metoda de stropire si de
aplicare a pesticidelor, in domeniul sistemelor de aplicare a pesticidelor prin stropire. O
conducta principala de aplicare prin stropire a pesticidelor este montata pe doi suporti turn
adiacenti, astfel incat inaltimea capetelor conductei principale si fie ajustabild, valve
electromagnetice fiind montate pe conducta principald de stropire si ramurile acesteia,
controlul stropirii fiind facut prin intermediul unei masini de control pentru a realiza operatia
de stropire a pesticidelor inteligent.

DeZavantaqu principal al solutiilor prezentate consts in faptul ca, aceste instalatii
~ realizeaza controlul operatiei de stropire doar la nivel de segment de rampa, nu pe fiecare
: duzé inc parte.

Un alt dezavantaj il constituie faptul ca, dozarea cantitatii de fertilizanti nu se face in
- mod precis, pe fiecare planta in parte, stropindu-se intreaga suprafa{d de cultura.

Problema tehnica pe care o rezolva solufia propusa, conform inventiei, consta in
realizarea unui kit pentru fertilizarea foliara de precizie a legumelor care poate fi aplicat pe
masginile clasice, astfel incat sépermitd controlul individual al fiecérei duze separat prin
intermediul unor microvalve electromagnetice comandate de un calculator central, pe baza
unui algoritm de identificare a legumelor de cultura folosind imagini in timp real preluate de
la 0 camera inteligenta video RGB, prelucrate folosind o retea neuronala. In urma identificarii
plantelor de cultura, se vor comanda microvalvele localizate deasupra acestora astfel incat
aplicarea foliara a fertilizantilor sa se facs doar pe plantele respective.

Kit-ul pentru fertilizarea foliara de precizie a legumelor, conform solutiei propuse,
rezolva problema tehnic3 si inlaturd dezavantajele mentionate, prin aceea ca este compus
din 32 suporti port-duza cu microvalve electromagnetice si duze de fertilizare care se vor
monta pe rampele masinii de stropit clasice in locul suportilor portduza ai masjnii 2 camere
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pentru actionarea microvalvelor, comandate de PLC, o interfata grafica cu operatorul prin

intermediul careia se pot da comenzile de: operare, un senzor de viteza inductiv si un
convertor 12 Vcc la 24 Vcc.

Kit-ul pentru fertilizarea foliard de precizie a legumelor, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- siguranta in functionare;

- usurinta de utilizare si performants;

- posibilitatea fermierilor de a utiliza fertilizanti foliari dozati inteligent, doar pe
legumele de cultura doar prin instalarea kit-ului pe masinile clasice detinute.

Se da in continuare un exemplu de realizare a invéntiei in legéatura si cu figura 1, care
reprezinta:
Fig. 1 - Kit-ul pentru fertilizarea foliara de precizie a legumelor.

Kit-ul pentru fertilizarea foliara de precizie a legumelor, conform inventiei, este
constituit din 32 suporti port-duzé cu microvalve electromagnetice si duze de fertilizare (1),
care se vor monta pe rampele unei masini de stropit clasice cu maxim 32 duze, doua camere
inteligente video RGB (2), care vor avea incorporat algoritmul cu retele neuronale pentru
recunoasterea legumelor de culturd, un Controlier Logic Programabil (PLC) (3) cu 32 iesiri
digitale, 32 relee intermediare (4) pentru acfionarea microvalvelor, o interfatd graficad cu
operatorul (5) prin intermediul céreia se pot da comenzile de operare sub forma unui terminal
de operare, un senzor de viteza inductiv (6) si un convertor (7) 12 Vcc la 24 Vcc.

__ ﬂdodul de functionare a kit-ului pentru fertilizarea foliara de precizie a legumelor este
* urmétorul:’ | .

Avand masina de stropit clasicd pe care a fost montat kit-ul in miscare, camerele
inteligente color (2) vor procesa in timp real imaginile capturate cu plantele legumelor de
cultura peste care trec, astfel incat pe baza unui algoritm cu retele neuronale sa identifice
plantele de cultura. Ulterior, vor comunica aceasta informatie controller-ului PLC (3) care va
actiona n consecint3 releele intetmediare de comanda (4) pentru actionarea microvalvelor
(1) doar deasupra plantelor identificate. De asemenea, senzorul de viteza inductiv (6) va
transmite la PLC informatia corespunzitoare vitezei de deplasare a masinii de stropit
agricole astfel incat acesta va calcula intervalul de timp necesar de intarziere a comenzii
microvalvei corespunzatoare pana cand aceasta va fi deasupra plantei identificate.

Terminalul de operare (5) va avea functia de interfatd grafica cu utilizatorul, acesta
permitand selectarea modului de lucru de tip Manual sau Automat a modelului experimental.

in modul de lucru Automat, toate microvalvele (1) sunt actionate automat de catre
PLC-ul (3), pe baza informatiilor primite de la camerele inteligente (2) astfel incat vor stropi
doar plantele de cultur identificate. ’

In modul de lucru Manual se vor comanda manual microv {435 astfel incat
operatorul poate alege care dintre ele este actionata.
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REVENDICARE

1. Kit pentru fertilizarea foliara de precizie & legumelor, conform inventiei, constituit din 32
suporti port-duza cu microvalve electromagnetice si duze de fertilizare (1) care se vor monta
pe rampele unei masini de stropit clasice cu 32 duze, doua camere video inteligente RGB
(2) care vor avea incorporat algoritmul cu retele neuronale pentru recunoasterea legumelor
de culturd, un PLC (controller logic programabil) (3) cu 32 -iesiri digitale, 32 relee
intermediare- (4) pentru actionarea microvalivelor, o interfati grafica cu operatorul (5) prin
intermediul cireia se pot da comenzile de operare sub forma unui terminal de operare, un
senzor de viteza inductiv (6) si un convertor 12 Vcc la 24 Vcc (7), caracterizat prin aceea
ca, avand masina de stropit clasicd pe care a fost montat kit-ul in miscare, camerele
inteligente color (2) vor procesa in timp real imaginile capturate cu plantele legumelor de

cultura peste care trec, vor identifica plantele de culturd, vor comunica aceasta informatie
~ controller-ului PLC (3) care va actiona releele intermediare de comanda (4) pentru
actionarea microvalvelor (1) astfel incat s stropeasca doar deasupra plantelor identificate,
corelat si cu viteza de naintare méasurata de senzorul de viteza inductiv (6).
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