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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de prevenire a defor-
matiilor critice in constructii industriale si dispozitive
tehnologice, bazata pe senzoridin microfire feromagne-
tice. Metoda, conform inventiei, cuprinde montarea unui
microfir feromagnetic cu rol de senzor, sensibil la acti-
unea campurilor magnetice variabile, intr-un Tnvelis de
plastic, in asa fel incat acesta sa poata culisa in inte-
riorul Tnvelisului sub efectul deformatiilor obiectului de
testat, asigurarea unui tub n care sunt montate coaxial
o bobina de generare si o bobina de masurare pentru
crearea unui cAmp magnetic variabil, tubul cu bobine
fiind amplasat, de asemenea, pe obiectul de testat,
remagnetizarea microfirului feromagnetic atunci cand
acesta culiseaza intr-o zona electromagnetica creata de
cele doua bobine, deformatia microfirului electromag-
netic generand un semnal receptionat de un detector,
care emite un semnal de atentionare in momentul cand
deformatia obiectului devine critica.
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1 Data denozit veeesseeeseecss ereras

Metodi de prevenire a deformatiilor critice in constructii
industriale si dispozitive tehnologice bazata pe senzori din
microfire feromagnetice

1. Se propune o metodd de prevenire (atentionare) a deformatiilor
constructiilor industriale (poduri, case, turnuri, fundatii, tuneluri, diguri, case
si altele) si dispozitivelor tehnologice (rezervoare de presiune, cisterne cu
inflamabile, vase chimice cu regim special). Metoda propusd se aplicid
pentru prevenirea dezastrelor, avariilor, accidentelor si altor cazuri
neprevazute ce pot aparea in urma deformatiilor ireversibile a obiectelor mai
sus mentionate.

Se cunosc urmidtoarele metode de prevenire (atentionare) a
deformatiilor critice:

- Senzorii de deformare SOFO sunt traductoare care transformid o
variatie a distantei intr-o schimbare a dezechilibrului dintre doua fibre
optice care poate fi masuratd cu o unitate de citire SOFO VII.
Senzorul este compus din doud parti principale: activ si pasiv. Partea
activd contine fibrele de referintd si de maéasurare si méasoard
deformaérile dintre cele doud capete. Partea pasiva este insensibila la
deformari si este utilizatd pentru a conecta senzorul la unitatea de
citire. Iesirea este terminatd cu un conector E-2000 cu un capac de
protectie incorporat. Senzorii pot fi montati rapid si usor pe suprafatd
sau incastrati direct in beton si mortar.

- Senzorii de strain SMART profile sunt traductoare care transforma o
variatie a tensiunii intr-o modificare a lungimii de unda reflectate a
unui FBG incapsulat intr-un plasture de montaj pe suprafatd. Aceste
senzori sunt compatibile cu unitdtile de citire SMARTEC MuST.
Sectiunea transversald mica (latimea ~ 8 mm, grosimea ~ 3 mm) si
proprietdtile compozite o fac ideald pentru aplicarea sa in conditii
dure la fata locului. Dispune de o rezistentd mecanicd ridicata,
chimica si la temperatura.

- In literaturd existd raportate solutii constructive pentru traductoare de
deformare ce utilizeazd materiale magnetice amorfe, Insid acestea nu
se produc pe scard largd, nefiind disponibile comercial.

Dezavantajele solutiilor cunoscute sunt urmétoarele :
- necesitd un numar mare de operatii premergatoare;
- nu se produc pe scard larga;
- pret mai ridicat de fabricatie;
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
senzor de prevenire a deformatiilor pentru constructii industriale (poduri,
case, turnuri, fundatii, tuneluri, diguri, case si altele) si dispozitive
tehnologice (rezervoare de presiune, cisterne cu inflamabile, vase chimice
cu regim special). Metoda propusa se aplicd pentru prevenirea dezastrelor,
avariilor, accidentelor si altor cazuri neprevdzute ce pot apdrea in urma
deformatiilor ireversibile a obiectelor mai sus mentionate. Metoda se
bazeazd pe microfire feromagnetice sensibile la actiunea campurilor
magnetice variabile slabe (echivalente cu forta coercitivd a microfirelor
feromagnetice magnetic moi, mai micd de 100 A/m) si care fiind deplasate
in urma deformatiilor intr-o zona electromagneticad creati de doud bobine
coaxiale se remagnetizeaza, emitand un semnal scurt. Zona de remagnetizare
este formatd dintr-o bobind de generare a campului magnetic variabil si de o
altd bobind de méasurare a cadmpului magnetic scurt, emis de microfirul
feromagnetic. Remagnetizarea microfirului feromagnetic magnetic moale
are loc intre bobinele mai sus mentionate. Punctul in care are loc
remagnetizarea microfirului si in care este emis impulsul Barkhausen(IB)
(acesta fiind si semnalul de prevenire a deformatiilor critice) este bine
determinat datoritd diametrelor mici ale microfirelor si al bobinelor de
generare si de mésurare, care sunt bobinate coaxial pe un tub izolator.

Microfirele vor fi amplasate intr-un invelis din plastic subtire, care va
culisa in tubul cu bobinele de generare si de masurare descrise mai sus.
Deformatia obiectelor (alungire, comprimare si alte deformatii) vor fi
determinate de distanta de miscare a microfirelor in zona sensibild intre
cele doud bobine.

Avantajele inventiei sunt urméatoarele:

- microfirul nu este supus sarcini de deformare si nu se va rupe;
- nu necesitd un numar mare de operatii premergatoare;

- se produc pe scara larga;

- pret scdzut de fabricatie;

- proprietitile magnetice sunt stabile la temperaturi inalte;

- gamd largd de temperaturi de lucru -50° C +250° C;

- stabilitate In medii corozive, datorita invelisului de sticla;

- Senzorul este stabil in timp, rezistent la mediul inconjurator;

- Usor de amplasat pe suprafata obiectului in diferite directii.
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Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei In legatura
cu figurile 1 si 2, care reprezinta:
Fig. 1 Dispozitiv de ajustare si testarea a senzorului pe obiectul supus
deformatiilor, pe bazad de microfire tenzo-sensibile.
Fig. 2 Schema de principiu pentru metoda de determinare si atenfionare a
deformatiilor critice ale obiectelor industriale si tehnologice cu regim special
cu un singur microfir i o singurd bobina de méasurare.
Fig. 3 Schema de principiu pentru metoda de determinare si atentionare a
deformatiilor critice ale obiectelor industriale si tehnologice cu regim special
cu doud microfire si doud bobine de masurare.

Microfirul este, aplicat, ajustat si fixat pe obiectul testarii, in urma
deformatilor critice ale obiectului, acesta isi schimba parametrii magnetici,
este receptionat de un detector D, care emite un semnal de atenfionare in
momentul cidnd deformatia devine criticd. Dupa estimarea acestui semnal si
compararea acestuia cu marimea critica se vor lua masuri de prevenire a
distrugerii obiectului sau alte masuri necesare .Pentru aplicarea ,ajustarea si
fixarea microfirului pe obiect se foloseste un dispozitiv special pentru
aceastd metoda . care se compune din : 1 — Detector — dispozitiv electronic,
2 — micrometru ,3 — microsurub care ajusteazd micronic microfirul, 4 — lupa-
pentru vizualizare, 5 — capilare — pentru directionarea senzorului, 6 — bobina
cu microfir tenzo-sensibild la deformatii, 7 — puncte de fixare ale
dispozitivului (fig. 1).

Amplasarea si fixarea microfirului si al tubului cu bobine se va face in
felul urmator:

De la inceput se fixeazd tubul cu bobine in locul unde are loc
deformatia. Se alimenteaza bobina de generare si bobina de masurare. Husa
cu microfire cu capetele microfirelor de diferite lungimi (conform
deformatiilor critice asteptate) se introduc in tubul cu bobine péana apare
impulsul de remagnetizare (IB) emis de bobina de méasurare i generat de
bobina de generare. Apoi aceasta se scoate din tubul cu bobine la distanta
masurata cu o linie gradatd si stabilitd conform deformatiilor critice.
Capatul opus al microfirului se fixeaza pe obiect unde are loc deformatia.

Metoda cuprinde urmatoarele componente: 1 ~— microfire
feromagnetice amplasate intr-un invelis din plastic care se fixeazi pe
obiectul testat si care se deplaseaza sub actiunea deformarii obiectului; 2 —
detector (D) o componenta electronicd cu generator pentru remagnetizarea
microfirelor si amplificator pentru receptia semnalelor electromagnetice de
la microfire; 3 — tubul cu bobinele de generare si de masurare, bobinate
coaxial pe acest tub (fig. 2 si 3).
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Revendicare

Metoda de prevenire a deformatiilor pentru constructii industriale
(poduri, case, turnuri, fundatii, tuneluri, diguri, case si altele) si dispozitive
tehnologice (rezervoare de presiune, cisterne cu inflamabile, vase chimice
cu regim special). Metoda propusa se aplicd pentru prevenirea dezastrelor,
avariilor, accidentelor si altor cazuri neprevédzute ce pot aparea in urma
deformatiilor ireversibile a obiectelor mai sus mentionate.

Metoda se bazeaza pe un senzor din microfire feromagnetice sensibil
la sarcinile mecanice si care sub actiunea acestora (intindere, comprimare,
rasucire si a altor deformatii) isi schimba proprietatile magnetice, care sunt
receptionate de un detector si emit un semnal de atentionare, receptionat de
un detector special pentru acesti senzori. Aceastd metoda de atenfionare va
preveni situatiile in care deformatiile constructiilor industriale si tehnologice
(le vom numi obiecte) depasesc limitele admisibile de rezistentd, ducand la
accidente si dezastre. Aceastd metoda are ca scop luarea unor masuri
necesare in situatii critice de distruge a acestor obiecte.

Metoda se bazeaza pe microfire feromagnetice sensibile la actiunea
campurilor magnetice variabile slabe (echivalente cu forta coercitivi a
microfirelor feromagnetice magnetic moi, mai mica de 100 A/m) si care
fiind deplasate in urma deformatiilor intr-o zona electromagnetica creata de
doua bobine coaxiale se remagnetizeaza, emitand un semnal scurt. Zona de
remagnetizare este formata dintr-o bobina de generare a campului magnetic
variabil si de o altd bobina de méasurare a campului magnetic scurt, emis de
microfirul feromagnetic. Remagnetizarea microfirului feromagnetic
magnetic moale are loc intre bobinele mai sus mentionate. Punctul in care
are loc remagnetizarea microfirului si in care este emis impulsul Barkhausen
(acesta fiind si semnalul de prevenire a deformatiilor critice) este bine
determinat datoritd diametrelor mici ale microfirelor si al bobinelor de
generare si de masurare, care sunt bobinate coaxial pe un tub izolator.
Microfirele vor fi amplasate intr-un invelis din plastic subtire, care va culisa
in tubul cu bobinele de generare si de masurare descrise mai sus.
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