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9 USCATOR PENTRU BIOMASA MARUNTITA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un uscator pentru biomasa

maruntitd cu pat fluidizat vibrant si alimentat cu aer

cald, care poate reduce umiditatea biomasei de la 60%

in stare proaspat tocatd la 10..12% in functie de

utilizarea ei ulterioara. Uscatorul conform inventiei este

constituit dintr-o carcasa (3) exterioara in interiorul 1
careia se afla o cuva (2) vibrataoare care se sprijina pe =
patru arcuri (9) si este vibrata de un motor (11) electric

vibrator, are doud conducte (15) laterale prin care intra

aerul cald care este distribuit prin sase perechi de

profile (13) cu gauri amplasate pe fundul cuvei (2), o

clapeta (6) de alimentare care face corp comun cu cuva e
(2) vibratoare, nigte arcuri (9) care ridicd ansamblul Ll
vibrator cénd greutatea biomasei scade datorita I
pierderii apei si initiaza realimentarea cu biomasa, iar .
cand greutatea cuvei (2) vibratoare creste aceasta

apasa arcurile (9) inchizand gura de alimentare, regla-

rea vitezei de avans a biomasei in uscator reali-

zandu-se prin modificarea unghiului (a) al sicanelor

(14), prin reglajul unghiului (b) al pozitiei de lucru a

cuvei (2) vibratoare si prin reglajul amplitudinii, frecven-

tei si sensului de rotatie al motorului (11) electric

vibrator.
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USCATOR PENTRU BIOMASA MARUNTITA

Inventia se referd la un uscator pentru biomasa maruntitd cu pat fluidizat vibrant, care este
alimentat cu aer cald si care poate reduce umiditatea biomasei de la aprox. 60% (in stare proaspat
tocata) la 10-20%, in functie de utilizarea ulterioara a acesteia.

Domeniul de aplicare al uscatorului de biomasa este cel al echipamentelor de uz industrial.
Acesta poate intra in componenta unei linii tehnologice de prelucrare a biomasei care are ca scop
final obtinerea de peleti, brichete sau biomasa maruntita, uscata, pentru utilizare la arderea directd in
cazane termice pentru apa calda, energie electrica sau aer cald.

In pezent, pentru diminuarea poluarii §i cresterea calititii arderii sau pentru utilizarea
biomasei in procese de prelucrare (brichete, peleti) se practica uscarea biomasei. Biomasa vegetala,
folosita in calitate de materie prima, este material higroscopic, deci are capacitatea de a face schimb
de umiditate cu atmosfera, iar ca rezultat are si proprietatea de a-si schimba puterea calorifica,
durabilitatea, stabilitatea in timpul transportarii i pastrarii.

Pe piata existd mai multe tipuri de uscitoare, clasificate in literatura de specialitate in functie
de diferiti parametri, dupa cum urmeaza:

¢ in functie de presiunea de lucru: uscatoare la presiune atmosferica sau depresiune;

e in functie de caracterul functiondrii: uscatoare cu functionare continui sau discontinui;

e in functie de aportul de caldura: uscitoare convective, conductive, prin radiatie sau dielectrice;

e in functie de tipul constructiv: uscatoare tip camerd, tip tunel, cu tambur, cu banda, cu coloana,
pneumatice, prin pulverizare, prin fluidizare.

Uscatorul revendicat functioneaza la presiune atmosfericd, este cu pat fluidizat vibrant si cu
autoalimentare (cu functionare continuud), de tip convectiv, alimentat cu aer cald.

Uscatoarele de tip convectiv sunt, de obicei, cu incinte incélzite, in care sunt amplasate tavi
in care se afla un strat de material ce trebuie uscat. Acestea lucreaza in regim discontinuu, au piederi
de energie in momentul schimbdrii sarjei $i necesitd operator pentru asistentd permanenta.

Usciétoarele rotative se utilizeaza, de obicei, pentru fluxuri mari de biomasa, sunt energofage
pentu ci invart permanent incinta si materia prima. Acestea nu au un control operativ la variatia
umidititii materiei prime. Cele doud tipuri prezentate pot fi gasite, de exemplu, la firma Star Trace
Private Limited din India: https://www.indiamart.com/star-trace/industrial-dryers.html

Pe piatd mai sunt si uscdtoare cu pat fluidizat vibrant care functioneaza tot in sarje, in
incinte, cu alimentare discontinud. Un exemplu in acest sens pot fi cele de la firma OLI din Italia:
https://www.olivibra.com/product-category/applications/vibrating-fluid-bed-dryer/.

Problema tehnica pe care o rezolva uscitorul pentru biomasd conform inventiei consta in
conceperea unei noi solutii de uscétor cu pat fluidizat vibrant care functioneaza in regim continuu,
cu autoalimentare, si permite reglaje pentru timpul de tranzitare a materiei prime in uscator, deci
pentru gradul de uscare la iesirea din uscator.
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Avantajele inventiei sunt urmétoarele:
- Functioneazi in regim continuu cu autoalimentare.

Are trei posibilitafi de reglaj al timpului de uscare:
o Prin reglarea unghiului de inclinare a cuvei vibratoare
o Prin reglajul unghiului sicanelor
o Prin reglajul amplitudinii si frecventei vibratiilor la motorul electric.

- Se obtin economii de energie datoritd vibrarii unei mase mai mici (comparativ cu cele la care
se antreneaza §i carcasa exterioara).

- Permite reglajul momentului de deschidere a clapetei de alimentare, cu ajutorul unui cric, in
functie de umiditatea si granulatia biomasei.

- Aerul umed, inca cald la iesirea pe cos, preincalzeste biomasa din cuva de alimentare.

- Permite reglajul debitului de aer cald in sase zone ale cuvei vibratoare.

- Filtreaza aerul umed si nu permite eliberarea in atmosfera a particulelor mari de praf, iar
filtrul se autocurata prin vibrare odata cu masa vibratoare.

- Este de constructie simpla, functioneaza continuu §i nu necesitd operator pentru realimentare.

- Nu necesita personal cu calificare superioard pentru operare si intretinere.

- Se compune din elemente tipizate (motor electric vibrator, arcuri) si o constructie metalica
simplu de realizat.

- Poate fi realizat in orice marime dimensionala pentru diferite productivitati.

In continuare este prezentat pe larg un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu Fig.
1. Desenul de principiu al uscétorului pentru biomasa maruntita.

Conform inventiei, uscdtorul de biomasi este alcituit dintr-o carcasd exterioard (3), in
interiorul céreia se afla o cuva vibratoare (2) prevazuti cu un filtru de praf (5) care se sprijina pe
patru arcuri (9) si este vibratd de motorul electric vibrator (11). Pe lateralele acesteia sunt montate
conducte de alimentare cu aer cald (15) in interiorul carora sunt amplasate céte trei clapete (12) cu
care se regleaza distributia aerului cald pe cele sase perechi de profile(13) cu géuri amplasate pe
fundul cuvei.

Carcasa exterioard std pe patru picioare si este compusi dintr-o cuvd de alimentare cu
biomasa (8), un cos de evacuare aer umed (7) si o guré de vizitare (4).

Alimentarea cuvei cu biomasa se face in regim de autoalimentare. Clapeta de alimentare (6)
este fixata de masa vibratoare si se deplaseaza odaté cu ea. Cénd biomasa care trebuie uscata pierde
intre 10-40% apa, datoritd scaderii in greutate, arcurile (9) ridica masa vibratoare si odatd cu ea
clapeta de alimentare care permite cdderea biomasei din cuva de alimentare (8) in cuva vibratoare
(2) pentru realimentare.

Pe lateralele cuvei vibratoare sunt amplasate doud conducte de alimentare cu aer cald (15), in
care sunt montate cate trei clapete de reglaj (12) pentru dozarea aerului cald prin profilele cu gauri
(13) peste care se deplaseazi biomasa care trebuie uscatd. Surplusul de aer cald este dirijat catre
zona cea mai umed4, spre biomasa proaspat introdusa in uscator.

Umiditatea biomasei la iesirea din uscator (1) depinde de granulatia biomasei, de umiditatea
materiei prime, de debitul si temperatura aerului cald introdus in conductele (15) si de timpul de
tranzitare a uscatorului. Acesta din urma poate fi reglat prin modificarea unghiului (b
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(14) sau prin modificarea unghiului de agezare al cuvei vibratoare (a) cu ajutorul cricului (10).
Sageata arcurilor (9) se calculeaza pentru greutatea cuvei vibratoare incédrcatd cu biomasa §i pentru
marimea gurii de alimentare dorite. De asemenea, amplitudinea, frecventa (turatia) si sensul
vibratiilor produse de motorul electric vibrator influenteaza timpul de sedere al biomasei in uscétor.
In momentul in care umiditatea biomasei la iesirea din uscitor este cea doriti, dacid se mentin
reglajele facute si biomasa introdusd este aproximativ de aceeasi umiditate, uscatorul se
autoalimenteaza si functioneaza in regim continuu.
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REVENDICARI

Uscatorul pentru biomasa méruntitd cu pat fluidizat vibrant caracterizat prin aceea ci este
alcatuit dintr-o carcasa exterioari (3) compusa dintr-o cuva de alimentare cu biomasa (8), un
cos de evacuare aer umed (7) si o gurd de vizitare (4), in interiorul careia se afld o cuva
vibratoare (2) prevazutd cu un filtru de praf (5) care se sprijinad pe patru arcuri (9) si este
vibratd de motorul electric vibrator (11), iar pe lateralele acesteia sunt montate conducte de
alimentare cu aer cald (15), in interiorul cérora sunt amplasate cite trei clapete (12) cu care
se regleaza distributia aerului cald pe cele sase perechi de profile cu gauri (13) amplasate pe
fundul cuvei.

Uscétorul pentru biomasa maéruntitd conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ca, la
micgorarea masei prin evaporarea apei din biomasd, arcurile (9) ridicd cuva vibratoare si
implicit clapeta de alimentare care permite autoalimentarea cu biomasd, iar la reincércare
masa cuvei creste si clapeta inchide alimentarea, realizdndu-se o functionare continud a
uscétorului.

Uscatorul pentru biomasd mdruntitd conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ci
reglajul timpului de uscare (timpul de tranzitare a biomasei in uscédtor) se poate face prin
reglajul unghiului (a) al sicanelor (14), prin reglajul unghiului (b) al pozitiei de lucru a cuvei
vibratoare §i prin reglajul amplitudinii (excentricitatea contragreutitilor), frecventei (turatia
motorului electric) si sensului de rotatie al motorului vibrator.
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