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49 SISTEM DE TRANSPORT AL APEI CU AJUTORUL AERULUI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de transport al apei cu
ajutorul aerului atat orizontal cat si vertical. Sistemul de
transport al apei cu ajutorul aerului, conform inventiei,
este alcatuit dintr-o incinta (1) de admisie prevazuta cu
0 supapa (1 a) de admisie a apei, o supapa (1 b) de
admisie aer, si un senzor (1 ¢) de nivel al apei, o
coloana (2) de transport spiralata, prin care se circula
apa si aerul, care are la un capat o valva (2 a) de admi-
sie cu sens unic sub forma de pélnie, fixata in interiorul
incintei (1) de admisie, la celdlalt capéat are o valva (2 b)
de refulare, iar in interior o nervura (2 ¢) spiralata, reali-
zaté sau acoperita cu un material hidrofil si o pompa (3)
de transfer cu piston, care prin scaderea presiunii in
coloana (2), favorizeaza inaintarea apei si aerului
dinspre incinta (1) de admisie spre pompa (3), cu un
consum minim de energie.
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SISTEM DE TRANSPORT AL APEI CU AJUTORUL AERULUI

Inventia se referd la un sistem destinat transportului apei atit orizontal cat si vertical.

Sunt binecunoscute pompele de aspiratie cu ajutorul cirora este transportata apa.

Dezavantajul acestor pompe consta in faptul ci folosesc o coloand etansd de apa care,
datoritd greutitii si proprietatilor specifice ale apei necesitd o cantitate foarte mare de energie
pentru a putea fi transportata.

Problema tehnicd constd in realizarea unui sistem de transport care sd asigure
circulafia apei cu un consum redus de energie.

Sistemul de transport al apei cu ajutorul aerului rezolvd problema tehnicéd prin faptul
ca are o constructie specifica ce transporta apa cu un consum redus de energie.

Sistemul de transport al apei cu ajutorul aerului prezinti urmatoarele avantaje:

- Poate sa transporte apa la indl{ime mai mare de 10 m, fird a avea
dificultiti de functionare, avand in vedere faptul c& nu este o coloana continui de apa

- Are o constructie relativ simpla fiind usor de intretinut

- Sistemul realizeaza inclusiv filtrarea §i ricirea apei si a aerului in timpul
transportului

Se prezintd un exemplu de realizare practicd a sistemului de transport al apei cu
ajutorul aerului in legéturi si cu figurile:

Fig.1 — vedere din fata a sistemului de transport al apei cu ajutorul aerului

Fig.2 — vedere de detaliu a coloanei 2 de transport spiralate

Fig.3 - vedere izometricd a sistemului de transport al apei cu ajutorul aerului

Sistemul de transport al apei cu ajutorul aerului este alcétuit dintr-o incintd 1 de
admisie, una sau mai multe coloane 2 de transport spiralate si 0 pompé 3 de transfer.

Incinta 1 de admisie este un recipient previzut cu o supapa 1a de admisie a apei, o
supapa 1b de admisie aer, si un senzor lc de nivel al apei. In incinta 1 se introduce apa care
urmeazi a fi transportati, o parte din volumul recipientului fiind ocupat si de aer. Debitul de
admisie al apei este reglat in functie de nevoia si capacitatea de transport a sistemului.

Coloana 2 de transport este un tub cilindric spiralat care are la un capit o valvi 2a de
admisie cu sens unic sub formd de palnie, fixatd in interiorul incintei 1 de admisie, iar la
celalalt capét are o valva 2b de refulare cu sens unic inspre pompa 3 de transfer. Dacé sunt
mai multe coloane 2 de transport, ele sunt conectate printr-o incinti comund la pompa 3 de
transfer. in interior coloana 2 este prevazuti cu o nervurd 2c¢ spiralatd, realizatd sau acoperitad
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cu material hidrofil. Acest material poate fi ales astfel incit s retind §i corpurile striine,
realizand astfel si filtrarea apei in timpul transportului. Nervura 2¢ este detagabila astfel incat
sd poate fi retrasa din interiorul coloanei 2 si materialul hidrofil sa fie inlocuit. Coloana 2 de
transport este spiralata i la exterior, 1n special atunci cind se doreste transportul vertical al
apei. Pasul spiralei in acest caz se stabileste astfel incit s faciliteze deplasarea verticala a
apei.

Pompa 3 de transfer este 0 pompa cu piston de putere micé, ce aspird apa si aerul din
coloana si le evacueaza cétre consumatori §i prezinta o valva 3a de admisie si o valvd 3b de
refulare.

Sistemul de transport al apei cu ajutorul aerului foloseste proprietitile specifice apei,
respectiv adeziunea §i coeziunea intermoleculard precum si, in mod indirect, energia
gravitationald, manifestatd in cazul de fatd prin presiunea atmosferica.

Sistemul de transport al apei cu ajutorul aerului functioneaza in felul urmator:

Se introduce apa in incinta 1 de admisie prin intermediul supapei 1a de admisie apa si
se deschide accesul la aer prin supapa 1b de admisie aer. Apa urca accesand interiorul supapei
la de admisie din coloana 2 pand la un nivel la care permite admisia atit a apei cit si a
aerului, acest proces fiind controlat cu ajutorul senzorului 1¢ de nivel. Atét capitul inferior al
coloanei 2 cét si cel superior fac un anumit unghi cu orizontala, respectiv la capétul dinspre
incinta 1 de admisie prezintd o usoard urcare iar la capatul dinspre pompa 3 de transfer o
ugoara coborére.

Din acest moment debitul apei se stabilizeaza la nivelul debitului de transport. Se
actioneazid pompa 3 de transfer, care prin intermediul valvei 3a de admisie creaza un vacuum
in interiorul coloanei 2 de transport. Valva 2a de admisie a apei in coloana 2 se deschide si,
datoritd presiunii atmosferice, apa impreund cu aerul intrd in coloana 2. Datoritd aderentei
apei la materialul cu care este acoperitd nervura 2¢ spiralata, apa este fortatd sa se miste tindnd
contact permanent cu acestd suprafatd. Cand aerul intrd in interiorul coloanei 2, datorit
diferentei de presiune create de pompa 3 de transfer, acesta se deplaseazi cu viteza mare in
interior obligdnd si apa s urmeze aceasi miscare §i direcfie, apa intinzindu-se de-a lungul
nervurii 2¢.Pe migcarea de refulare a pompei 3, valva 3a si valva 2a se inchid si se deschide
valva 3b de refulare, eliminind aerul si apa din piston. in acest timp datoritd inclinirii
capetelor coloanei 2, se formeaza la fiecare capét cite un dop de apa ceea ce favorizeazi
aspiratia apei §i aerului in interiorul coloanei 2, respectiv evacuarea spre pompa 3.

in cazul unui traseu ascendent al coloanei 2 in momentul in care pompa 3 executi

migcarea de refulare, deci valvele 2a, 2b ale coloanei 2 sunt inchise, apa tinde sa coboare
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gravitagional, dar este franata puternic atat de nervura 2c¢ spiralati care, prin adeziune, o obliga
sd urmeze aceasta traiectorie, cat §i de citre aerul din interior care, atunci c¢and apa coboari,
este obligat sd urce, intre apa si aer existind o frecare ce are ca si consecintd incetinirea
coboririi apei. Astfel, per total, este favorizatd inaintarea apei dinspre incinta 1 de admisie
spre pompa 3 cu un consum minim de energie a acesteia. Pentru a mari debitul de transport al
apei, se mireste frecventa pompei 3 si se folosesc mai multe coloane 2 de transport.

Datorita frecarii dintre aer i apd, pe tot parcursul traseului stabitut de acestea, are loc
o filtrare a aerului, apa retindnd corpurile striine din acesta. in acelasi timp, datorita aderentei
apei la nervura 2¢ spiralati, respectiv la materialul hidrofil, se produce o filtrare a apei, astfel
incét la finalul coloanei 2 atit apa cét si aerul sunt purificate. Mai mult, din cauza faptului ci
in interiorul coloanei 2 este presiune scazuti si aerul se deplaseazi cu viteza mare, rezultd o

scadere a temperaturii, atit apa cét si aerul ricindu-se in timpul transportului.
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REVENDICARE

Sistem de transport al apei cu ajutorul aerului caracterizat prin aceea ci este alcituit
dintr-o incintd 1 de admisie prevdzutid cu o supapa la de admisie a apei, o supapa 1b de
admisie aer §i un senzor 1c de nivel al apei, o coloand 2 de transport spiralatd, prin care
circuld apa si aerul, ce are la un capit o valvi 2a de admisie cu sens unic sub formé de pélnie,
fixatd in interiorul incintei 1 de admisie, la celalalt capdt are o valva 2b de refulare iar in
interior o nervurd 2c spiralat, realizatd sau acoperiti cu un material hidrofil gi o pompé 3 de
transfer cu piston, care prin scdderea de presiune in coloana 2 favorizeazi inaintarea apei §i

aerului dinspre incinta 1 de admisie spre pompa 3, cu un consum minim de energie.
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