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(57) Rezumat:

Inventia se refera la materiale compozite microstruc-
turate pe baza de matrice polimerica cu proprietati elec-
troconductive, la un procedeu de obtinere si de functio-
nalizare, materialele fiind utilizate la realizarea elec-
trozilor pentru senzori flexibili sau pentru textile inteli-
gente. Procedeul de obtinere a pastei polimerice con-
form inventiei consta Tn amestecarea unei cantitati de
93...85% solutie de alcool polivinilic de concentratie
15...25%, obtinutéd prin amestecrea alcolului polivinilic
cu apa distilatéd timp de 30...40 min. cu ajutorul unui
agitator magnetic la o temperaturd cuprinsa intre
80...88°C, cu 7...15% microparticule de Ag cu dimen-
siuni cuprinse intre 2...3, 5 ym si amestecarea meca-
nica a acestoratimp de 10...15 min. la o temperatura de
18...20°C. Procedeu de obtinere a materialului compozit
conform inventiei consta in tratarea unui suport textil
realizat din 100% fibre de bumbac Tn mediu de plasma

cu oxigen la presiune scazuta de 84...100 mTorr, putere
de 100...200 W , utilizdnd un generator RF1 la frec-
venta de 13,56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa
de 40 kHz, debit de gaz cuprins intre 200...205 sccm
timp de 3...5 minute, urmat de functionalizarea supor-
tului textil prin depunerea pe suprafata acestuia a
peliculei polimerice prin raclare sau peliculizare si fixare
prin uscare liberd la 18..20°C timp de 16...20 ore,
urmatéd de reticulare controlatéd la o temperatura
cuprinsa intre 150...165°C timp de 1...3 min. dupa func-
tionalizarea Tn plasma cu oxigen, compozitul textil astfel
functionalizat dobéndind o suprafatd cu proprietati
electroconductive avand rezistenta electrica de
suprafatd de 10° Q.
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Figuri: 1
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Materiale compozite microstructurate pe bazi de matrice polimerica cu proprietiti
electroconductive

Inventia se referd la un procedeu de functionalizare si materialul compozit microstructurat pe
bazid de matrice polimericd cu proprietdti electroconductive realizat prin depunerea pe un
suport textil (fesdtura A) a unei pelicule polimerice B pe bazd de microparticule de argint,
destinat realizarii de electrozi textili pentru senzori sau pentru textile inteligente.
Materialul compozit este obtinut prin functionalizare in plasmé cu oxigen a fesiturii A si prin
depunerea unei pelicule polimerice B (pe bazi de matrice polimericd PVA si microparticule
de argint) pe suprafata tesaturii A din bumbac 100%. Astfel, pe suprafaa tesaturii A se
depune prin raclare sau peliculizare, pasta polimerici B contindnd matricea polimerica (alcool
polivinilic), microparticule de argint (Ag), urmatd de uscare liberd la 18...20° C timp de
16...20 de ore si reticulare controlati la o temperatura de 150...165° C timp de 1..3 minute,
ulterior pregitirii, constind in functionalizare in mediu de plasmi cu oxigen.
Pe plan international, existd brevetele EP2671506A1 [1], EP0107258A1 [2], US3834373A
[3], US4270543A [4], US20030074042A1 [5], US3501350A [6], US3693181A [7],
EP2407096A1 [8] si US7970451B2 [9] care prezintd metode de realizare si o serie aplicatii
ale microparticulelor de argint si clorurii de argint pentru realizarea materialelor compozite
conductive pentru electrozi pe bazd de gel adeziv sau textili utilizafi pentru senzori de
monitorizare biomedicala.
In literatura stiintifica de specialitate [10, 11, 12, 13, 14] sunt prezentate o serie electrozi
textili care se pot realiza pe substraturi textile fesute, netesute sau tricotate pentru
monitorizare biomedical si electrostimulare.
Suportul textil A se realizeazi, prin fesere pe masini de fesut conventionale, si are in urzeala
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac si in bétiturd fire cu
densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeald 270...290
fire/10 cm, iar in bataturd 100...120 fire/10 cm, cu legatura diagonal 3/1.
Procedeul de realizare a materialului compozit, conform inventiei, se compune din operatiile
de pregitire a suportului tesut A constdnd in tratare in plasmad RF cu oxigen, operafia de
depunere prin raclare sau peliculizare a peliculei polimerice B pe suprafaia fesaturii A,
operatia de uscare liberd la 18...20° C timp de 16...20 de ore si reticulare controlati utilizdnd
un sistem de incélzire pe bazi de rezistente electrice, la o temperaturad de 150...165° C, timp

de 1...3 minute. o %
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Functionalizare prealabild a tesiturii A constd intr-un tratament cu plasmi non-
termici utilizdnd oxigenul ca gaz de lucru. Functionalizarea utilizind RF plasma conduce la
imbunitatirea hidrofiliei si capacititii de absorbtie a substantelor polimerice din pasta
polimeric# utilizatd pentru obtinerea peliculei B, astfel incat pelicula polimeric3 (B) si adere
uniform la suprafafa fesdturii, §i sd asigure un nivel al rezistentei de suprafati intre 10%-10° Q
pe suprafata {esaturii A.

Operatia de functionalizare prealabild a tesiturii A constd in tratarea fesiturii A in
plasma cu oxigen la presiune scazutd (84...100 mTorr) , putere de 100...200 W, utilizdnd un
generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40 kHz, debit
de gaz 200...205 sccm si timp de 3...5 minute.

Operatiile de realizare a materialului compozit constau in:

-functionalizarea {esiturii crude A, pentru imbunététirea hidrofiliei suprafetei prin tratare in
plasma cu oxigen, la presiune scazuti 84...100 mTorr, putere de 100...200 W, utilizdnd un
generator RF1 la frecventa de 13.56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40 kHz, debit
de gaz 200...205 sccm si timp de 3...5 minute.

-depunerea peliculei polimerice B pe suprafata fesiturii A se realizeazi prin raclare sau
peliculizare, urmata de:

1. uscare liberd la temperatura de 18...22° C, timp de 16...20 de ore;

2. reticulare controlatd la temperatura de 150...165 ° C, timp de 1...3 minute pentru

obtinerea unui compozit textil conductiv, avand rezistenta de suprafata 10° Q.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:
- prin procedeele de depunere (raclare sau peliculizare) a peliculei polimerice pe bazi de PVA
si Ag pe suprafata {esiturii A se pot obtine electrozi flexibili pentru senzori.
- datoriti funcfionalizirii in mediu de plasma cu oxigen, tesitura crudd nefinisatd A devine
hidrofild si permite aderarea substantelor din pastele polimerice B sau C la suprafafa textila
fara a mai fi necesare procedeele clasice de finisare textild (fierbere alcalind).
- datorit3 uscdrii libere si reticuldrii controlate, suprafata textild A devine electroconductiva
dupd uscarea liberd la temperatura de 18...22° C, timp de 16...20 de ore si reticulare
controlati la temperatura de 150...165 ° C timp de 1...3 minute, avind valoarea rezistentei de
suprafatd 10 specifica materialelor electroconductive.

- datoritd functionalizdrii prin depunerea peliculei polimerice pe bazd de Ag si PVA,

materialul compozit poate fi utilizat la realizarea unor electrozi pentru senzori flexibili sau. _

T
NEECARALE LU F
R P/a .

textile inteligente.
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Caracterul de noutate al inventiei constd in aceea cd, dispersia polimerica obfinutd in
principal din alcool polivinilic §i microparticule de argint este uniforma, si conferd suportului
textil A, dupd depunerea peliculei polimerice B, proprietdti electroconductive prezentind
valori ale rezistentei electrice de suprafati (10° Q) specifice materialelor conductive.

De asemenea, caracterul de noutate constd si in functionalizarea tesiturii crude A in
prealabil in plasmi cu oxigen, utilizdnd generatorul in MHz sau kHz, pentru imbunititirea
hidrofiliei si capacitifii de absorbtie a substantelor polimerice, dar si in realizarea materialului

compozit electroconductiv prin depunerea pe suprafata tesiturii A a peliculei polimerice B.
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REVENDICARI

1. Compozitia pastei polimerice B se caracterizeazi prin aceea ci este obtinutd din 7...15%
microparticule de Ag cu dimensiuni intre 2-3,5 um si 93...85% solutie de alcool polivinilic de
concentratie 15..25%.

2. Procedeul de obtinere a pastei polimerice utilizatd pentru obtinerea peliculei polimerice B
cu continut de alcool polivinilic §i microparticule de argint conform revendicirii 1, consti in
aceea cd pasta polimericid este obfinutd pe baza amestecdrii alcoolului polivinilic cu api
distilatd, timp de 30...40 minute utilizind un agitator magnetic la temperatura de 80..88 ° C,
urmaté de addugarea microparticulelor de Ag si amestecare mecanica timp de 10...15 minute
la temperatura de 18...20° C.

3. Tesdtura crudd A se caracterizeazi prin aceea cii este functionalizati prin tratare in mediu
de plasmi cu oxigen, la presiune scazuti 84...100 mTorr, putere de 100...200 W, utilizind un
generator RF1 la frecventa de 13,56 MHz sau generatorul RF2 la frecventa de 40 kHz, debit
de gaz 200...205 sccm si timp de 3...5 minute.

4. Compozitul textil cu proprietdti electroconductive se caracterizeazi prin aceea cii este
functionalizat prin depunerea peliculei polimerice B avind compozitia conform revendicirii
1 si fiind obtinutd conform revendicirii 2, pe suprafata tesiturii A prin raclare sau
peliculizare si fixare prin uscare liberd la 18...20° C timp de 16...20 de ore si reticulare
controlatd utilizdnd la o temperaturd de 150...165° C, timp de 1...3 minute, ulterior
functionalizirii in plasma cu oxigen.

5. Compozitul textil funcfionalizat conform revendicirilor 3 §i 4, prin tratare in mediu de
plasmd cu oxigen, prin depunerea peliculei polimerice B pe bazi de PVA si Ag, se
caracterizeazid prin aceea cd procedeele de functionalizare conduc la obtinerea unei
suprafete cu proprietati electroconductive avand rezistene electrica de suprafata de 10° Q si

este destinat realizarii electrozilor pentru senzori flexibili sau pentru textile inteligente.

2




FIGURI

ozit functionalizat prin depunerea peliculei polimeice
A. Analiza suprafetei prin microscopie digitald
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B se suprafata tesaturii
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