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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un beton rutier pe baza de ciment,
pulbere de sticla si agregate provenite din deseuri
reciclate de beton necontaminat, betonul fiind utilizat
pentru aplicatii Tn domeniul constructiilor verzi, respectiv
pentru drumuri, platforme sau trotuare cu caracter eco-
logic. Betonul conform inventiei are urmatoarea com-
pozitie exprimata in procente in greutate pentru obtine-
rea unui volum total de 1 m® de beton: 12,76...15,6%
agregate alternative sort 4/8 mm concasat, 23,9...25%
sort de 0/4 mm agregat de rau, 14...19,17% sort de
8/16 mm agregat decarierd impreuna cu 24% sort de

16/25 mm tot agregat de carierd, 1,39...2,8% sticla
reciclatd sub forma de pulbere cu dimensiunea
particulelor sub 0,1 mm, 11,8...12,51% din volumul total
ciment Portland, apa si aditiv superplastifiant de ultima
generatie puternic reducator de apa, aditiv antrenor de
aer, la un raport apa: ciment de 0,45: 0,55, betonul
astfel realizat fiind de culoare verde in masa.

Revendicari: 3
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor art.32
din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie afost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd. Intinderea protectiei
conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicdrile continite in cererea publicatd in conformitate cu art. 23 alin.(1) - (3).
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BETON RUTIER ECO-INOVATIV PE BAZA DE CIMENT $I PULBERE DE STICLA SI
AGREGATE PROVENITE DIN DESEURI RECICLATE DE BETON PENTRU

APLICATII IN DOMENIUL CONSTRUCTIILOR “BcR-G”

Inventia se refera la obtinerea unui beton rutier nou, eco-inovativ pentru infrastructura
constructiilor pe bazd de ciment substituit partial cu sticld din deseuri reciclate sub forma de
pulbere avind caracteristici pozzolanice §i agregate reciclate din beton necontaminat si cu
istoric cunoscut, acestea fiind materie primé in noul beton rutier. Aceste materiale reciclate care
capdtd rol de materie primd in noul beton rutier inlocuiesc cu succes agregatele naturale
neregenerabile §i parial a cantitétii de ciment, pentru diverse aplicatii in domeniu constructiilor
verzi, respectiv drumuri, platforme, trotuare cu caracter ecologic.

Cercetarea a avut ca punct de pornire, Proiectul cofinantat din Fondul Social European
prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013; Axa
prioritard; 1 ,Educatia si formarea profesionald in sprijinul cresterii economice §i dezvoltarii
societdtii bazate pe cunoastere”; Domeniul major de interventie: 1.5 ,,Programe doctorale i
postdoctorale in sprijinul cercetdrii”; Titlul proiectului: ,Parteneriat interuniversitar pentru
excelenta in inginerie - PARTING”; Cod Contract: POSDRU/159/1.5/8/137516; Beneficiar:
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca.

Cercetarea s-a focalizat pe inlocuirea intr-un compozit de tip beton rutier a agregatului
natural concasat cu agregat alternativ obfinut in urma recicldrii unor deseuri de beton
necontaminat, cu istoric cunoscut §i nu celor provenit din constructii $si demolri, precum si
inlocuirea unei parti din cantitatea de ciment cu deseu de sticla reciclatd sub forma de pulbere
cu dimensiuni ale particulelor mai mici de 0,1 mm. Deseurile colectate, trec prin urmaitoarele
procese tehnologice: sortare, spilare, concasare/mécinare, clasare pe fractiuni granulometrice
prin metoda cernerii pentru a putea fi valorificate intr-o compozitie tip beton rutier. Acest beton
eco-inovativ nou, va fi pus in operd pentru realizarea de drumuri, platforme, trotuare, structuri
de sprijin, etc in domeniul constructiilor.

Pentru obfinerea noului beton rutier in prima etapd dupd evaluarea deseurilor reciclate
componente ale compozitului din inventie, s-a proiectat betonul rutier de control care este in
acord cu normativul de betoane pe bazd de ciment/betonul rutier, respectiv NE 014-2002
“Normativ pentru executarea imbracdmintilor rutiere din beton de ciment in sistem de cofraje
fixe si glisante” [1], cu destinatie pentru stratul de uzuri, turnat in cofraje fixe si de asemenea
in acord cu standardele actualizate referitoare la materialele componente.

Betonul nou obtinut conform inventiei are in compozitia sa ciment Portland de calitate
superioard, agregat natural sort 0/4 mm, agregate reciclate din deseul de beton concasat cu
istoric cunoscut $i necontaminat sort 4/8 mm si sort 8/16 mm agregat de cariera si pulbere de
sticld pentru inlocuirea partiald a cimentului, apa potabila si/sau reciclata, aditiv superplastifiant
de ultima generatie puternic reducitor de apa si aditiv antrenor de aer (si colorant verde de la
firma de chimicale BASF).

Caracterul inovativ raportat la literatura de specialitate se bazeazi pe caracterul
particular i unic al compozitiilor de beton rutier, special realizat cu materiale/deseuri procesate
pe linii tehnologice, fiind primii care prezentdm o astfel de compozitie.

La baza cercetarii sti brevetul R0O127399-B1 / 30.03.2015 , Betonul cu agregate din
deseuri de sticla”, Cornelia MAGUREANU, Ofelia-Cornelia CORBU, dezvoltat in cadrul
doctoratului autoarei, unde au fost studiate o serie de compozitii cu silice ultra fina (considerat
deseu in perioada 2007-2011), pulbere si agregat de sticld artificial [1] dar §i studiile
postoctora_lz
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La nivel mondial

Este cunoscut brevetul de beton rutier RU2006119670A (C2) « 2007-12-27 -«

O6ecrBo ¢ orpanuvernoi orsercreeHnocTsio ''TOPICIIEPT" (RU), Earliest priority:
2006-06-06-[2] "ROAD CONCRETE MIX”, aplicat pentru generarea drumurilor auto din
categoria I-IV in zonele climatice I-1V., precum si pavajul. Amestecul de beton rutier are
urmitorul raport, % in masi: piatri concasatd 38-50, bitum 4-6 frezat pani la dimensiunea de
5 mm, acoperisul moale contine de la 45 pand la 80% bitum, pulbere mineralda 7-20 si
diminuarea apei continuti.[2]
Este cunoscut din brevetul CN113998954A « 2022-02-01 « 2ND CONSTR LTD CO CHINA
CONSTR 8TH ENG DIVISION Earliest priority: 2021-11-26 ” Modified composite
ultrafine powder pavement concrete as well as preparation method and application thereof[3],
Conform inventiei, un amestec de pulbere superfin este dopat in beton, astfel incat performanta
de lucru si proprietitile mecanice ale betonului s3 poata fi imbundtitite remarcabil; costul de
pregatire al betonului rutier este redus. [2]

Se mai cunoaste un brevet, CN111620636A * 2020-09-04 « SHANGHAI ERSHIYE

CONSTRUCTION CO LTD Earliest priority: 2020-05-29 ,Ferronickel slag roller
compacted concrete and preparation method thereof” [4] Conform inventiei, pulberea si
cimentul de zgura de ferronickel mécinate sunt compuse in mod creativ pentru a fi utilizate ca
material cu caracteristici cementoase, iar particulele de zgurd de ferronickel sortate sunt
utilizate ca agregat pentru a pregiti betonul rutier. [2]
-Road concrete, CN107777927A « 2018-03-09 « ZHANG YANGLIN, Earliest priority:
2016-08-24, Inventia dezvéluie betonul rutier , care este realizat prin amestecarea uniforma,
conform unui raport, a 170-182 kg/m?® de apa, 385-468 kg/m* de ciment, 45-60 kg/m® de cenusa
de cirbune, 668-753 kg/ m® de nisip, 1069-1095 kg/m? de piatra fini, 104-128 kg/ m’ de fum
de silice, 6,5-8,8 kg/ m® dintr-un aditiv, 325-368 kg/m> deseuri si 650-714 kg/m3 piatri
reziduald . Betonul pentru drumuri are un design rezonabil §i o gama larga de aplicatii. [2]

Se mai cunoaste din brevetul Process for preparing pavement concrete by using
waste bricks and waste concrete as recycled coarse aggregates, CN112939526A « 2021-06-
11 « LANGFANG RONGSHENG CONCRETE CO LTD Earliest priority: 2019-11-26,
Inventia dezviluie un procedeu de preparare a betonului de pavaj prin utilizarea deseurilor de
carimidi i a deseurilor de beton ca agregate grosiere reciclate. Procesul cuprinde etape de
selectare a cimentului, selectarea a deseului din cardmizi si de betonului ca agregate grosiere
reciclate, selectarea agregatelor fine si agitare si formare. [2]

Din brevetul Road concrete and preparation method thereof, CN106431144A (B) «
2017-02-22 « BOSSON YOUNGWOO (CHUZHOU) NEW MAT TECH CO LTD Earliest
priority: 2016-09-30, aflam cé inventia dezviluie betonul pentru drumuri . Betonul se prepara
din componente in parfi in masa, dupd cum urmeaza: 50-80 parti ciment Portland, 20-40 pérti
micropulbere de zgur# fero-nichel, 10-24 parti pulbere de zgura, 5-10 pérti cenusé zburitoare,
5- 10 parti micropulbere de zguri de otel, 40-300 parti agregat fin, 300-400 parti agregat grosier,
1,2-1,5 pérti aditiv, 0,8-2 pérti activator si 50-80 parti apa. [2]

Este cunoscut aplicare pentru brevet High-durability concrete for road,
CN106242434A » 2016-12-21 « BENGBU BAOYUN COMMERCIAL CONCRETE CO
LTD, Earliest priority: 2016-08-29, unde inventia dezviluie beton de inalta durabilitate pentru
drum. Betonul este preparat din ciment Portland, nisip grosier, nisip mediu grosier, pietris, apa,
pulbere de cenusd de carbune, zgura de furnal, margele de sticla , zeolit natural pulbere ultrafini,
zgurd de otel, pulbere de oxid de aluminiu, molibdat de sodiu, cromat de sodiu, sodiu, tiosulfat,
trietanolamind, un agent de reducere a apei cu anhidridd maleica, un agent de antrenare a aerului
si fibre amestecate. Betonul de inaltd durabilitate pentru drumari, nu este predispus la fisurare
si proprietiti de durabilitate ridicatd, cum ar fi impermeabilitatea, rezistenta la coroziune si
rezistenta la inghet, pe baza asigurdrii rezistentei. [2]
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Se mai cunoaste din brevetul Concrete used for highway, CN108821738A « 2018-11-16 °
BENGBU FANGZHEN COMMERCIAL CONCRETE CO LTD, Earliest priority: 2018-
08-30 ca inventia dezvaluie betonul folosit pentru autostradi, care include, in greutate, 80-135
parti de ciment sulfat de hidroxid de magneziu, 15-35 parti de zguré de nichel, 2-3 pérti de agent
de spuma, 0,2-0,5 parti de fibre de carbon, 0,1 -0,4 parti fibre de iutd, 0,1-0,5 parti fibre de
poliformaldehida, 0,05-0,38 parti fibre de otel, 1,2-3 pérti microbile de sticla goale , 12-25 parti
cenusd zburatoare, 0,1-1,5 parti zgura de furnal, zgura de furnal 1-4 parti bentonita de sodiu,
0,1-0,8 parti nanocarbonat de calciu, 0,5-1,5 parti nano-tuburi de carbon, 0,1-0,5 parti oxid
feric, 0,1-0,55 pérti pulbere de siliciu, 1-5 pérti dintr-un polimer organic, 0,1-0,5 parti dintr-un
agent de rezistenta timpurie, 0,8-1,5 parti dintr-un reductor de apa i 30-55 pér{i apa. Betonul
are o rezistentd ridicatd si un raport scazut de absorbtie a apei §1 poate satisface ceringele
betonului de autostrada. [2]

De asemenea se cunosste brevetul pentru un beton rutier Semi-rigid concrete
composition CN107399918A (B) » 2017-11-28 « UNIV FOSHAN, Earliest priority: 2017-
07-03, care asigurd o compozitie de beton semirigidd . Compozitia betonului semirigid este
betonul format prin amestecare dupd ce un material flexibil inlocuieste o parte din agregatul fin
in betonul obignuit . Materialul flexibil este preparat din componente in pérti in greutate, dupa
cum urmeazd: 20-40 parti pulbere de cauciuc , 10-25 pérti particule coloidale, 2-10 pérti de
silice ultrafind , 1-8 parti fibre de polipropilend modificate, 1-10 pérfi din fibre de sticla
modificate, 1-5 parti fibre de sticla rezistente la alcali , 20-30 péarti pulbere minerald si 1-15
parti de cenusd zburitoare, in care fibrele de polipropilend modificate sunt fibre de
polipropilena grefate cu acid acrilic §i acid benzotiazol-5-carboxilic, iar fibrele de sticla
modificate sunt fibre de sticla grefate cu acid p-hidroxibenzoic. [2]

Se mai cunoagste din brevetul Municipal roads and construction operation method,
CN110409255A » 2019-11-05 « GUANGDONG TIANHAO CONSTRUCTION ENG CO
LTD, Earliest priority: 2019-07-22 Inventia se referd la domeniul constructiilor municipale,
vizeazd o problema conform céreia drumurile municipale sunt predispuse s fie expuse la inghet
si fisurate §i oferd o metoda de operare a constructiei drumurilor municipale. Metoda cuprinde
urmaitoarele etape ale S1, efectuarea excavatiei de pdmant; S2, curdfare strat de drum; S3,
compactarea stratului de drum pentru a forma un strat de strat de drum; S4, asezarea unui strat
de perna de piatrd pudrd; si S5, asezarea unui strat de pavaj, in care namolul de beton cuprinde
urmitoarele componente in p#rti in masd: 90-100 parti ciment Portland, 70-80 parti
nanocarbonat de calciu, 100-110 pérti apa salina, 20-25 parti pulbere de nano magnet , 70-80
de pérti de pulbere de nano fier si 25-30 parti cazeina, iar concentrafia de masa a apei saline
este de 40%-50%. Apa traditionald este inlocuita cu apa salind, iar punctul de ingheatare al apei
este redus, iar ndmolul de beton este mai bine aplicabil in regiunile reci si, astfel, stratul de
pavaj nu este predispus la fisurare din cauza expansiunii ghetii in conditii de temperaturd

Este cunoscut brevetul Concrete special for roads and bridges and preparation
method thereof, CN109503112A * 2019-03-22 « TUO QUN Earliest priority: 2018-12-17
Inventia dezvéluie beton special pentru drumuri §i poduri §i 0 metodi de preparare a acestuia.
Betonul cuprinde urmétoarele materii prime in pérti in greutate: 15-30 parti zgura , 20-40 parti
nisip fin, 5-10 parti diatomit, 20-30 pérti albit, 2-8 parti margele de sticld , 1- 2,5 parti de un
agent de reducere a apei de inalti eficientd amino, 10-15 parti de roca vulcanicd, 0,1-0,5 parti
de dioxid de zirconiu, 0,1-0,5 parti de trioxid de bismut, 1-5 parti de sulfat de cupru si o cantitate
adecvatd de api. In plus, betonulspecial pentru drumuri si poduri, preparat prin metoda
previdzutd de inventie, creste rezistenta la compresiune a betonului prin adiugarea de dioxid de
zirconiu si trioxid de bismut si, in acelasi timp, reduce rata de absorbtie a apei intr-o anumiti
maésurd; iar dioxidul de zirconiu si trioxidul de bismut genereaza un efect sinergic si joaci un
rol important in imbunétitirea rezistentei la compresiune a betonului. [2]
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Se mai cunoaste din brevetul CONCRETE PRODUCT CONTAINING FOAMED
MATERIAL AND METHOD OF EXECUTING THE SAME, P2005053732A » 2005-03-
03 « EAC KK Earliest priority: 2003-08-01, SOLUTIA: In metoda de executie a betonului cu
continut de material spumat, multe materiale spumante 1 formate prin amestecarea cel putin a
pulberii de sticla si a agentului de spuma intre ele §i la ardere sunt amestecate cu ciment si alte
agregate. Dupd ce amestecul este plasat §i intdrit, materialele spumate 1 sunt expuse de pe
suprafata betonului prin tdiere sau lustruire. [2]

Brevetul de fatd Fair-faced concrete produced by using construction waste recycled
aggregates CN103570317A (B) ¢ 2014-02-12 « BELJING XINAO CONCRETE GROUP
CO LTD Earliest priority: 2013-11-15, se referd la domeniul utilizarii resurselor de deseuri
dupa demolarea cladirilor, in special la un beton produs din agregate reciclate produse prin
concasare i cernere a deseurilor dupa demolarea cléddirilor sau structurilor. Un metru patrat de
beton se compune din urmétoarele materii prime conform raportului de greutate: 234 kg beton
, 175 kg apa, 672 kg nisip, 1.240 kg pietre, 78 kg cenusd combustibild pulverizatd, 78 kg.
pulbere minerala si 8,4 kg de aditivi, in care raportul dintre nisipul natural din nisip si agregatele
fine reciclate este de 5:5; raportul dintre pietricele din pietre la agregatele grosiere reciclate este
de 7:3. [2]

Este cunoscut brevetul Regenerative concrete composite material and method for
making same. CN101139193A (B) « 2008-03-12 « YUNNAN HUAWEI WASTE
RECOVERY C [CN] Earliest priority: 2007-08-21, Prezenta inventie dezviluie un material
compus din beton reciclat, care este alcituit.din urmitoarele componente in functie de raportul
de greutate: 37-53% agregat reciclat preparat de reziduul deseurilor de constructii, 14-30%
agregat fin reciclate obtinute din reziduul deseurilor de constructie , 6-14 la suti din deseurile
industriale nisip, 14-18 la suti din ciment comun , 6-8 la sutd din apa, aditiv si pulbere de lipici
de deseuri de anvelope. [2]

Se mai cunoagste din brevetul Recycled concrete and preparation method thereof,
CN106186945A « 2016-12-07 « UNIV GUANGDONG TECHNOLOGY, Earliest priority:
2016-07-12 « Earliest publication: 2016-12-07, ci inventia dezviluie betonul reciclat si o
metoda de preparare a betonului reciclat. Betonul reciclat este preparat din ciment , apé, agregat
fin, agregat grosier reciclat , pulbere de silice, fibrd de otel, particule de cauciuc si agent
reducédtor de apa. Raportul de masd al agregatului grosier reciclat , al fibrei de otel si al
particulelor de cauciuc este (2,80-3,00):(0,20-0,25):(0,05-0,20); dar nu este proiectat ca un
BETON RUTIER|2]

Existd realizari ale unor compozitii cu sticla, ex. RINDL, J. Report by Recycling
Manager (1998) [6] Rindl J., Report by Recycling Manager, Dane County, Dept. of Public
Works, Madison, USA, August, 1998; a prezentat multiplele utilizdri ale sticlei precum:
agregate pentru drumuri, pavari asfaltice, agregate pentru beton, aplicatii in constructii (figle
sau cidramizi, panouri pentru pereti, etc), izolatii din fibrd de sticla, fibre din sticla, abrazivi,
sticla decorativd, fertilizatori in agriculturd, amenajdri peisagistice, benzi reflectorizante,
veseld, ciment hidraulic;

Cercetarea a debutat prin evaluarea cantitétilor de deseuri provenite din deseuri de beton
in urma incercdrilor de laborator si a prefabricatelor neutilizate pentru constructii fie din cauza
unor defecte majore sau raiménerea in stoc a firmelor de prefabricate datoriti neconstruirii in
perioada respectiva a halelor industriale, cét si a lipsei proceselor tehnologice necesare pentru
obtinerea agregatelor alternative. Mentiondm cd pentru evacuare acestor tipuri de deseuri
firmele detindtoare plitesc taxe mari, de aici, §i nevoia gasirii unor solutii provenite din
cercetare.

Proiectarea unei retete de control proiectatd n conformitate cu normativul de Betoane
rutiere pe bazd de ciment conventional pentru stratul de uzura turnat in cofraje fixe. Al doilea
amestec a fost proiectat/realizat cu inlocuirea totald a sortului 4/8 mm agregat natural concasat

‘Q@\?{



RO 137345 A0

cu agregat alternativ, valorificat in amestec in urma reciclérii prin concasare a deseului de beton
cu istoric cunoscut. Varianta finala proiectata a fost cea in care pe 1anga inlocuirea agregatului
natural cu cel alternativ din beton reciclat, s-a inlocuit partial i cantitatea de ciment cu pulberea
de sticld (cu proprietdti pozzolanice in amestecul bazic al betonului proaspit) astfel incat sa
obtinem o compozitie eficient §i sustenabil care face obiectul inventiei de fata.

Problema tehnici pe care o rezolvi inventia este aceea de reducere a deseurilor
depozitate gi a reducerii consumului de agregat natural, prin inlocuirea partiald a agregatului
natural (neregenerabil) cu agregatul alternativ si inlocuirea partiala i eficientd a cimentului cu
pulbere de sticla, reducind totodatd cantitatea de energie inglobatd in compozitia betonului
rutier cu caracteristici ale rezistentei i uzurii mult crescute fata de betonul rutier conventional,
respectiv, se rezolvd o problema de depoluare a mediului inconjuritor care méreste aria
aplicatiillor in domeniu constructiilor, BcR_G devenind un materiale compozit sustenabile
pentru Tmbunétatirea calitdtii vietii.

Compozitia betonului la care se referd inventia este prezentatd in tabelul urmétor:

Tabelul 1. Compozitia betonului rutier ,,BcR G raportatd la 1 mc

Componente amestec beton rutier ,, BcR_G” %

1 me
Ciment Portland calitate superioard 11,8+12,51
Pulbere de sticld < 0,1 mm 1,39-28
Agregat total 76,03+79,8
Agregat natural (0/4)mm 23,925
Agregat alternativ din beton concasat (4/8)mm 12,76+15,6
Agregat concasat de carierd (8/16)mm 14+19,17
Agregat concasat de carierd (16/25)mm 24
Apd de amestecare (fard aditiv) 6,23+7,67
Aditiv Superplastifiant, 0,25+0,33
Aditiv antrenor de aer 0,03
Total 100

Procedeul de obtinere este comun celorlate amestecuri de beton si nu e obiectul inventiei
dar este prezentat pentru intregirea documentatiei. Dozarea componentelor uscate cantarite in
prealabil, este realizatd in ordine descrescitoare mérimii granulelor ce-1 contin. Amestecarea
compozitiel s-a realizat cu ajutorul malaxor cu cidere liberd cu capacitate de 60 litrii. Dupad
malaxarea componentelor uscate s-a adaugat % din cantitatea de api impreund cu cantitatea
totalad de aditiv. Dupd o amestecare de cca. 1+2 minute, malaxorul este oprit pentru curdfarea
de pe peretii acestuia a partii fine, repornindu-se apoi pentru omogenizare. In urma observatiilor
vizuale privind lucrabilitatea betonului se constati necesitatea dozirii apei ramase (Y4) pentru
obtinerea clasei de tasare in conformitate cu cerinta normativului [1]. Se mentioneaza faptul ca
la compozitia proiectatd s-a dozat intreaga cantitate de api proiectati. Dupa finalizarea
malaxani s-au efectuat urmatoarele determindri pe betonul in stare proaspiti: temperatura
betonului, densitatea §i consistenta prin metoda tasarii betonului. In continuare s-au prelevat
epruvetele necesare pentru determinarea caracteristicilor betonului in stare intirita: densitatea ,
rezistenta la compresiune (28 zile cu uscare in etuvd pentru valori absolute), rezistenta la
incovoiere, rezistentd la intindere prin despicare, rezistentei la inghet — dezghef respectiv
pierderea de rezistentd la 100 de cicluri de inghet-dezghet si rezistentd la uzura, rezultate
prezentate in Tabelul 2 iar in figura 1 este prezentat aspectul betonului care a fost colorat in
masa.
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Tabelul 2. Caracteristicile betonului rutier eco-inovativ ,,BcR G”

Caracteristici si valori ale betonului eco-inovativ - in stare proaspita si intirita
Temperaturd Tr/C] 22+23
Tasarea / Clasd de tasare /mm}/Si 3040
Densitatea betonului proaspat pb [kg/m’] | 2358+2402
Densitatea betonului intdrit 28zile pblkg/m3] | 2317+ 2374
Densitatea betonului intarit 28zile Absoluta pblkg/m?] | 2300+ 2350
Rezistentd la compresiune 28zile fc[MPa] 62-+80
Rezistentd lu incovoiere fef [MPa] | 4,29+3,38
Rezistenta la intidere prin despicare fet [MPa] | 4,38+4,44
Pierderea de rezistentd la compresiune la inghet-dezghet G100  n [%] 18+20,2
Aer antrenat (Omax=25mm) [%] 3,856
Rezistenta la uzura Béhme, pierdere de volum~<_ 18000 mm’® [AV/5000 mm?] | 9436+11220

Avantajele realizarii noului beton rutier eco-inovativ sunt exprimate prin constatirile
de mai jos in urma cercetitilor experimentale de laborator:
1. Amestecul de beton optim, prezinti rezultate cele mai bune privind caracteristicile mecanice
si de durabilitate, indeplinind cerintele unui beton rutier ,,BecR_G” cu exigentele impuse de
normativul NE 014/2002;
2. Reducerea cu (12,76+15,6)% a agregatelor naturale concasate s-a realizat prin inlocuirea
acestora cu agregate alternative din deseuri reciclate de beton necontaminat si istoric cunoscut
provenit din deseuri rezultate in urma incercérilor de laborator a epruvetelor de beton si din
betonul prefabricatelor neutilizate in productie (nu din constructii si demolari), rezolvare pentru
eliminarea taxei de depozitare si transport in zone special destinate depozitirii. Reducerea
cantitdtii depozitate in spatii care pot servi deseurilor care nu pot fi valorificate
3. Reducere consumului de ciment cu (1,39+2,8)% pulbere de sticld (material cu o activitate
pozzolanica ce are influente benefice si asupra obtinerii rezistetelor mecanice ale noului beton
cét si a rezistentei la uzurd) si a amprentei de CO? care in urma fabricdrii de ciment dar si
reducerea consumului de materiale naturale folosite la producerea cimentului;
4. Produsul are beneficii sociale si economice relativ mari deoarece compozifia de beton
conform prezentei inventii contine o cantitate importantd de deseuri inglobate - reciclate
corespunzator - §i, in consecintd, o cantitate redusa de energie inglobati, betonul obtinut este
considerat ecologic in raport cu compozitiile de beton existente.
5. Cu cét pulberea de sticla obtinutd prin macinarea deseurilor de sticla, respectiv sub 0,1 mm
cu atat activitatea pozzolanicda pulberii are influentd beneficad asupra betonului, respectiv a
rezistentei la uzura.[5];
6. La realizarea unui drum judetean de trafic greu cu o lungime 50 km si o grosime de 20 cm,
cu acest tip de beton eco-inovativ ,,BeR_G” ar necesita 10.000,00 kg/ m® de beton si s-ar
valorifica deseurile reciclate sub forma de pulbere de sticd in cantitate de pana la 700 tone si o
cantitate de agregat alternativ din beton de pani la 3620 tone, pentru un strat de uzura.
7. Sub aspectul protectiei mediului, efectele pozitive se manifesta pe doud paliere. Pe de-o parte,
reducerea cantititilor de deseuri eliminate prin depozitare, cu atdt mai mult cu cat, prin
implementarea proiectului se va asigura posibilitatea reciclirii gi a deseurilor de sticla care nu
corespund calitativ (puritate, culoare) cerinfelor de reciclare din industria ambalajelor sau
firelor si fibrelor sintetice. Pe de altad parte, productia de betoane cu inlocuirea agregatelor
naturale cu agregate din deseuri reciclate de beton necontaminat di o mai mare siguranta in
ceea ce priveste calitatea agregatului alternativ, va asigura reducerea cantititii de agregate
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naturale exploatate si a efectelor negative produse asupra mediului de aceste exploatiri,
rezultdnd un nou produs sustenabil.

Deoarece caracteristicile de abraziune ale betonului obtinut sunt superioare fati de cel
obisnuit, in timp ce toate celelalte caracteristici se incadreazi in specificatiile impuse betoanelor
rutiere obignuite, acesta poate fi utilizat pentru orice tip de aplicatie in infrastructura rutiera,
unde durabilitatea imbunétititd a suprafetei betonului este necesara. La sférgitul duratei sale de
viatd, compozitia de beton poate fi usor reciclatd si reutilizata pentru alte compozitii de beton,
imbunatitind si in acest fel eficienta energetici.

Betonul rutier eco-inovativ BcR_G obtinut folosind amestecul prezentat in descriere
este nou, deoarece foloseste beton reciclat ca agregat alternattv si deseuri de sticld sub forma
de pulbere, obtinidnd un material eficient din punct de vedere energetic, ecologic si eficient
energetic.

Inventia furnizeazi un nou compozit eco-inovativ care isi aduce aportul la protectia
mediului prin utilizarea de deseuri reciclate, cu rezisteti mare la uzurd, cu cresterea duratei de
viatd, oferind construirea de drumuri verzi si sustine dezvoltarea durabila a acestora.

Costul de preparare al betonului rutier este redus, iar produsul are beneficii sociale si
economice relativ mart.
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REVENDICARI

1.

Beton rutier ,,.BcR_G” eco-inovativ pe bazi de ciment caracterizat prin aceea ca este
obfinut prin utilizarea in amestec a agregatelor alternative obtinute prin reciclarea unui
beton necontaminat si cu istoric cunoscut, (diferit de cel provenit din constructii §i
demoliri) si a sticlei reciclate sub formd de pulbere cu caracteristici pozzolanice care
inlocuieste o parte din ciment, amestec cu o proportic de matrix bine proiectata,
obtindndu-se un material compozit sustenabil pentru imbunitafirea calitifii vietii.
Inlocuirea de (12,76+15,6)% a agregatului natural neregenerabil cu agregat alternativ din
beton reciclat si a (1,39+2,8)% din cantitatea de ciment, reprezinti o noutate in domeniu.
Betonul conform inventiei si conform revendicirii 1, este caracterizat prin aceea ca are
in compozifia sa agregate alternative in proportie de (12,76+15,6)% din volumul total al
1 mc de beton (sort 4/8 mm concasat), sortul 0/4 agregat de rdu in proportie de
(23,9+25)%, sortul 8/16 mm agregat de carierd (14+19,17)% iar sortul 16/25 mm tot sort
de carierd 24%, sticla reciclata sub formi de pulbere cu dimensiunea particolelor sub 0,1
mm in proportie de (1,39+2,8)% (din volumul total de ciment), ciment Portland
(11,8+12,51)% din volumul total, apd si aditiv superplastifiant de ultimad generatie
puternic reductor de apa, aditiv antrenor de aer, la un raport api ciment de 0,45 1a 0,55.

3. Beton rutier BcR G colorat verde in masa
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DESENE/ FIGURI

Figura 1. Betonul rutier inovativ BcR_G colorat verde, in masa
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