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499 PROCEDEU DE OBTINERE A CLINCHERULUI
$1 CIMENTULUI PORTLAND CU UTILIZAREA DESEURILOR
DE STICLA IN AMESTECUL BRUT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a clinche-
rului sia cimentului Portland prin utilizarea degeurilor de
sticla alba/colorata, nereciclabile din industria sticlei, Tn
amestecul brut ca materie prima alternativa, valorifi-
carea deseurilor de sticld Tn refeta de obtinere a
clincherului avand ca efect reducerea caldurii de for-
mare a clincherului si respectiv reducerea emisiilor de
CO, asociate acestui proces. Procedeul conforminven-
tiei consta Tn macinarea concomitentad, intr-o moara
tubulara cu bile, a unui amestec constituit din urmatoa-
rele cantitd{i de materiale exprimate in procente
masice: 74,5..79,9% calcar, 13,45..19,4% argila/
marng, 0,78...1% cenusa de piritd, 5,28...5,59% degeu

de sticla albé/colorata, pana la o finete de cca. 12% pe
sita de 90 ym, urménd ca acest amestec sa fie
clincherizat la temperatura de 1430°C cu mentinerea
acestui palier timp de 30 minute si racire brusca in aer,
dupa care clincherul rezultat se macina impreuna cu o
cantitate de 5% ghips péna la o finete de cca.1%
reziduu pe sita cu ochiuri de 90 um, cimentul Portland
astfel obtinut prezentadnd un finceput de prizd in
minimum 60 minute, stabilitate de maximum 10 mm si
o rezistentd mecanica la compresiune la doua zile de
minimum 20 MPa si la 28 zile de minimum 42,5 MPa.
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Titlul inventiei : Procedeu de obtinere a clincherului si cimentului Portland cu
utilizarea deseurilor de sticla in amestecul brut

Obiectul inventiei se refera la un procedeu de obtinere a clincherului si cimentului Portland
in conditii prietenoase mediului, prin utilizarea deseurilor de sticla nereciclabile in industria
sticlei ca materie prima alternativa la fabricarea clincherului.

Domeniile industriale/economice in care se poate aplica inventia se refera la obtinerea
clincherului si cimentului Portland cu deseu de sticla ca materie prima.

Materiile prime utilizate in mod curent la fabricarea clincherului sunt. roci calcaroase
(calcar), roci silico-aluminoase (argilda/marna), materiale naturale sau deseuri cu continut
ridicat de SiOz (nisip), deseuri cu continut ridicat de Fe203 (cenusa de pirita, praf de furnal,
tunder).

Valorificarea deseurilor de sticla, ca material silicios, in producerea cimentului
portland conduce la reducerea consumului de energie termica si a impactului negativ asupra
mediului Tnconjurator, atat prin diminuarea emisiilor de CO2 cét si prin gestionarea durabila
a resurselor naturale si artificiale.

Pe masura industrializarii societati umane, activitdtile poluante au depasit
capacitatea de autocuratire si autoreglare a factorilor de mediu. Una dintre prioritatile
mondiale din ultimii anii, Tn domeniul materialelor de constructii, o constituie fabricarea de
produse prietenoase mediului, cu amprenta redusa de carbon. S-a pus accent, in principal,
pe cresterea utilizarii combustibililor alternativi si a adaosurilor la méacinarea clincherului
(zgura granulata de furnal, puzzolane naturale si/sau artificiale, calcar, etc.), aceste solutii
fiind implementate si la nivel industrial. Utilizarea unor materii prime alternative pentru
inlocuirea materiilor prime traditionale (calcar, argild/marna, nisip, cenusa de pirita) este
foarte putin abordata aceasta fiind in cea mai mare parte validata la nivel de laborator. Din
punct de vedere al deseurilor de sticla, in domeniul materialelor de constructii, acestea sunt
valorificate in special ca agregat in beton si mortare.

Stadiul actual al tehnicii privind utilizarea deseurilor de sticla in domeniul constructiilor
presupune cunoasterea din documentul de brevet RO127399 B1 a unei compozitii de beton
cu agregate din deseuri de sticla, cu diverse aplicatii in domeniul constructiilor, ca de
exemplu pavari, placaje, mobilier de gradina, etc.

in documentul de brevet WO2014207276 A1 este descris un procedeu de obtinere a unui
mortar hidraulic care contine in principal deseu de sticla la care se adauga clincher de
ciment Portland si ghips si se macina concomitent. La produsul rezultat prin macinare se
adaugata ulterior agregat natural constituit dintr-un amestec de roci calcaroase si silicioase
sau sticla macinata ca Tnlocuitor al agregatului natural.

in urma analizarii brevetelor prezentate, unde deseurile de sticla sunt utilizate la realizarea
mortarelor si betoanelor, cererea noastra de brevet are diferit faptul c& deseurile de sticla
se utilizeaza ca materie prima la obtinerea clincherului si a cimentului Portland.

Scopul prezentei inventii este utilizarea unor deseuri de sticla alba si coloratd ca materie
prima la fabricarea clincherului si cimentului Portland in vederea reducerii consumului de
energie termica si a reducerii emisiilor de COx.

Noutatea inventiei consta in valorificarea deseurilor de sticla alba/colorata nereciclabile in
industria sticlei la obtinerea clincherului de ciment portland, cu efect de reducere a caldurii
de formare a clincherului si respectiv de reducere a emisiilor de COzasociate acestui prQ\;es.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta Tn obtinerea clincherului si cimentului
Portland de calitate, in conditii prietenoase mediului, prin utilizarea deseurilor de sticla ca
materie prima alternativa.

Descrierea inventiei: Procedeul de obtinere a cimentului Portland consta in macinarea
concomitentd a unui amestec constituit din 74,5 ... 79,9% calcar, 13,45 ... 194%
argila/marna, 0,78 ... 1% cenusa de pirita, 5,28 ... 5,69% deseu sticla alba/colorata,
caracterizat printr-un grad de saturare Sk de 0,98, un modul de silice Msi de 2,5 si un modul
de alumina Mai egal cu 1,6% pana la o finete, exprimata prin reziduu pe sita de 90um de
cca. 12%, care este apoi clincherizat la o temperatura de 1430°C cu mentinerea unui palier
de 30 min., urmat de o racire brusca Tn aer; clincherul rezultat, se macina cu 5% ghips pana
la o finete de cca. 1% reziduu pe sita de 90um.

Clincherul rezultat prin utilizarea deseului de sticla se caracterizeaza printr-un
continut in silicati (C3S + C2S) de min. 67%, o pierdere la calcinare de max. 5%, si un
continut de MgO de max. 5% - iar cimentul portland obtinut prin méacinarea unei proportii de
95% clincher cu 5% ghips folosit ca regulator de priza, se caracterizeaza printr-un timp initial
de priza de min. 60 minute, stabilitate max. 10 mm, rezistenta la compresiune la 2 zile de
min. 20 MPa si la 28 zile min. 42,5 MPa.

Prin realizarea unui astfel de clincher si ciment portland se vor depasi o serie de
bariere precum:

- reducerea temperaturii de clincherizare si implicit a consumului de combustibil

- reducerea consumului de energie termica necesar formarii clincherului cu 5 - 7

kcal/kg

- reducerea emisiilor de CO2 la fabricarea clincherului de ciment portland cu 11 —

12 kgCO2/t clincher

Avantajele inventiei privind realizarea clincherului si cimentului Portland cu deseu de sticla
ca materie prima alternativa sunt:
- valorificarea deseurilor de sticla alba/colorata nereciclabile n industria sticlei, ca
materie prima in amestecul brut
- gestionarea durabila a resurselor naturale
- obtinerea unor caracteristici chimice si fizico-mecanice comparabile cu cele ale
clincherului si cimentului realizat din materii prime curente
- reducerea consumului de energie termica si a emisillor de CO2 asociate
procesului de fabricare a clincherului de ciment portland

Caracteristicile chimice a materiilor prime utilizate sunt prezentate in tabelul 1.

Caracteristici materii prime Tabelul 1
PC SiO- Al2O; | Fe20; CaO MgO Na.O K20 SO;
Calcar 43,42 0,43 0,47 0,74 | 53,31 | 0,74 | 0,33 0,09 0,29

Argil3 8,27 | 5560 | 1824 | 7,07 | 376 | 2,07 | 1,28 | 2,94 | 0,14
Marnd | 163 | 4042 | 13,04 | 590 | 17,1236 | 1.11 | 311 | 047
Nisip 1,58 | 89,05 | 4,05 | 2,06 | 1,12 | 0,30 | 0,33 | 1,14 | 022
De$::1bztlcla nd* 7190 | 1,74 | 011 | 927 | 2,07 | 1392 | 0,21 nd
Doseusid | ng= | 71,30 | 186 | 0,32 | 10,13 | 217 | 1349 | 046 | nd
colorata \

* nd- nedeterminat
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Exemple de aplicare a inventiei: Se prezinta in continuare doua exemple de aplicare a
inventiei care se refera la diferite retete de amestec brut cu deseuri de sticla, exemplul 1 cu
deseu de sticla colorata, iar exemplul 2 cu deseu de sticla alba.

Exemplul 1

Amestecul brut constituit din 79,9% calcar,13,52% argila, 0,99% cenusa de pirita si
5,69% deseu sticla colorata macinat concomitent, in doua etape intr-o moara tubulara cu
bile, pana la o finete exprimata prin reziduu pe sita cu ochiuri de 90 pm de cca. 12% se
trateaza termic la temperatura de 1430°C cu mentinerea unui palier de 30 minute urmat de
o racire brusca in aer. Clincherul obtinut se macina cu 5% ghips la o finete de cca. 1%
reziduu pe sita cu ochiuri de 90 ym.

Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Caracteristica | Valori determinate

Caracteristici fizice
Apa de consistenta standard, % 26
Timp de priza Inceput, min. 200

Sfarsit, min 250
Stabilitate, mm 2
Caracteristici mecanice
Rezistenta mecanica la 2 zile 23,8
compresiune, MPa 7 zile 35,5

28 zile 43,05
Exemplul 2

Amestecul brut constituit din 74,52% calcar, 19,40% marna, 0,79% cenusa de pirita
si 5,28% desgeu sticla alba macinat concomitent, in doua etape intr-o moara tubulara cu
bile, pana la o finete exprimata prin reziduu pe sita cu ochiuri de 90 ym de cca. 12% se
trateaza termic la temperatura de 1430°C cu mentinerea unui palier de 30 minute urmat de
o racire brusca in aer. Clincherul obtinut se macina cu 5% ghips la o finete de cca. 1%
reziduu pe sita cu ochiuri de 90 um.

Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Caracteristica | Valori determinate
Caracteristici fizice
Apa de consistenta standard, % 25,8
Timp de priza inceput, min. 200
Sfarsit, min 240
Stabilitate, mm 1
Caracteristici mecanice
Rezistenta mecanica la 2 zile 23,1
compresiune, MPa 7 zile 35,7 \
28 zile 442 '
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Revendicari

. Procedeu de obtinere a clincherului si cimentului Portland caracterizat prin

aceea ca, se utilizeaza deseuri de sticla alba si colorata ca materie prima, in
vederea reducerii consumului de energie termica si a emisiilor de COa.

Procedeu de obtinere a clincherului si cimentului Portland conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, se bazeaza pe utilizarea unui amestec constituit
din 74,5 ... 79,9% calcar, 13,45 ... 19,4% argila/marna, 0,78 ... 1% cenusa de
pirita, 5,28 ... 5,59% deseu sticla alba/colorata.

Procedeu de obtinere a clincherului si cimentului Portland conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca amestecul caracterizat printr-un grad de saturare
Sk de 0,98, un modul de silice Msi de 2,5 si un modul de alumind Mai egal cu
1,6%, este macinat concomitent, in doua etape, intr-o moara tubulara cu bile,
pana la o finete, exprimata prin reziduu pe sita de 90um de cca. 12%.

. Procedeu de obtinere a clincherului si cimentului Portland conform revendicarii

1, caracterizat prin aceea ca amestecul se supune clincherizarii la o temperatura
de 1430°C cu mentinerea unui palier de 30 min., urmat de o racire brusca in aer,
iar clincherul rezultat, se macina cu 5% ghips pana la o finete de cca. 1% reziduu
pe sita cu ochiuri de 90um.

Procedeu de obtinere a clincherului si cimentului Portland conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca cimentul prezinta un inceput de priza minimum 60
minute, stabilitate maximum 10 mm si o rezistentd mecanica la compresiune la 2
zile de minimum 20 MPa si la 28 zile de minimum 42,5 MPa.
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