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Inventia se refera la un dispozitiv de disipare a caldurii
unui convertor si la o metoda de comanda si la o
metoda de monitorizare asociate. Dispozitivul, conform
inventiei, include un ansamblu carcasa (2), in care este
dispusa o unitate de comanda (1), ansamblul carcasa
(2) fiind prevazut cu o camera deschisa (21), Tn care
este dispus un prim ventilator (211), care este conectat
electric la unitatea de comanda (1); o camera etansa
(22) etangata reciproc cu camera deschisa (21), un
modul de putere (11) aranjat in camera etansga (22),
modulul de putere (11) fiind prevéazut cu un colector de
caldura (111); si un ansamblu de conducte de aer (3)
dispus Th camera etansa (22), camera etansa (22) fiind
etansata reciproc cu un interior (301) al ansamblului de
conducte de aer (3); un prim capat al ansamblului de
conducte de aer (3) fiind in comunicatie cu exteriorul,
colectorul de caldura (111) fiind dispus Th ansamblul de
conducte de aer (3); un al doilea capat al ansamblului
de conducte de aer (3) extinzdndu-se catre camera
deschisa (21), iar primul ventilator (211) fiind Th comu-
nicatie cu ansamblul de conducte de aer (3).
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DISPOZITIV DE DISIPARE A CALDURII UNUI CONVERTOR S| METODA DE
COMANDA S| METODA DE MONITORIZARE ASOCIATE

Prezenta cerere revendica avantajul prioritatii cererii chineze nr. 202010129266.1,
depusa la 28 februarie 2020, intitulata ,Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor
si convertor si metodd de comanda si metoda de monitorizare a dispozitivului de
disipare a caldurii unui convertor”, fiind incorporata in intregime in prezenta cerere
prin citare.

DOMENIUL TEHNIC

Prezenta cerere apartine domeniului convertoarelor pentru trenuri si se referd in
special la un dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor si la o metoda de
comanda si o metoda de monitorizare a acestuia.

CONTEXTUL PREZENTEI INVENTII

In prezent existd o cerere din ce in ce mai ridicatd pentru convertoare de mare
capacitate in trenurile de tranzit feroviar. Convertorul va elibera caldura in timpul
functionarii. Caldura convertorului provine in principal din componente de incélzire,
cum ar fi modulul de putere, inductorul, transformatorul si controlerul. Daca respectiva
caldurd nu poate fi disipata in timp, performanta si fiabilitatea convertorului vor fi
reduse.

Cererea chineza CN110799021A dezvaluie un dispozitiv de disipare a caldurii i
un convertor, in care dispozitivul de disipare a caldurii include o baza si un ansamblu
de disipare a caldurii; baza are o prima zona de disipare a caldurii pentru montarea
unui dispozitiv de putere si 0 a doua zona de disipare a caldurii adiacenta primei zone
de disipare a caldurii; ansamblul de disipare a caldurii este dispus pe baza; ansamblul
de disipare a caldurii are o prima parte de disipare a caldurii dispusa corespunzator
primei zone de disipare a caldurii si o a doua parte de disipare a caldurii dispusa
corespunzator celei de-a doua zone de disipare a caldurii; si, capacitatea de disipare
a caldurii a primei parti de disipare a caldurii este mai ridicatad decét cea a celei de-a
doua parti de disipare a céldurii.

Cererea chinezd CN210201699U dezvaluie un dispozitiv de disipare a caldurii
unui convertor incluzand o carcasd de convertor, in care un modul de putere si,
respectiv, un modul de element electric sunt aranjate pe doua laturi ale interiorului
carcasei convertorului.

SUMARUL PREZENTEI INVENTII
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Un obiectiv al prezentei cereri este acela de a furniza un dispozitiv de disipare a
caldurii unui convertor, si o metodd de comanda si o metodd de monitorizare a
acestuia, si un convertor avand dispozitivul de disipare a caldurii, pentru a asigura un
efect de disipare a caldurii mai bun pentru convertor.

O prima implementare a prezentei cereri ofera un dispozitiv de disipare a caldurii
unui convertor, incluzand un ansamblu carcasd, in care o unitate de comanda este
dispusa in ansamblul de carcasa, iar ansamblul carcasa este prevazut suplimentar
cu:

0 camerd deschisa in care este aranjat un prim ventilator, iar primul ventilator
este conectat electric la unitatea de comanda;

0 camera etansa, etansata reciproc cu camera deschisa, un modul de putere
fiind aranjat in camera etansa, iar modulul de putere fiind prevazut cu un colector de
caldura; si

un ansamblu de conducte de aer dispus in camera etansa, camera etansa fiind
etansata reciproc cu un interior al ansamblului de conducte de aer; un prim capat al
ansamblului de conducte de aer fiind in comunicatie cu exteriorul, colectorul de
caldura al modulului de putere fiind dispus in ansamblul de conducte de aer; un al
doilea capat al ansamblului de conducte de aer, care se extinde catre camera
deschisa, si primul ventilator fiind in comunicatie cu ansamblul de conducte de aer.
Ansamblul de conducte de aer include o structura de disipare a caldurii, iar structura
de disipare a céldurii este aranjatad in camera etansa.

Optional, primul capat al ansamblului de conducte de aer se extinde catre o fata
laterald a camerei etange pentru a fi in comunicatie cu exteriorul.

Optional, un transformator si un inductor sunt aranjate in camera deschisa si sunt
situate in directia de evacuare a aerului a primului ventilator.

Optional, dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor include o multitudine de
primi senzori de temperatura care masoara temperatura modulului de putere, a
transformatorului si respectiv a inductorului, iar fiecare dintre primii senzori de
temperatura este conectat electric cu unitatea de comanda; si, dispozitivul de disipare
a caldurii unui convertor include in plus un al doilea senzor de temperaturad situat in
ansamblul de conducte de aer si dispus la o intrare de aer unde ansamblul de
conducte de aer este in comunicatie cu exteriorul, iar al doilea senzor de temperatura
este conectat electric cu unitatea de comanda, pentru masurarea temperaturii aerului
de intrare din ansamblul de conducte de aer.

Optional, dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor include in plus un al
doilea ventilator dispus in camera etansa si conectat electric cu unitatea de comanda.

Optional, interiorul ansamblului de conducte de aer include: o prima conducta de

aer dispusa intr-o portiune superioard a camerei etanse, etansata reciproc cu camera
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etansa si in comunicatie cu exteriorul; 0 a doua conducta de aer dispusa intre camera
etansa si camera deschisa, etansata reciproc cu camera etansa si respectiv camera
deschisa si in comunicatie cu prima conducta de aer; si, 0 a treia conducta de aer
dispusd sub camera deschisa, in comunicatie cu cea de-a doua conducta de aer, pe
de o parte, si in comunicatie cu primul ventilator, pe de alta parte.

Optional, conductele de aer formeaza o prima cale de ventilatie curbata de sus in
jos in ansamblul carcasa, in care prima conductad de aer este in comunicatie cu
exteriorul printr-un orificiu de admisie a aerului, iar orificiul de admisie a aerului este
format departat de a doua conducta de aer. Ansamblul de conducte de aer include o
structurd de disipare a caldurii, dispusd in camera etansa si adiacentd primei
conducte de aer.

Optional, dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor include suplimentar un
ansamblu panou de usa dispus pe o parte a camerei etanse; si, ansamblul panou de
usa este prevazut cu o a patra conducta de aer, care este in comunicatie cu exteriorul,
pe de o parte, $i cu ansamblul de conducte de aer, pe de altd parte. Optional, acesta
mai include un ansamblu de filtrare conectat la ansamblul panou usii, iar ansamblul
de filtrare acopera a patra conducta de aer.

Optional, dispozitivul de disipare a caldurii unui convertorului include suplimentar
un senzor de viteza a aerului aranjat in ansamblul de conducte de aer, senzorul de
viteza a aerului este aranjat pe partea din spate a ansamblului de filtrare de-a lungul
unei directii de curgere a aerului de racire, iar unitatea de comanda este conectata
electric cu senzorul de viteza a aerului.

Optional, ansamblul carcasa include:

doua camere etanse care sunt dispuse in paralel pe doua laturi ale camerei
deschise si unul sau mai multe module de putere fiind dispuse in paralel in cele doua
camere etanse, respectiv; si

cel putin doua ansambluri de conducte de aer care sunt dispuse respectiv in cele
doua camere etansge sau, cu alte cuvinte, fiecare dintre cele doua camere etanse fiind
prevazuta cu cel putin un ansamblu de conducte de aer; colectorul de caldura al
fiecarui modul de putere fiind dispus in ansamblul de conducte de aer corespunzator;
si fiecare ansamblu de conducte de aer extinzandu-se catre camera deschisa si fiind
in comunicatie cu primul ventilator.

O a doua implementare a prezentei cereri furnizeaza un convertor, incluzand
dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor descris mai sus.

O a treia implementare a prezentei cereri oferd o metoda de comanda a unui
dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor, adoptand dispozitivul de disipare a
caldurii unui convertor descris mai sus, metoda de comanda incluzdnd urmatoarele
etape: (1) masurarea, cu multitudinea de primi senzori de temperatura, a temperaturii

modulului de putere, transformatorului si respectiv inductorului; (2) achizifionarea, de
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catre unitatea de comanda, a primelor date de temperatura de la multitudinea de primi
senzori de temperaturd; (3) masurarea, cu ajutorul celui de-al doilea senzor de
temperatura, a temperaturii aerului de intrare in ansamblul de conducte de aer; (4)
achizitionarea, de catre unitatea de comanda, a celei de-a doua date de temperatura
de la cel de-al doilea senzor de temperaturd; (5) stabilirea, de catre unitatea de
comanda, a mai multor valori standard de temperatura, respectiv a unei a doua valori
standard de temperatura, si evaluarea, de catre unitatea de comanda, a datelor de
temperatura; cand fiecare dintre primele date de temperatura este mai mica sau egala
cu prima valoare standard de temperatura corespunzatoare si a doua data de
temperatura este mai micd sau egald cu cea de-a doua valoare standard de
temperatura, executarea etapei (6); cand oricare dintre primele date de temperatura
este mai mare decéat prima valoare standard de temperatura corespunzatoare sau a
doua datad de temperatura este mai mare decéat cea de-a doua valoare standard de
temperatura, executarea etapei (7); si, atunci cand oricare dintre primele date de
temperatura este mai mare decat prima valoare standard de temperatura
corespunzatoare si a doua data de temperatura este mai mare decét cea de-a doua
valoare standard de temperatura, se executa etapa (8);

etapa (6): comanda, de catre unitatea de comanda, a primului ventilator care
functioneaza la viteza redusa; etapa (7): comanda, de catre unitatea de comanda, a
primului ventilator care functioneaza la o viteza medie; si etapa (8): comanda, de
catre unitatea de comanda, a primului ventilator care functioneaza la o viteza ridicata.

O a patra implementare a prezentei cereri ofera o metoda de monitorizare a unui
dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor, adoptand dispozitivul de disipare a
caldurii unui convertor descris mai sus, metoda de monitorizare incluzand
urmatoarele etape: (1) masurarea, cu ajutorul senzorului de viteza a aerului, a vitezei
aerului in ansamblul de conducte de aer; (2) achizitionarea, de catre unitatea de
comanda, a datelor de viteza a aerului ale senzorului de viteza a aerului; (3) setarea,
de catre unitatea de comanda, a unei valori standard a vitezei aerului si evaluarea, de
catre unitatea de comanda, a datelor de viteza a aerului; cand datele de viteza a
aerului sunt mai mari decét valoarea standard a vitezei aerului, executarea etapei (1);
si, atunci cand datele de viteza a aerului sunt mai mici decéat valoarea standard a
vitezei aerului, achizifionarea, de catre unitatea de comanda, a pozitiei senzorului de
viteza a aerului $i executarea unei etape (4); si, etapa (4): unitatea de comanda emite
un semnal, trimitand pozitia senzorului de viteza a aerului unui operator si informand
operatorul sa revizuiasca si sa curete ansamblul de filtrare.

Comparativ cu stadiul tehnicii, prezenta cerere are urmatoarele efecte benefice.

1. Dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor conform cel putin unei
implementari a prezentei cereri realizeaza disiparea duald a caldurii modulului de

putere si poate imbunatéati eficient eficienta disiparii caldurii. Cand capacitatea de
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disipare a caldurii raméne neschimbata, spatiul ocupat de dispozitivul de disipare a
caldurii unui convertor este redus efectiv si este avantajos pentru integrarea si
greutatea redusa a convertorului.

2. Dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor conform cel putin unei
implementari a prezentei cereri optimizeaza ordinea de disipare a caldurii a
dispozitivelor si utilizeaza pe deplin spatiul de disipare a caldurii, astfel incét eficienta
de disipare a caldurii este imbunatafitd, protectia componentelor cheie este
imbunatatita si durata de viata este prelungita. in acelasi timp, capacitatea de disipare
a caldurii a dispozitivului este crescutd, si este realizatd disiparea caldurii mare
performanta intr-un spatiu compact.

3. Dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor conform cel pufin unei
implementari a prezentei cereri este prevazut cu doua camere etanse, iar modulele
de putere sunt dispuse in paralel in camerele etange. Cel putin doud ansambluri de
conducte de aer sunt, de asemenea, prevazute pentru a efectua disiparea caldurii pe
modulele de putere, astfel incat sa fie realizat designul conductelor de aer paralele, sa
fie asigurat faptul ca aerul de racire mai rece trece prin modulele de putere in paralel,
iar eficienta disiparii caldurii este imbunatatita suplimentar.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

FIG. 1 este o diagrama schematicd a structurii unui dispozitiv de disipare a
caldurii unui convertor conform unei implementari;

FIG. 2 este o vedere de sus a FIG. 1;

FIG. 3 este o diagramd schematicd a directiei fluxului de disipare a caldurii
corespunzatoare FIG. 2;

FIG. 4 este o vedere in sectiune a FIG. 3 de-a lungul A-A;

FIG. 5 este o diagrama schematica a directiei fluxului de disipare a caldurii
corespunzatoare FIG. 4;

FIG. 6 este o diagrama schematica a structurii unui ansamblu de filtrare conform
unei implementari;

FIG. 7 este 0 schema de flux de comanda a dispozitivului de disipare a caldurii
unui convertor conform unei implementari; si

FIG. 8 este o schema de flux de monitorizare a dispozitivului de disipare a
caldurii unui convertor conform unei implementari.

DESCRIEREA DETALIATA A PREZENTEI INVENTII

Solutile tehnice ale prezentei cereri vor fi descrise in detaliu mai jos in

combinatie cu exemple de realizare specifice. Totusi, trebuie infeles ca elementele,
5
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structurile si caracteristicile dintr-un exemplu de realizare pot fi, de asemenea,
Tncorporate in mod avantajos in alte exemple de realizare fard descriere
suplimentara.

In descrierea prezentei cereri, termeni precum ,primul” si ,al doilea” sunt utilizati
numai in scopuri descriptive si nu pot fi intelesi ca indicand sau implicand importanta
relativd, sau indicand implicit numarul de caracteristici tehnice indicate. Orientarea
sau relatia pozitionala indicata prin termenii "sus", "jos", "fata", "spate", "interior",
"exterior", etc. se bazeaza pe orientarea sau relatia pozitionala prezentata in FIG. 1 si
FIG. 4, doar pentru comoditatea descrierii prezentei cereri si a descrierii simplificate,
dar nu indica sau implica faptul ca un dispozitiv sau un element la care se face referire
trebuie sa aiba o anumita orientare, construit si operat intr-o anumita orientare si, prin
urmare, nu ar trebui sa fie interpretat ca limitdnd prezenta cerere. Termenii
,conectare”, ,conectand” si ,conectat” ar trebui intelesi intr-un sens larg, cu exceptia
cazului in care se specifica si se limiteaza in mod clar altfel. De exemplu, acestia pot fi
conexiune fixa, conexiune detasabild sau conexiune integratd; pot fi conexiune
directad sau conexiune indirecta printr-un mediu intermediar si pot fi conexiune interna
a doua elemente. Pentru cei cu pregatire obisnuita in domeniu, semnificatiile specifice
ale termenilor mentionati mai sus in prezenta cerere pot fi intelese in circumstante
specifice.

Dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor din prezenta cerere este utilizat
in principal pentru disiparea caldurii convertoarelor pentru trenuri. Ca dispozitiv
electric care face ca tensiunea, frecventa, numarul de faze si alte cantitati electrice
sau caracteristici ale sistemului de alimentare sa se schimbe, convertorul include in
general un modul de putere, un transformator, un inductor, o unitate de comanda, etc.
Datorita dispozitivului in sine, toleranta la temperaturad a modulului de putere este mai
redusa decat cea a transformatorului si a inductorului. Ca o componenta cheie a
convertorului, daca modulul de putere este deteriorat de temperatura ridicata, durata
de viatéd a convertorului va fi afectatd. Prin urmare, este necesar sa se efectueze
disiparea caldurii pe fiecare dispozitiv al convertorului, in special pe modulul de
putere.

Dupéa cum se arata in FIG. 1-5, pentru a observa structura interioara, suprafata
superioara a ansamblului carcasa este ascunsa in desene. Suprafata superioara
poate fi interpretatd ca o placd conventionald de acoperire, care este o parte a
ansamblului carcasad. O primad implementare a prezentei cereri furnizeazda un
dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor, incluzand un ansamblu carcasa 2. O
uritate de comanda 1 poate fi dispusa in ansamblul carcasa 2. Ansamblul carcasa 2
mai include:

o camera deschisa 21 in care este aranjat un prim ventilator 211; unitatea de

comanda 1 fiind conectata electric cu primul ventilator 211 pentru a comanda rotatia
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sau deplasarea primului ventilator 211;

0 camerd etansd 22 care este etansatd reciproc cu camera deschisa 21; un
modul de putere 11 fiind aranjat in camera etansa 22, iar modulul de putere 11 fiind
prevazut cu un colector de caldura 111; si

un ansamblu de conducte de aer 3 dispus in camera etanga 22; camera etansa
22 fiind etansata reciproc cu interiorul 301 al ansamblului de conducte de aer 3; si un
prim capat al ansamblului de conducte de aer 3 fiind in comunicatie cu exteriorul
pentru a furniza aer de racire in interiorul 301. Colectorul de caldura 111 al modulului
de putere 11 este aranjat in ansamblul de conducte de aer 3. Un al doilea capat al
ansamblului de conducte de aer 3 se extinde pana la camera deschisa 21, iar primul
ventilator 211 este in comunicatie cu ansamblul de conducte de aer 3 pentru a aspira
aerul de racire din interiorul 301 al ansamblului de conducte de aer. Optional,
ansamblul de conducte de aer 3 este prevazut cu o structura de disipare a caldurii 311,
iar structura de disipare a caldurii 311 este dispusa in camera etansa 22.

Procesul de functionare este prezentat in FIG. 3 si 5. Deoarece FIG. 5 este 0
vedere n sectiune, este prezentata doar directia aerului in interiorul ansamblului de
conducte de aer. Primul ventilator 211 este alimentat, iar aerul de racire intra in
ansamblul de conducte de aer 3 din exterior. Aerul de racire raceste modulul de
putere 11 prin colectorul de caldurd 111 situat in ansamblul de conducte de aer 3.
Primul ventilator 211 aspira aerul de racire care transporta caldura si sufla aerul de
racire din camera deschisa 21. In acelasi timp, aerul de ricire din ansamblul de
conducte de aer 3 poate de asemenea sa faca schimb de caldura cu caldura din
camera etansa 22 prin structura de disipare a caldurii 311, astfel incat modulul de
putere 11 din camera etansd 22 este racit suplimentar. Dispozitivul de disipare a
caldurii realizeaza disiparea duald a caldurii modulului de putere 11 si poate
imbunatati eficienta disiparii caldurii. Cand capacitatea de disipare a caldurii ramane
neschimbata, spatiul ocupat de dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor este
redus efectiv si este avantajos pentru integrarea si greutatea redusa a convertorului.

In mod specific, dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor prevazut in
prezenta implementare include ansamblul carcasa 2, ansamblul de conducte de aer 3,
senzori de temperatura, ansambluri de panouri de usa 4, un ansamblu de filtrare 5 si
un senzor de viteza a aerului 6.

Ansambilul carcasa 2 asigurd suport pentru dispozitivul de disipare a caldurii
unui convertor prevazut in prezenta implementare si separa camera deschisa 21 si
camera etansga 22 de exterior. Cu referire la FIG. 1-3, camera deschisa 21 si camera
etansa 22 sunt dispuse in ansamblul carcasa 2 si sunt dispuse independent si izolate
ermetic una fata de cealaltd. Camera deschisa 21 este in comunicatie cu exteriorul
pentru a sufla aerul de racire din ansamblul de conducte de aer 3 din ansamblul

carcasa 2, iar transformatorul 12 si inductorul 13 sunt aranjate in camera deschisa 21.
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Primul ventilator 211 este aranjat suplimentar in camera deschisa 21, iar primul
ventilator 211 este in comunicatie cu ansamblul de conducte de aer 3 (asa cum este
prezentat in FIG. 4) pentru a sufla aerul de racire, care vine din exterior si apoi trece
prin ansarnblul de conducte de aer 3, cétre alte dispozitive astfel incét sa raceasca
celelalte dispozitive si in final sa sufle aerul de racire din camera deschis& 21. Modulul
de putere 11 este dispus in camera etansa 22, iar camera etansa 22 este izolata
ermetic de exterior. Ansamblul de conducte de aer 3 este aranjat in camera etansa 22,
iar camera etansa 22 este izolata ermetic de interiorul 301 al ansamblului de conducte
de aer. Structura de disipare a caldurii 311 a ansamblului de conducte de aer 3 este
dispusa in camera etansa 22, astfel incéat caldura din camera etansa 22 este
transferata catre structura de disipare a caldurii 311. Structura de disipare a caldurii
311 schimba céldura cu aerul de racire din ansamblul de conducte de aer 3, realizand
astfel disiparea caldurii a modulului de putere 11 si a altor dispozitive din camera
etansa 22. De preferinta, un al doilea ventilator 211 este aranjat suplimentar in
camera etansa 22, care este alimentat sub comanda unitatii de comanda 1 pentru a
circula aerul in camera etansa 22, imbunétatind astfel eficienta schimbului de caldura
intre aerul din camera etansa 22 si aerul de racire din ansamblul de conducte de aer 3
prin structura de disipare a caldurii 311. Structura de disipare a caldurii 311 poate fi o
structura conventionald de disipare a caldurii, precum colectoare de caldura. Trebuie
sa se infeleaga ca, deoarece interiorul 301 al ansamblului de conducte de aer si
camera etansd 22 sunt etansate una fa{d de cealaltd, una sau mai multe placi de
separare intre ambele pot fi de asemenea utilizate ca structura de disipare a caldurii
pentru disiparea caldurii.

Pentru a optimiza suplimentar structura dispozitivului de disipare a caldurii unui
convertor prevazut in prezenta implementare pentru a imbunatati eficienta de disipare
a caldurii, transformatorul 12 si inductorul 13 sunt aranjate in camera deschisa 21. In
mod specific, transformatorul 12 si inductorul 13 sunt dispuse intr-o directie de
evacuare a aerului a primului ventilator 211. Cand primul ventilator 211 este alimentat,
aerul de racire din ansamblul de conducte de aer 3 efectueaza in primul rand
disiparea caldurii pe modulul de putere 11 cu rezistentd scazuta la caldura, astfel
incat aerul de racire cu o temperatura mai scazuta raceste modulul de putere 11 si
apoi este suflat céatre transformatorul 12 si inductorul 13 cu rezistenta la caldura mai
ridicatéd prin intermediul primului ventilator 211 pentru a realiza disiparea caldurii
transformatorului 12 si a inductorului 13. Dispozitivul de disipare a caldurii unui
convertor prevazut in prezenta implementarea optimizeaza ordinea de disipare a
caldurii a dispozitivelor si utilizeaza pe deplin spatiul de disipare a caldurii, astfel incat
eficienta disiparii caldurii sa fie imbunatatita, protectia componentelor cheie este
imbunatatita si durata de viatd este prelungité. n acelasi timp, capacitatea de disipare

a caldurii a dispozitivului este crescuta, iar disiparea caldurii cu performanta ridicata
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este realizata intr-un spatiu compact.

Ansamblul de conducte de aer 3 este 0 componenta importanta pentru racirea
convertorului. Deoarece dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor prevazut in
prezenta implementare este montat in principal la partea inferioara a trenului, pentru a
facilita introducerea aerului de réacire si pentru a imbunétati eficienta disiparii caldurii,
de preferintd, primul capat al ansamblului de conducte de aer 3 se extinde pe o fata
laterald a camerei etansate 22. Adic3, orificiul de intrare a aerului 34 al ansamblului
de conducte de aer 3 este format pe fata laterala a camerei etanse 22, astfel incéat
este mai avantajos pentru introducerea aerului de racire.

Mai precis, asa cum se aratd in FIG. 2-5, ansamblul de conducte de aer 3
include succesiv o priméa conducta de aer 31, 0 a doua conducta de aer 32 si 0 a treia
conducta de aer 33. Prima conductd de aer 31 este aranjatd deasupra camerei
etanse 22, iar prima conducta de aer 31 este izolata ermetic de camera etansa 22.
Prima conductd de aer 31 are un orificiu de admisie (adica, orificiul de admisie a
aerului 34), iar prima conducta de aer 31 este in comunicatie cu exteriorul prin orificiul
de admisie a aerului 34. De preferinta, orificiul de admisie a aerului 34 al primei
conducte de aer 31 este format pe fata laterala a camerei etanse 22. Pentru a facilita
repararea convertorului, optional, dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor
este prevazut in plus cu multiple ansambluri de panouri de usa 4, 401. Ansamblurile
de panouri de usa sunt conectate la ansamblul carcasa 2. Prin deschiderea
ansamblurilor de panouri de usé 401 in afara camerei etanse, modulul de putere 11 si
alte dispozitive din camera etansa 22 pot fi revizuite, astfel incat confortul reviziei este
imbunatatit. Optional, agsa cum se arata in FIG. 4, o a patra conducta de aer 41 este
aranjaté in ansamblul de panou de usa 4. Prima conducta de aer 31 este imbinata cu
cea de-a patra conducta de aer 41, iar aerul de racire intrd in prima conducta de aer
31 prin cea de-a patra conducta de aer 41. De preferinta, prima conducta de aer 31
este unita cu cea de-a patra conducta de aer 41 printr-un element de etansare, pentru
a facilita introducerea aerului de récire si pentru a evita scurgerea aerului. Trebuie sa
se inteleaga ca, dupa ce a patra conducta de aer 41 este prevazuta, cea de-a patra
conductd de aer 41 este conectata la prima conducta de aer 31 prin orificiul de
admisie a aerului 34, iar cea de-a patra conducta de aer 41 este in comunicatie cu
exteriorul. In plus, dup3 cum se arata in FIG. 4, suprafata interioars a celei de-a patra
conducte de aer 41 poate actiona, de asemenea, ca o0 suprafatd de etansare a
camerei etange. Astfel, atunci cand ansamblul de panou de usa 4 este deschis, unele
dispozitive din camera etansa pot fi revizuite. Mai mult, de preferintd, asa cum se
aratd in FIG. 1, o placa de conducta de aer 312 este dispusa in prima conducta de aer
31, iar placa de conducta de aer 312 este dispusa oblic in prima conducta de aer 31
pentru a reduce rezistenta la aerul de racire care intrd in prima conducta de aer 31,

astfel incat fluxul de aer de racire poate fi ghidat.
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Dupa cum se arata in FIG. 2-5, a doua conducta de aer 32 este dispusa intre
camera deschisa 21 si camera etansa 22, iar cea de-a doua conducté de aer 32 este
in comunicatie cu prima conductd de aer 31. Colectorul de caldura 111 al modulului
de putere 11 este dispus in a doua conducta de aer 32. Optional, un mic spatiu este
prevdzut intre colectorul de caldura 111 si a doua conductd de aer 32 pentru a se
asigura cd aerul de racire curge in intregime prin colectorul de caldura 111 al
modulului de putere 111 de sus in jos, astfel incét eficienta de disipare a caldurii este
imbunatatita si este realizatad in principal disiparea caldurii modulului de putere 11.
Pentru a asigura suplimentar efectul de disipare a caldurii, pozitia si structura celei
de-a doua conducte de aer de disipare a caldurii 33 pot fi ajustate in functie de
inaltimea colectorului de caldura 111 al modulului de putere 11.

Dupa cum se aratad in FIG. 4, a treia conducta de aer 33 este dispusa sub
camera deschisa 21, iar a treia conducta de aer 33 este in comunicatie cu ce de-a
doua conducta de aer 32, pe de o parte, si in comunicatie cu primul ventilator 211, pe
de altd parte. in mod specific, a treia conductd de aer 33 este aranjatd in partea
inferioara a ansamblului carcasa 2, a treia conducta de aer 33 este prevazuta cu un
prim orificiu de evacuare a aerului, iar primul ventilator 211 este aranjat la nivelul
primului orificiu de evacuare a aerului. Primul ventilator 211 aspira aerul de racire prin
ce de-a treia conducté de aer 33, a doua conducté de aer 32 si prima conducta de aer
31 si sufla aerul de racire in camera deschisa 21 si apoi sufla aerul de réacire spre
exterior prin camera deschisa 21, astfel incat caldura convertorului sa fie indepartata
si convertorul sa fie racit.

Pentru aranjarea fiecarei conducte de aer in prezenta implementare,
urmatoarea descriere poate fi utilizatd pentru a ajuta la intelegerea solutiilor tehnice
asociate. Prima conducta de aer 31, cea de-a doua conducta de aer 32 si cea de-a
treia conducta de aer 33 sunt dispuse succesiv in interiorul 301 al ansamblului de
conducte de aer. Deoarece interiorul 301 al ansamblului de conducte de aer este
izolat ermetic de camera etansa 22, cele trei conducte de aer sunt, de asemenea,
izolate ermetic fatd de camera etansa 22. Totusi, acest lucru nu impiedica aranjarea
ansamblului de conducte de aer 3 in camera etansa 11. De exemplu, prima conducta
de aer 31 poate fi dispusd in portiunea superioard a camerei etanse 22 sau poate
trece prin portiunea de mijloc a camerei etanse 22 (ambele situatii pot fi considerate
ca fiind echivalente). Cu toate acestea, ludnd in considerare factori cum ar fi
dispunerea dispozitivelor in camera etansa, de preferintd, prima conducta de aer 31
este aranjata pe o parte (de exemplu, portiunea superioara sau inferioara) a camerei
etanse. Prima conducté de aer 31 este conectata la orificiul de admisie a aerului 34
de pe fata laterald a camerei etanse 22, pe de o parte, si conectata la a doua
conducta de aer 32, pe de alta parte. Prima conducta de aer 31 are o arie de curgere

mult mai mare decét orificiul de admisie a aerului, iar orificiul de admisie a aerului 32
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este dispus departat de cea de-a doua conducta de aer 32, astfel incat disiparea
caldurii poate fi realizata prin structura de disipare a caldurii 311 adiacenta primei
conducte de aer 31 si dispozitivelor din camera etansa 22. A doua conducta de aer 31
este situata intre camera deschisa 21 si camera etansa 22 si poate fi de asemenea
privitd ca apartindnd camerei etanse 22 si fiind dispusa ermetic fatd de camera etansé
22. Deoarece colectorul de caldura 111 este dispus in a doua conducta de aer, aerul
de racire dupa disiparea caldurii din prima conducta de aer 31 poate disipa complet,
in cea de-a doua conducta de aer 32, céldura dispozitivelor din camera etansa 22. A
treia conducta de aer 33 este situatd sub camera deschisa 21 si comunica cu primul
ventilator 21 pentru a sufla aerul de racire catre camera deschisa 21. Conductele de
aer din prezenta implementare sunt aranjate astfel incat o prima cale de ventilatie
curbatd de sus in jos sa fie formata in ansamblul carcasa 2. Aerul de racire iese din
partea superioara a ansamblului carcasa (portiunea superioard a camerei etanse)
pana la portiunea inferioard a ansamblului carcasa (portiunea inferioara a camerei
deschise) prin a doua conductd de aer, astfel incat spatiul fiecarei camere sa fie
utilizat pe deplin si intregul ansamblu carcasa devine mai compact.

In dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor prevdzut in prezenta
implementare, ansamblul de conducte de aer 3 este aranjat stereoscopic in spatiu.
Cand capacitatea de disipare a caldurii raméane neschimbata, spatiul ocupat de
dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor este redus si mai mult. De preferinta,
prima conductd de aer 31, cea de-a doua conductd de aer 32 si cea de-a treia
conductd de aer 33 prevazute in prezenta implementare pot fi formate prin
combinarea placilor de conducte de aer cu disipare a caldurii (adica, placa de
despartire a fiecarei camere) si structura ansamblului carcasd 2, astfel incat
dimensiunea dispozitivului de disipare a caldurii unui convertor poate fi redusa
suplimentar.

Ansambilul de filtrare 5 este utilizat pentru a filira aerul de racire care intra in
dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor. Ansamblul de filirare 5 este conectat
cu ansamblul panou de usa 4 si, de preferinta, este situat intr-o zona vizibila pe fata
laterald a ansamblului carcasd 2, ceea ce este convenabil pentru vizualizare si
intretinere. Ansamblul de filtrare 5 acopera cea de-a patra conducta de aer 41 pentru
a filtra aerul de racire care intra in a patra conducta de aer 41. Mai exact, ansamblul
de filtrare 5 este prevazut cu o sitd de filtrare 51 si un filtru 52. Sita de filtrare 51
acopera intrarea celei de-a patra conducte de aer 41. Pe suprafata sitei de filtrare 51
sunt distribuite gauri patrate pentru a facilita trecerea aerului de racire si pot filtra
impuritdtile cu particule mari. Dimensiunea gaurilor patrate ale sitei de filtrare 51
poate fi ajustatd in functie de volumul de aer necesar pentru disiparea caldurii
modulului de putere 11, realizand astfel o distributie rezonabild a volumului de aer si
disiparea dirijata a cdaldurii, Tmbunétatind eficienta disiparii caldurii si reducand

1
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consumul de energie. Filtrul 52 este situat pe partea din spate a sitei de filtrare 51, iar
aerul de racire trece prin sita de filtrare 51 si apoi trece prin filtrul 52 pentru filtrare.
Filtrul 52 poate filtra impuritatile mai fine si poate fi realizat prin utilizarea dispozitivului
de filtrare din stadiul tehnicii.

Pentru a comanda dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor furnizat in
prezenta implementare, sunt prevazuti suplimentar mai multi primi senzori de
temperaturad 7 si un al doilea senzor de temperatura 8. Multitudinea de primi senzori
de temperaturd 7 este aranjatd pe modulul de putere 11, transformatorul 12 si
respectiv inductorul 13. Primii senzori de temperatura pot fi aranjati si pe alte
dispozitive a caror temperaturd trebuie monitorizatd. Fiecare prim senzor de
temperaturd 7 este conectat electric cu unitatea de comanda 1 pentru a transfera
semnale si date unul cétre celdlalt. Cel de-al doilea senzor de temperatura 8 este
situat in ansamblul de conducte de aer 3 si este aranjat la nivelul orificiului de admisie
a aerului unde ansamblul de conducte de aer 3 este in comunicatie cu exteriorul,
pentru a masura temperatura aerului de intrare in ansamblul de conducte de aer 3. Al
doilea senzor de temperatura 8 este, de asemenea, conectat electric cu unitatea de
comanda.

Pentru a monitoriza dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor prevazut in
prezenta implementare, este asigurat in plus un senzor de viteza a aerului 6. Senzorul
de viteza a aerului 6 este aranjat in prima conducta de aer 31 si este aranjat dupa
ansamblul de filtrare 5 de-a lungul directiei aerului de racire, iar unitatea de comanda
este conectatd electric cu senzorul de viteza a aerului 6.

Pentru a imbunatati suplimentar eficienta disiparii caldurii, sunt prevazute doua
camere etanse 2, care sunt dispuse pe doua laturi ale camerei deschise 21, respectiv,
iar convertorul include mai multe module de putere 11 care sunt dispuse in paralel in
cele doud camere etanse 22. Cel putin doua ansambluri de conducte de aer 3 sunt
dispuse in cele doud camere etanse 22, respectiv, si fiecare ansamblu de conducte
de aer 3 se extinde pana la camera deschisa 21 si este in comunicatie cu primul
ventilator 211. Colectoarele de caldura 111 ale modulelor de putere 11 sunt situate in
ansamblurile de conducte de aer 3. Exista cel pufin doua structuri de disipare a
caldurii 311, care sunt situate, respectiv, in cele doua camere etanse 22.

Cu alte cuvinte, asa cum se arata in FIG. 1-5, dispozitivul de disipare a caldurii
include doua camere etanse 22 dispuse, respectiv, pe doud laturi ale camerei
deschise 21. Portiunea superioara a fiecarei camere etanse 22 este prevazuta cu
prima conducta de aer 31, care este in comunicatie cu orificiul de admisie a aerului 34.
Patru orificii de admisie a aerului 34 dispuse dispersat sunt prezentate in desene, iar
fiecare prima conductd de aer 31 este in comunicatie cu doua dintre orificiile de
admisie a aerului astfel incat sa se introduca aerul de racire din exterior (asa cum se

arata in FIG. 3 si 5). Cu toate acestea, numarul de orificii de admisie a aerului 34 nu
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este limitat la acesta, iar unul sau mai multe orificii de admisie a aerului pot fi
proiectate in conformitate cu nevoile reale. O a doua conducta de aer 32 este aranjata
intre fiecare cameréa etansd 22 si camera deschisa 21, iar colectorul de caldura 111
este prevazut in a doua conductd de aer 32 pentru a realiza disiparea caldurii
modulului de putere 11 in camera etansa 22. Fiecare a doua conducté de aer 32 este
conectata la a treia conducta de aer 33 de pe partea inferioard a camerei deschise
pentru a introduce aerul de récire in camera deschisa 21.

Primul ventilator 211, transformatorul 12 si inductorul 13 sunt dispuse intre cele
doua camere etanse 22 si, de asemenea, situate intre cele doud conducte de aer
secunde 32. Aerul de récire formeaza o a doua cale de ventilatie in camera deschisa
21 pentru a rdci dispozitivele din camera deschisa si apoi este evacuat din camera
deschisa la capatul posterior al celei de-a doua cai de ventilatie.

Dupéa cum se aratd in FIG. 3 si 5, aerul de racire de la orificile de admisie a
aerului 34 intra in a doua conductd de aer 32 cu colectoarele de caldura 111 prin
primele conducte de aer 31 din partea superioara, apoi intrd in a treia conducta de aer
33 din partea inferioara, converge sub primul ventilator 211, si este suflat in camera
deschisa 21 de céatre primul ventilator 211. Ulterior, aerul de r&cire raceste
transformatorul 12 si inductorul 13 din camera deschisa 21 si este in final suflat din
camera deschisa 21. Cand sunt prevazute doua camere etanse 22 si atunci cand
disiparea caldurii este efectuatd pe modulele de putere 11 in primele conducte de aer
31 si a doua conductd de aer 32, camerele etanse 22 de pe doud laturi sunt intr-un
modul paralel de disipare a caldurii, astfel incat eficienta de disipare a caldurii este
ridicatd. In acelasi, pentru aranjarea canalului de disipare a caldurii, lungimea
intregului dispozitiv este redusa, latimea primelor conducte de aer 31 este marita prin
utilizarea rezonabila a lungimii paralele, iar camerele etanse 22 si portiunea inferioara
a camerei deschise 21 sunt utilizate in mod rezonabil. Astfel, efectul de disipare a
caldurii este bun, intregul dispozitiv este mai compact ca structurd si mai mic in
ocuparea spatiului, Si este avantajos pentru integrarea si greutatea redusa a
convertorului.

Pentru a facilita intelegerea solutiilor tehnice ale prezentei cereri, procesul de
disipare a caldurii a dispozitivului de disipare a caldurii unui convertor furnizat in
prezentul exemplu de realizare este descris in continuare mai jos.

Cu referire la FIG. 3 si 5, primul ventilator 211 este alimentat, iar aerul de racire
trece prin ansamblul de filtrare 5, trece prin senzorul de viteza a aerului 6 si al doilea
senzor de temperatura 8 si apoi intrd succesiv in prima conducta de aer 31 si a doua
conducta de aer. 32. Aerul de racire raceste colectorul de caldurd 111 din a doua
conducta de aer 32, astfel incat sa realizeze disiparea caldurii modulului de putere 11.
Aerul de réacire transporta caldura si trece prin a treia conducta de aer 33 situata sub

camera deschisa 21, este apoi suflat de primul ventilator 211 catre transformatorul 12
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si inductorul 13 situat in directia de evacuare a aerului primului ventilator 211 si, in
final, este suflat din ansamblul carcasa 2 din camera deschisa 21. Al doilea ventilator
221 este alimentat pentru a circula aerul in camera etanséa 22, iar caldura emisa de
modulul de putere 11 si de alte dispozitive este schimbata cu prima conducta de aer
31 prin structura de disipare a caldurii 311, realizidnd astfel disiparea caldurii a
modulului de putere 11 si a altor dispozitive din camera etansé 22.

Prezenta implementare furnizeaza in plus o metoda de comanda a dispozitivului
de disipare a caldurii unui convertor, cu referire la FIG. 7, incluzand urmatoarele
etape.

(1) Multitudinea de primi senzori de temperaturd masoara temperatura T1 a
modulului de putere, a transformatorului si respectiv a inductorului;

(2) unitatea de comanda achizitioneaza primele date de temperaturda T1 ale
multitudinii de primi senzori de temperatura;

(3) al doilea senzor de temperatura masoara temperatura aerului de intrare T2 a
ansamblului de conducte de aer;

(4) unitatea de comanda achizitioneaza a doua data de temperatura T2 a celui
de-al doilea senzor de temperatura;

(5) unitatea de comanda seteaza primele valori standard de temperatura T1S si
0 a doua valoare standard de temperaturd T2S, si unitatea de comanda evalueaza
datele de temperaturd; cand fiecare dintre primele date de temperatura T1 este mai
micd sau egala cu prima valoare standard de temperatura corespunzatoare T1S si a
doua data de temperatura T2 este mai mica sau egala cu a doua valoare standard de
temperaturd T2S, se va executa o etapd (6); cand oricare dintre primele date de
temperaturd T1 este mai mare decat prima valoare standard de temperatura
corespunzatoare T1S sau a doua datad de temperaturd T2 este mai mare decéat cea
de-a doua valoare standard de temperatura T2S, se va executa o etapa (7); si, cand
oricare dintre primele date de temperaturd T1 este mai mare decat prima valoare
standard de temperatura corespunzatoare T1S si a doua datad de temperatura T2 este
mai mare decét cea de-a doua valoare standard de temperatura T2S, va fi executata
o etapa (8);

(6) unitatea de comanda comanda primul ventilator sa functioneze la o viteza
redusa;

(7) unitatea de comanda comanda primul ventilator sa functioneze la o viteza
medie;

(8) unitatea de comanda comandéa primul ventilator sa functioneze la o viteza
ridicata.

Este de remarcat faptul ca viteza redusa, viteza medie si viteza ridicata ale
ventilatorului sunt setate Tn functie de nevoile reale si sunt valori relative. De exemplu,

in prezenta implementare, viteza redusa este de aproximativ 2100 r/min, viteza medie
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este de aproximativ 2600 r/min, iar viteza ridicatd este de aproximativ 3100 r/min. in
plus, valorile standard din prezenta irnplementare sunt stabilite in general in functie
de rezistenta la caldura a dispozitivelor si pot fi setate in functie de situatia specifica.

in mod specific, primii senzori de temperaturd 7 sunt aranjati pe modulul de
putere 11, transformatorul 12 si inductorul 13 pentru a mé&sura temperatura
dispozitivului corespunzator. Fiecare prim senzor de temperatura 7 este conectat
electric cu unitatea de comanda 1. Unitatea de comanda achizitioneazé primele date
de temperatura ale fiecarui prim senzor de temperatura si compara primele date de
temperaturd cu prima valoare standard de temperaturd corespunzatoare setata
(dispozitive diferite pot avea valori standard diferite). Cel de-al doilea senzor de
temperatura 8 este aranjat la intrarea de aer a ansamblului de conducte de aer 3
pentru a masura ternperatura de intrare a aerului, iar cel de-al doilea senzor de
temperatura 8 este conectat electric cu unitatea de comanda 1. Cand existd o
multitudine de intrari de aer, pot fi prevazuti mai multi senzori de temperatura secunzi
8. Unitatea de comanda 1 achizifioneaza a doua data de temperatura a celui de-al
doilea senzor de temperatura 8 si compara a doua datd de temperatura cu a doua
valoare standard de temperatura setatd. Daca fiecare dintre primele date de
temperaturd este mai redusa sau egala cu prima valoare standard de temperatura
corespunzatoare, iar a doua datad de temperatura este mai redusa sau egald cu a
doua valoare standard de temperaturd, se determind ca temperatura fiecarui
dispozitiv nu depéaseste standardul, iar temperatura de intrare a aerului nu depaseste
standardul, iar unitatea de comanda 1 comanda primul ventilator 211 sa functioneze
la o viteza redusa. Daca oricare dintre primele date de temperatura este mai ridicata
decat prima valoare standard de temperatura sau oricare dintre datele de temperatura
secunde este mai ridicatd decat cea de-a doua valoare standard de temperatura, se
determina ca temperatura dispozitivului depaseste standardul sau temperatura de
intrare a aerului depaseste standardul, iar unitatea de comandad 1 achizitioneaza
pozitia dispozitivului sau pozitia ansamblului de conducte de aer a carui temperatura
de intrare a aerului depaseste standardul si comanda primul ventilator 211 sa
functioneze la o vitezé medie, crescand astfel debitul de aerul de racire. Daca oricare
dintre primele date de temperatura este mai ridicatd decat prima valoare standard de
temperatura si oricare dintre datele de temperatura secunde este mai ridicata decat a
doua valoare standard de temperaturd, se determina ca temperatura dispozitivului
depéaseste standardul si temperatura de intrare a aerului depaseste standardul, iar
unitatea de comanda achizitioneaza pozitia dispozitivului si pozitia ansamblului de
conducte de aer a caror temperatura de intrare a aerului depaseste standardul si
comanda primul ventilator 211 sa functioneze la o viteza ridicata, astfel incat debitul
de aer de racire este maximizat.

Metoda de comanda a dispozitivului de disipare a caldurii unui convertor
15
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furnizatd in prezenta implementare poate achizitiona datele de temperatura ale
fiecarui dispozitiv in timp real si poate comanda primul ventilator 211 in functie de
datele de temperatura ale dispozitivului masurate efectiv si de datele de temperatura
ale aerului de intrare, astfel incat este realizatd comanda automat a dispozitivului de
disipare a caldurii unui convertor si consumul de energie al primului ventilator 211
este de asemenea redus.

Prezenta implementare ofera in plus o0 metoda de monitorizare a dispozitivului
de disipare a caldurii unui convertor, cu referire la FIG. 8, incluzand urmatoarele
etape.

(1) Senzorul de vitezd a aerului 6 masoara viteza aerului W in ansamblul de
conducte de aer 3;

(2) unitatea de comandad 1 achizitioneaza datele de viteza a aerului W ale
senzorului de viteza a aerului 6;

(3) unitatea de comanda seteaza o valoare standard a vitezei aerului WS, iar
unitatea de comanda evalueaza datele de viteza a aerului W; cand datele de viteza a
aerului W sunt mai mari decéat valoarea standard a vitezei aerului WS, se va executa
etapa (1); iar atunci cand datele de viteza a aerului W sunt mai mici decéat valoarea
standard a vitezei aerului WS, unitatea de comanda achizitioneaza pozitia senzorului
de viteza a aerului si va fi executata o etapa (4);

(4) unitatea de comandd emite o alarma si informeaza un operator sa
revizuiasca si sa curete ansamblul de filtrare.

in mod specific, in prezenta implementare, dispozitivul de disipare a caldurii
unui convertorului este prevazut cu senzorul de viteza a aerului 6, iar senzorul de
viteza a aerului 6 este situat in prima conducta de aer 31 si aranjat pe partea din
spate a ansamblului de filtrare 5 in directia de curgere a aerului de racire. Cand
ansamblul de filtrare 5 este blocat, viteza aerului in prima conducta de aer 31 devine
mai redusa, iar senzorul de viteza a aerului 6 poate masura datele despre viteza
aerului. Unitatea de comanda achizifioneaza datele de viteza a aerului ale senzorului
de viteza a aerului 6 si compara datele de viteza a aerului cu valoarea standard setata
a vitezei aerului. Daca datele de viteza a aerului sunt mai mari decéat valoarea
standard a vitezei aerului, se determina ca ansambilul de filtrare 5 nu este blocat; iar
daca datele de viteza a aerului sunt mai mici sau egale cu valoarea standard a vitezei
aerului, se determina ca ansambilul de filtrare 5 este blocat, iar unitatea de comanda
achizitioneaza pozitia ansamblului de filtrare blocat 5, emite o alarma si informeaza
operatorul sa revizuiasca si sa curete ansamblul de filtrare 5.

Metoda de monitorizare a dispozitivului de disipare a caldurii unui convertor
furnizata in prezenta implementare poate monitoriza functionarea ansamblului de
filtrare 5 in timp real si poate obtine pozitia ansamblului de filtrare blocat 5, astfel incéat

sa fie convenabil pentru operator sa revizuiasca ansamblul de filtrare 5.
16
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Exemplele de realizare sunt descrise doar ca exemple de realizare preferate ale
prezentei cereri si nu au scopul de a limita scopul prezentei cereri. Diverse modificari
si imbunatatiri aduse solutiilor tehnice ale prezentei cereri de catre un specialist n
domeniu, fara a se indeparta de spiritul de proiectare al prezentei cereri, se vor
incadra in scopul de protectie confirmat de revendicérile prezentei cereri.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor, incluzdnd un ansamblu
carcasa (2), o unitate de comanda (1) dispusa in ansamblul carcasa (2), in care,
ansamblul carcasa (2) este prevazut suplimentar cu:

o camera deschisd (21), un prim ventilator (211) dispus in aceasta, si primul
ventilator (211) este conectat electric la unitatea de comanda (1);

0 camera etansa (22) etansatéa reciproc cu camera deschisa (21), un modul de
putere (11) aranjat in camera etansa (22), si modulul de putere (11) fiind prevazut cu
un colector de caldura (111); si

un ansamblu de conducte de aer (3) dispus in camera etansa (22), camera
etansa (22) fiind etansata reciproc cu un interior (301) al ansamblului de conducte de
aer; un prim capat al ansamblului de conducte de aer fiind in comunicatie cu exteriorul,
colectorul de caldura (111) al modulului de putere (11) fiind dispus in ansamblul de
conducte de aer; un al doilea capat al ansamblului de conducte de aer extinzandu-se
catre camera deschisa (21), iar primul ventilator (211) fiind in comunicatie cu
ansamblul de conducte de aer (3).

2. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform revendicarii 1, in care
interiorul (301) ansamblului de conducte de aer include:

o prima conductd de aer (31) dispusad intr-o portiune superioard a camerei
etanse (22), etansaté reciproc cu camera etanséa (22) si in comunicatie cu exteriorul;

0 a doua conducta de aer (32) dispusa intre camera etansa (22) si camera
deschisd (21), etansatd reciproc cu camera etansata (22) si respectiv camera
deschisa (21) si in comunicatie cu prima conducta de aer (31); si,

o0 a treia conducta de aer (33) dispusa sub camera deschisa (21), in comunicatie
cu cea de-a doua conducta de aer (32), pe de o parte, si in comunicatie cu primul
ventilator (211), pe de alta parte.

3. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform revendicarii 2, in care
conductele de aer formeaza o prima cale de ventilatie curbata de sus in jos in cadrul
ansamblului carcasa (2), in care prima conducta de aer (31) este in comunicatie cu
exteriorul prinir-un orificiu de admisie a aerului (34), iar orificiul de admisie a aerului
(34) este format departat de cea de-a doua conductd de aer (32); ansamblul de
conducte de aer (3) include o structura de disipare a caldurii (311) dispusa in camera
etansa (22) si adiacenta primei conducte de aer (31).

4. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform oricareia dintre
revendicérile 1-3, in care un transformator (12) si un inductor (13) sunt aranjate in
camera deschisa (21) si sunt amplasate intr-o directie de evacuare a aerului a
primului ventilator.

5. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform revendicarii 4, care
18
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include mai multi primi senzori de temperatura (7) care mdasoara temperatura
modulului de putere (11), a transformatorului (12) si respectiv a inductorului (13), si
fiecare dintre primii senzori de temperatura (7) este conectat electric cu unitatea de
comanda (1); si, include in plus un al doilea senzor de temperaturd (8) situat in
ansamblul de conducte de aer si dispus la nivelul unui orificiu de admisie a aerului
prin care ansamblul de conducte de aer (3) este in comunicatie cu exteriorul pentru
masurarea temperaturii aerului de intrare din ansamblul de conducte de aer, si cel
de-al doilea senzor de temperatura (8) este conectat electric cu unitatea de comanda
(1).

6. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform oricareia dintre
revendicarile 1-3, care mai include un al doilea ventilator (221) dispus in camera
etansa (22) si conectat electric cu unitatea de comanda (1).

7. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform oricareia dintre
revendicarile 1-3, care mai include un ansamblu panou de usa (4) dispus pe o parte a
camerei etanse (22); si, ansamblul panou de usa (4) este prevazut cu o a patra
conducta de aer (41) in comunicatie cu exteriorul, pe de o parte, si cu ansamblul de
conducte de aer (3), pe de alta parte; si include suplimentar un ansamblu de filtrare (5)
conectat cu ansamblul panou de usa (4), iar ansamblul de filtrare (5) acopera a patra
conducta de aer (41).

8. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform revendicarii 7, care
include suplimentar un senzor de viteza a aerului (6) dispus in ansamblul de conducte
de aer, senzorul de viteza a aerului (6) fiind dispus pe partea din spate a ansamblului
de filtrare (5) de-a lungul unei directii de curgere a aerului de racire, iar unitatea de
comanda (1) este conectata electric cu senzorul de vitezé a aerului (6).

9. Dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor conform oricareia dintre
revendicarile 1-8, in care ansamblul carcasa include:

doua camere etanse (22) dispuse in paralel pe doua laturi ale camerei deschise
(21), si unul sau mai multe module de putere dispuse in paralel in cele doua camere
etanse, respectiv; si

cel putin doua ansambluri de conducte de aer (3), fiecare dintre cele doua
camere etanse (22) fiind prevazuta cu cel putin un ansamblu de conducte de aer (3);
colectorul de caldura (111) al fiecarui modul de putere fiind dispus in ansamblul de
conducte de aer corespunzator; si fiecare ansamblu de conducte de aer (3)
extinzandu-se catre camera deschisa si fiind in comunicatie cu primul ventilator (211).

10. Metoda de comanda a unui dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor,
folosind dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor conform revendicarii 5,
incluzand urmatoarele etape:

(1) masurarea, cu multitudinea de primi senzori de temperatura, a temperaturii

modulului de putere, a transformatorului si respectiv a inductorului;
19
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(2) achizifionarea, de catre unitatea de comandd, a primelor date de
temperatura de la multitudinea de primi senzori de temperatura;

(3) masurarea, cu ajutorul celui de-al doilea senzor de temperatura, a
temperaturii aerului de intrare din ansamblul de conducte de aer;

(4) achizitionarea, de catre unitatea de comanda, a unei a doua date de
temperatura a celui de-al doilea senzor de temperatura;

(5) stabilirea, de catre unitatea de comanda, a mai multor prime valori standard
de temperatura, respectiv a unei a doua valori standard de temperatura, si evaluarea,
de cétre unitatea de comanda, a datelor de temperatura;

cand fiecare dintre primele date de temperatura este mai mica sau egala cu
prima valoare standard de temperatura corespunzatoare si a doua datd de
temperatura este mai mica sau egald cu cea de-a doua valoare standard de
temperatura, executarea etapei (6); cand oricare dintre primele date de temperatura
este mai mare decat prima valoare standard de temperatura corespunzatoare sau a
doua data de temperatura este mai mare decét cea de-a doua valoare standard de
temperatura, executarea etapei (7); si, atunci cand oricare dintre primele date de
temperaturd este mai mare decat prima valoare standard de temperatura
corespunzatoare si a doua datd de temperaturd este mai mare decat cea de-a doua
valoare standard de temperatura, executarea etapei (8);

(6) comandarea, de catre unitatea de comandd, a primului ventilator sa
functioneze la viteza redusa;

(7) comandarea, de catre unitatea de comanda, a primului ventilator sa
functioneze la o viteza medie; si

(8) comandarea, de catre unitatea de comanda, a primului ventilator sa
functioneze la viteza ridicata.

11. Metoda de monitorizare a unui dispozitiv de disipare a caldurii unui convertor,
utilizand dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor conform revendicarii 8,
incluzadnd urmatoarele etape:

(1) masurarea, cu ajutorul senzorului de viteza a aerului, a vitezei aerului in
ansamblul de conducte de aer;

(2) achizitionarea, de céatre unitatea de comanda, a datelor de viteza a aerului
de la senzorul de viteza a aerului;

(3) setarea, de catre unitatea de comanda, a unei valori standard a vitezei
aerului si evaluarea, de cétre unitatea de comanda, a datelor de viteza a aerului;

cand datele de viteza a aerului sunt mai mari decat valoarea standard a vitezei
aerului, executarea etapei (1); si, atunci cand datele de viteza a aerului sunt mai mici
decét valoarea standard a vitezei aerului, achizifionarea, de catre unitatea de
comandd, a pozitiei senzorului de viteza a aerului $i executarea unei etape (4); si,

(4) unitatea de comanda emite un semnal, trimitdnd pozitia senzorului de viteza
20
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a aerului unui operator, informand operatorul sa revizuiasca si sa curete ansamblul de
filtrare.

12. Convertor cuprinzand dispozitivul de disipare a caldurii unui convertor
conform oricareia dintre revendicarile 1-9.
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