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SCANER OPTIC SAU LASER CU UN MECANISM CU BARE
DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, constituit dintr-un
mecanism cu bare de un anumit tip care are pe una sau mai multe dintre barele sale (de exemplu
2 sau 3 in fig. 1; 2 in fig. 2; 3 in fig. 3) elemente optice (4 si 7 in fig. 1; 4 in figurile 2 si 3) de
tip oglindd (plani sau de altd form3), prism3 opticd sau retea de difractie (Fig. 4), elemente
optice realizate, lipite sau asamblate (intr-un fel in sine cunoscut) pe bara considerata care are
miscari bine determinate (de oscilatie, rotatie, roto-translatie sau translatie) si care astfel
orienteazd controlat (prin reflexie pentru oglinzi, prin refractie pentru prisme, respectiv prin
difractie pentru retele de difractie) un fascicul optic de lumina necoerenta sau laser incident (5
sau 6 in fig. 1; 5 n figurile 2 si 3) dupid o anumiti lege de miscare, generand un fascicul
emergent (5” sau 6” in fig. 1; 5’ in figurile 2 si 3) care scaneazi ca urmare a miscérii elementelor
optice respective un spatiu determinat sau care este pozitionat intr-o anumiti directie ca urmare
a pozitiondrii elementelor optice respective. Mecanismele cu bare utilizate pot fi de diferite
tipuri si cu diferite structuri. Cele mai simple mecanisme cu bare care pot fi utilizate sunt uni-
contur, ele putdnd fi mecanismul patrulater articulat (fig. 1), maniveld-piston (fig. 2) sau cu
culisd oscilanta (fig. 3). Pot fi insa utilizate si mecanisme policontur, in sine cunoscute, cu bare
sau incluzind si elemente de intrare/motoare cu roti.

Scanerul serveste pentru diferite scopuri, care includ pozitionarea unor fascicule de
lumin3, scanarea acestora pe anumite obiecte sau in anumite regiuni din spafiu cu generarea
anumitor efecte dorite, in multitudinea de aplicatii specifice scanerelor optice si laser.

Domeniile in care poate fi utilizatd inventia se referd la intreaga gami de aplicatii in
care sunt folosite scanerele optice sau laser: fabricatie laser (pentru tiiere, giurire, sudare sau
marcare/inscriptionare), radiometrie sau pirometrie, telescoape, sisteme lidar, sisteme spectrale,
aparaturd biomedicald, inscriptionare memorii optice, robotica, arti, etc.

Se cunosc numeroase tipuri de scanere optice sau laser, de exemplu galvanometrice, cu
oglinzi poligonale rotative (prismatice sau poligonale, normale sau de tip cavitate, de forma
regulatd sau neregulati), holografice, acusto- sau electro-optice, etc. [1-3].

Se cunosc scanere optice sau laser de tip galvanometric uni-dimensionale (1D) care au
oglinzi oscilante, care au avantajul preciziei de pozitionare ridicate, a vitezei de scanare
satisfacitoare, a compactitdtii si costului pe axa de scanare rezcnabil in comparatie cu alte tipuri
de scanere, dar care au dezavantajul ca, pentru a realiza procesul de scanare, oglinda oscilanti

trebuie sd se opreascd si sd isi schimbe sensul de rotatie, intr-un proces vibratoriu/oscilator de
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tip rotativ caracterizat prin aceea ci frecventa si viteza de scanare sunt din acest motiv limitate,
precum si prin faptul cd amplitudinea de scanare este cu atit mai redusi cu cét se impune o
frecventd de oscilatie/scanare mai ridicata [4-14].

Se cunosc scanerele cu oglinzi poligonale de diferite tipuri [1,2], caracterizate prin aceea
cd au viteze si frecvente de scanare ridicate datoritd migcarii de rotatie continue (in contrast cu
scanerele galvanometrice), dar avand si dezavantajele gabaritului mai ridicat, vibratiilor,
zgomotului, rezistentei aerodinamice care apare datoritd formei poligonului rotativ, fiabilitatii
mai reduse, problemelor de integritate structurald §i costului mai ridicat decit scanerele
galvanometrice [15-34]. '

Se cunosc scanerele de tip MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems) cu oglinda
oscilantd, care au aceleasi avantaje ca §i scanerele galvanometrice si in plus compactitate mai
ridicatd si posibilitatea de a focaliza fascicolul incident pe oglinda MEMS (unica, oscilanta
dupd o singuri directie sau dupad doud directii perpendiculare intre ele) si nu intre cele doud
oglinzi ale unui scaner galvanometric bi-dimensional (2D) format din doui scanere 1D dispuse
cu axele dupi directii perpendiculare [35,36].

Se cunosc scanerele holografice, de exemplu sub forma de disc sau sferd [1,2], care au
avantajul lipsei rezistentei aerodinamice in comparatic cu scanerele poligonale, dar si
dezavantajul faptului ci pot fi operate doar la lungimea de undid la care au fost produse
hologramele utilizate in constructia acestor scanere, ceea ce limiteaza sever gama de aplicatii
posibile ale acestora.

Se cunosc scanerele acusto- sau electro-optice [1], care au avantajul unei pozitionari
rapide a fascicolului laser incident datoritd lipsei inerfie mecanice, dar si dezavantajul unor
rezolutii mai reduse decat scanerele cu oglinzi [2].

Se cunosc scanerele cu lentile cu diferite migcidri, de exemplu de translatie, care au
avantajul compactititii in constructie ca MEMS, dar multiple dezavantaje care includ prezenta
aberatiilor optice specific sistemelor lenticulare, precum si viteze mici de scanare datoritd
miscérilor de tip alternant [37].

Se cunosc scanerele cu prisme Risley de tip 2D (cu prisme pand, cu prisme optice cu
deviatii de peste 10 grade sau cu dublete acromate), cu o pereche de prisme rotative, oscilante,
rotative §i oscilante, cu trei prisme, etc., care au avantajul generdrii rapide a unor traiectorii de
scanare, dar dezavantajul faptului cd aceste traiectorii sunt neliniare (parcurse cu vitezd de
scanare variabild, asadar fird a avea rezolutie constanti in planul de scanare) [38-43].

Se cunoaste ca toate solutiile de scanere mentionate mai sus, in afard de cele cu prisme

Risley si de MEMS cu doud axe de oscilatie, sunt de tip uni-dimensional (1D), care genereazi
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agadar o linie de scanare. Ele pot fi cuplate cite doud, de acelasi tip sau de tipuri diferite, cu axe
perpendiculare, pentru a forma un scaner 2D, care poate sa realizeze scanarea unui plan sau a
unei anumite regiuni din spatiu.

Se face in continuare prezentarea desenelor, in legiiturd cu figurile 1-4, care reprezinti:

- fig. 1a, schema scaner laser cu mecanism patrulater articulat; fig. 1b, fotografia unui
stand experimental scaner laser cu mecanism patrulater articulat;

- fig. 2a, schema scaner cu mecanism maniveld-piston; fig. 2b, fotografia unui stand
experimental scaner laser cu mecanism maniveld-piston; fig. 2c, detaliu al mecanismului
maniveld-piston pentru standul experimental scaner laser cu mecanism manivela-piston din fig.
2b;

- fig. 3a, schema scaner cu mecanism cu culis3 oscilantd; fig. 3b, fotografia unui stand
experimental scaner laser cu mecanism cu culisi oscilanti;

- fig. 4, schema de amplasare pe bara unui mecanism cu bare pentru un element optic
de tip: (a) oglindd plana; (b) oglinda curba convexa (sferic#, parabolica, elipticd sau de un alt
tip in sine cunoscut); (c) oglinda curba concavi (sfericd, parabolicd, elipticd sau de un alt tip in
sine cunoscut); (d) prismé opticd (inclusiv de tip pand sau ca dublet acromat), cu fata dinspre

bari de tip oglinda; (e) retea de difractie reflectanti.

g
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Inventia ,,scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare” care inliturd o serie dintre
dezavantajele solutiilor existente mentionate anterior, se referd la un scaner optic sau laser cu
un mecanism cu bare, constituit fiind dintr-o bard de intrare/motoare (1), in general in miscare
de rotatie (de tip maniveld) si unul sau mai multe bare de iesire (de exemplu 2 sau 3 in fig. 1;2
in fig. 2; 3 in fig. 3) pe care sunt montate elemente optice (4 si 7 in fig. 1; 4 in figurile 2 si 3)
de tip oglinda (plana sau de altd formd), de tip prisma opticé sau de tip retea de difractie (fig.
4), care au, prin miscarea bine determinati a mecanismului cu bare, migcari de oscilatie, rotatie,
roto-translatie sau translatie si care in acest fel orienteazi controlat (prin reflexie pentru oglinzi
plane - fig. 4a; pentru oglinzi convexe - fig. 4b; pentru oglinzi concave - fig. 4c; prin refractie
pentru prisme - fig. 4d; prin difractie pentru retele de difractie - fig. 4¢) un fascicul optic de
lumind necoerenta sau laser incident (5 sau 6 in fig. 1; 5 in figurile 2 si 3) dupi o anumiti lege
de migcare, obtinutd prin combinarea legii de migcare a barelor mecanismului §i a legilor
reflexiei, refractiei sau difractiei un fascicul emergent (5 sau 6’ in fig. 1; 5’ in figurile 2 i 3),
care scaneaza un spatiu determinat sau care este pozifionat intr-o anumiti directie dorit.

Fasciculul de lumini incident (5 sau 6 in fig. 1; 5 in figurile 2 si 3) face unghiul € cu
normala n la suprafata elementului optic in punctul de incidentd curent gi se reflectd cu unghiul

€’ = g pentru oglinda plani (fig. 4a), convexai (fig. 4b) sau concava (fig. 4c); cu unghiul
) . . sine
&' = arcsin {n - sin [Za + arcsin—-— }

pentru prisma optica (fig. 4d); cu unghiul €’ care depinde de lungimea de unda A pentru reteaua
de difractie prin reflexie, in acest caz fiind produs un fascicul de lumina intr-un anumit domeniu
spectral [A1, X2] (fig. 4e).

Prin miscarea barei suport a elementului optic montat pe aceasta, fasciculul emergent
(5’ sau 6’ in fig. 1; 5* in figurile 2 si 3) este deplasat intr-un mod specific. Legea de miscare a
acestui fascicul emergent poate fi proiectata corespunzitor prin dispunerea fasciculului incident
(5 sau 6 in fig. 1b; 5 in figurile 2b si 3b) fatd de mecanism, precum §i prin proiectarea
corespunzatoare a elementului optic si a dimensiunilor mecanismului (prin lungimile barelor
care il compun).

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- scanere optice sau laser care au posibilitatea de a fi proiectate intr-un mod flexibil,
pentru a produce legi de scanare optimizate pentru o anumitd aplicatie, diferite fati de cele
specifice scanerelor galvanometrice sau cu oglinzi poligonale;

- scanere optice sau laser care au bara de intrare/motoare in migcare de rotatie, dar cea

sau cele de iesire, pe care sunt montate elemente optice, in migcare oscilanti, dar care nu
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L

necesitd o portiune de decelerare, oprirea §i accelerare a unei oglinzi, de exemplu, cum se
realizeazd in cazul scanerelor galvanometrice;

- scanere optice sau laser care realizeazd potential viteze mai mici de scanare decét
anumite scanere, cum sunt cele cu oglinzi poligonale rotative, dar care au costuri de realizare
mult mai mici la performante comparabile;

- scanere optice sau laser care au rezolutie mai ridicatd decit cele acusto- sau electro-

optice.
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REVENDICARI

REVENDICAREA 1

Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare de tip patrulater articulat, care are pe una
sau mai multe dintre barele sale (2 sau 3 in fig. 1) elemente optice (4 si 7 in fig. 1) realizate,
lipite sau asamblate (dupa procedee in sine cunoscute) pe bara considerata, care au migcari bine
determinate, de oscilatie, rotatie, roto-translatie sau translatie un fascicul optic de lumina
necoerenti sau laser incident (5 sau 6 in fig. 1) dupd o anumiti lege de migcare, generand un
fascicul emergent (5’ sau 6’ in fig. 1), care scaneazi ca urmare a migcarii elementelor respective
un spatiu determinat sau care este pozitionat intr-o anumit3 directie ca urmare a pozitiondrii

elementelor respective.

REVENDICAREA 2
Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicarii 1, caracterizat prin

aceea cd mecanismul utilizat este de tip maniveld-piston (fig. 2).

REVENDICAREA 3
Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicérii 1, caracterizat prin

aceea cd mecanismul utilizat este cu culisa oscilanta (fig. 3).

REVENDICAREA 4

Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ci pe unul sau mai multe dintre elementele sale (2 sau 3 in fig. 1; 2 in fig. 2; 3 in fig. 3)
sunt realizate sau montate (prin lipire, cu suruburi sau prin altid modalitate de montare mecanici,
in sine cunoscuta) oglinzi plane (fig. 4a) care produc reflexia fascicolelor de lumin incidente
(5 sau 6 1n fig. 1; 5 in figurile 2 si 3) dupd o anumita lege de migcare, generind un fascicul
emergent (5 sau 6’ in fig. I; 5° in figurile 2 si 3), care scaneazi ca urmare a miscérii oglinzilor
respective un spatiu determinat sau care este pozitionat intr-o anumiti directie ca urmare a

pozitiondrii elementelor respective.

REVENDICAREA 5
Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea
ca pe unul sau mai multe dintre elementele sale (2 sau 3 in fig. 1; 2 in fig. 2; 3 1n fig. 3) sunt

realizate sau montate (prin lipire, cu suruburi sau prin altd modalitate de montare mecanic3, in
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sine cunoscutd) oglinzi convexe (fig. 4b) de diferite tipuri (sferice, parabolice, eliptice sau de
alte tipuri, in sine cunoscute) care produc reflexia fascicolelor de lumini incidente (5 sau 6 in
fig. 1; 5 in figurile 2 si 3) dupd o anumita lege de miscare, generdnd un fascicul emergent (5’
sau 6’ in fig. 1; 5’ in figurile 2 i 3), care scaneazi ca urmare a migcérii oglinzilor respective un
spatiu determinat sau care este pozifionat intr-o anumitd directie ca urmare a pozitionarii

oglinzilor respective.

REVENDICAREA 6
Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea
céd pe unul sau mai multe dintre elementele sale (2 sau 3 in fig. 1; 2 in fig. 2; 3 in fig. 3) sunt
realizate sau montate (prin lipire, cu suruburi sau prin alti modalitate de montare mecanic4, in
sine cunoscuti) oglinzi concave (fig. 4c) de diferite tipuri (sferice, parabolice, eliptice sau de
alte tipuri, in sine cunoscute) care produc reflexia fascicolelor de luming incidente (5 sau 6 in
fig. 1; S in figurile 2 si 3) dupa o anumiti lege de migcare, generdnd un fascicul emergent (5’

A

sau 6’ in fig. 1; 5’ in figurile 2 si 3), care scaneazi ca urmare a miscérii oglinzilor respective un
spatiu determinat sau care este pozitionat intr-o anumitd directie ca urmare a pozitionarii

oglinzilor respective.

REVENDICAREA 7
Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea
cd pe unul sau mai multe dintre elementele sale (2 sau 3 in fig. 1; 2 in fig. 2; 3 in fig. 3) sunt
montate (prin lipire, cu suruburi sau prin altd modalitate de montare mecanicd, in sine
cunoscutd) prisme optice (fig. 4d) de diferite tipuri (inclusiv pani sau dublet acromat, in sine
cunoscute) care produc orientarea controlaté a fascicolelor de lumina incidente (5 sau 6 in fig.
1; 5 in figurile 2 si 3) dupa o anumita lege de miscare, generand un fascicul emergent (5’ sau
6’ in fig. 1; 5* in figurile 2 si 3), care scaneazi ca urmare a miscérii prismelor optice respective
un spatiu determinat sau care este pozitionat intr-o anumitd directie ca urmare a pozitionarii

prismelor respective.

REVENDICAREA 8
Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea
cé pe unul sau mai muite dintre elementele sale (2 sau 3 in fig. 1; 2 in fig. 2; 3 in fig. 3) sunt
realizate sau montate (prin lipire, cu suruburi sau prin alti modalitate de montare mecanic3, in

sine cunoscutd) retele de difractie (fig. 4e) care produc orientarea controlati a fascicolelor de

12
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lumind incidente (5 sau 6 in fig. 1; 5 in figurile 2 si 3) dupé o anumiti lege de miscare, generand
un fascicul emergent spectral, cu o anumitd divergenta (5” sau 6’ in fig. 1; 5” in figurile 2 si 3),
care scaneazi ca urmare a miscarii retelelor de difractie respective un spatiu determinat sau care

este pozitionat intr-o anumité directie ca urmare a pozitionarii retelelor de difractie respective.

REVENDICAREA 9
Scaner optic sau laser cu un mecanism cu bare, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea
cd mecanismul cu bare utilizat este de tip poli-contur, de tipuri in sine cunoscute, capabil s
genereze legi de miscare optimizate care sd producé prin migcarea elementelor optice montate

pe anumite bare ale mecanismului, legi de scanare optimizate pentru anumite aplicatii.
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