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9 ARZATOR PENTRU OBTINEREA ENERGIEI TERMICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un arzator pentru obtinerea ener-
giei termice nepoluante destinat a fi utilizat atat la scara
mica, cat si la scara mare, industriala. Arzatorul, con-
form inventiei, este format din doua tuburi (3 si 4), con-
fectionate din fier, cu diametre diferite, introduse unulin
celalalt, astfel incat s& rdména intre ele un spatiu
circular de minim 5 mm, ansamblul format din tuburi (3
si 4) fiind prevazut la un capat cu o conducta (1) de ali-
mentare cu apa prevazutd cu un robinet (6), iar la
celalalt capat cu un cot (2) pe care este montata o duza

(7).
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ARZATOR PENTRU OBTINEREA ENERGIEI TERMICE

Inventia se referd la un arzitor destinat obtinerii energiei calorice nepoluante.

Domeniul tehnic in care se poate aplica inventia este cel al producerii de energie termica
att la scard mic, cét si la scard mare, industriala.

Solutiile cunoscute in domeniul arzétoarelor au ca si principiu de bazé procesul de ardere
a unui combustibil. Dezavantajul acestor solutii este faptul cd sunt mari consumatoare de
combustibili fosili, care sunt In resurse limitate $i sunt mari poluatori.

Problema tehnica pe care isi propune sd o rezolve inventia constd in realizarea unui
arzator care si nu utilizeze ca si materie primd combustibilii clasici, si reducd semnificativ
poluarea si si poatd transforma energia caloricd/ termica rezultata in alte tipuri de energie.

Arzitorul pentru obtinerea energiei termice, conform inventiei revendicate, rezolva
problema tehnica prin faptul ca este format din doud tuburi din fier cu diametre diferite introduse
unul in altul, in spatiul dintre tuburi avand loc reactia de reducere. La un capat al acestor
conducte se monteaza conducta de alimentare cu api iar la celdlalt capat se monteaza o duza.

Practic, functionarea arzatorului se bazeaza pe descompunerea apei care circuld intre cele
doui tuburi metalice, cu ajutorul fierului din care sunt confectionate cele doua tuburi.

Descompunerea épei prin oxidarea fierului se caracterizeaza prin reacﬁa de reducere a
oxigenului din apa in contact direct cu fierul, la temperatura optima reactiei de reducere lasand
liber hidrogenul.

Functionarea arzatorului se bazeazi pe reactia de reducere a fierului, i anume:

3Fet+4H20=>Fe304+4H2

Fenomenul de reducere are loc la temperaturi inalte, numite $i zone de reducere. cuprinse
intre 800-900°C. La aceste temperaturi, apa fiind vaporizatd, moleculele de api cedeaza oxigenul
care intra 1n reactie de oxidare cu fierul, datorita faptului ca fierul are o temperatura ridicata.

In urma reactiei de reducere, hidrogenul din apa ramaéne liber si purtitor al unei energii
mari datoritd puterii sale calorice ridicate, si anume 3400kcal.

In reactia vaporilor de apa, fierul este agentul reducitor si se oxideaza, iar agentul oxidant
adicd apa (H20) se reduce, in urma acestei reactii de oxidare rezultdnd oxidul feroferic (Fe3O4).

Aceastd inventie aduce un mare avantaj la obtinerea energiei calorice nepoluante si care
poate fi transformatd in alte energii din cele cunoscute, stiind ca hidrogenul are o putere calorica

mare Q=3400kcal.
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Arzatorul pentru obtinerea energiei termice, conform inventiei, prezintd urmitoarele
avantaje:

- Asigura obtinerea energiei calorice nepoluante;

- Energia rezultatd poate fi transformata si in alte tipuri de energie, cum ar fi flacara

deschisa in prezenta oxigenului atmosferic sau obtinerea de hidrogen pur;

- Salveaza rezervele de combustibili fosili;

- Simplitatea constructiei reduce timpul si efortul pentru executie si faciliteaza

interventiile pentru eventualele reparafii.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practica a arzitorului pentru obtinerea
energiei termice in legatura si cu figura 1 care reprezintd schema de ansamblu a arzatorului.

Elementele componente ale arzitorului sunt urmétoarele:

1 - conducti de alimentare cu apa;
2 - cot metalic montat intre cele doud tuburi care este previzut cu o duzd 7 cu diametrul de
minim 1 mm in sectiune;
3 - tub interior;
4 - tub exterior;
5 - spatiu liber dintre cele doua tuburi 3 si 4 unde are loc reactia de reducere;
6 - robinet de reglare a debitului in arzator;

| Arzatorul se compune din doud tuburi 3 si 4 corifec'gionate din fier, cu diametre diferite,
astfel incat introduse unul in celalalt, s rimana intre ele un spatiu circular de minim 5 mm, unde
are loc reactia de reducere.

La un capat al ansamblului format din tuburile 3 si 4, se monteazd o conductd 1 de
alimentare cu apa, celdlalt capat fiind prevazut cu un cot 2 pe care este montatd o duza 7.

Deci, duza 7 a arzétorului se monteaza diametral opus conductei 1 de alimentare.

Functionarea arzétorului este urmétoarea:

Pentru punerea arzitorului in functiune, se ridicd temperatura arzétorului la 800-900°C,
folosind o sursd de incdlzire externd, cum ar fi o flacira sau o rezistenta electricd infasurata in
jurul arzitorului. In varianta incalzirii electrice, temperatura se mentine constanti cu ajutorul
unui potentiometru.

Dupa atingerea pragului termic la care are loc fenomenul de reducere a fierului, se
- deschide robinetul 6 de alimentare cu apad de la retea cu presiunea de 2-2,5 bari, amplasat pe

conducta 1.
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in momentul intrarii apei intre cele doua tuburi 3 si 4 metalice aflate la temperatura
optimd de reducere, se produce vaporizarea apei, fierul absorbind oxigenul iar hidrogenul
ramanand liber.

Hidrogenul rezultat in urma reactiei de reducere este eliminat prin duza 7 si arde in
continuare in prezenta oxigenului din atmosfera.

Apa intrdnd cu un anumit debit care se regleaza cu ajutorul unui robinet 6 montat pe
conducta 1 de alimentare cu apa, va impinge hidrogenul si oxidul feroferic (Fe3QOs ) prin duza 7
montatd in interiorul tubului 3 metalic transversal opusd conductei de alimentare 1, montata pe
cotul 2 al arzatorului.

In urma acestui proces, hidrogenul arde, arderea fiind intretinutd de oxigenul din
atmosfera, mentinand totodatd si temperatura necesard reactiei de reducere §i eliminind, in
acelasi timp, oxidul feroferic (Fe304 ) rezultat, neafectand arderea hidrogenului.

Mentinerea la o temperaturd necesaré reactiei de reducere, urmaéritd cu un termometru, se
face prin cresterea sau reducerea debitului de apa prin conducta 1.

Timpul de functionare a acestui arzitor este dat de cantitatea de fier utilizats, el
functionand pani la transformarea lui totala in oxid feroferic (Fe304 ).

Continuitatea procesului se asigura prin utilizarea arzitoarelor interschimbabile.

Prin incalzirea continud cu o rezistenfd electrica si in lipsa oxigenului atmospferic, se

poate obtine hidrogenul pur in vederea stocérii sale pentru a fi reutilizat ca sursé de energie.
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REVENDICARE

Arzator pentru obtinerea energiei termice, caracterizat prin aceea ci, este format din
doua tuburi (3) si (4) confectionate din fier, cu diametre diferite, introduse unul in celalalt, astfel
incét sd rdmand intre ele un spafiu circular de minim 5 mm, ansamblul format din tuburile (3) si
(4) fiind prevézut la un capét cu o conductad (1) de alimentare cu apa prevazuti cu un robinet (6)

iar la celilalt capat cu un cot (2) pe care este montatd o duzi (7).
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