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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de tratare a fibrei de
l&na de oaie utilizata in izolatiile termice din domeniul
constructiilor. Procedeul, conform inventiei, consta in
etapele: pregatire a lanii prin spalare si curatare de
impuritati, expunerea lanii la un flux de plasma de tip
DBD cu descarcare planara sau de tip Corona, timp de
5, 10 sau 30 secunde pentru activarea suprafetei fibrei
de 1&na si dobandirea proprietatilor hidrofile, aplicarea

prin pulverizare a unor nanomateriale de acoperire de
tip dioxid de titan, oxid de siliciu sau grafene, care
adera la suprafata fibrei si determina diminuarea valorii
coeficientului de transfer termic a fibrei de lana si
cresterea rezistentei la foc a izolatilor termice care
contin 80...100% fibra de lana.
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PROCEDEU DE TRATARE A FIBREI DE LANA DE OAIE UTILIZATA iN
IZOLATIILE TERMICE

Inventia se referd la un procedeu de tratare aplicat fibrei de 1and de oaie, utilizatd in
izolatiile termice, prin intermediul cdruia se imbunétitesc calitatile acesteia.

Domeniul tehnic de aplicare al inventiei este cel al constructiilor, mai precis al
materialelor izolante care au la bazd componente naturale, precum lana de oaie.

Este cunoscutd utilizarea materialelor naturale, cum este ldna de oaie, aflatd in
componenta izolatorilor utilizati in constructii, precum si diversele tratamente aplicate acesteia,

fie pentru a-i creste rezistenta la daunatori, fie pentru a-i imbunétatii proprietétile fizico-chimice.

in documentul WO2013072339A1, este prezentatdi o metoda de tratare a lanii
semifabricate, care presupue utilizarea gazului ionizat si / sau in stare plasmaticd, la presiunea

atmosferica.

Dezavantajele solutiilor cunoscute constau in faptul ca tratamentele aplicate fibrei de 1ana
impotriva daunatorilor sunt, pe de o parte, toxice si de scurtd duratd, iar pe de altd parte nu
asigura imbunatatirea proprietatilor ignifuge si a coeficientului de transfer termic.

Problema tehnica pe care isi propune si o rezolve inventia constd in realizarea unui
procedeu de tratare aplicat fibrei de 14nd de oaie care sa fie eficient si durabil impotriva
daunatorilor, s& mbunétafeascd ignifugabilitatea izolatiei termice, precum si coeficientul de
transfer termic al izolatiei din 14na de oaie.

Procedeul de tratare aplicat fibrei din 14na de oaie utilizatd in izolatiile termice, conform
inventiei revendicate, prezintd urmatoarele avantaje:

- este prietenos cu mediul, iar izolatiile ce au in componenta 1and de oaie asigurd un

mediu de viata sanitos;

- conserva firul de 1ana;

- este stabil in timp;

- asigurd managementul umiditatii optime;

- coeficient de transfer termic scizut, si anume 0,032 W/m?K;

- asigura fixarea poluantilor din mediul ambiant, si anume formaldehida, dioxidul de

sulf etc.
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- are proprietafi termoizolante ridicate.

Procedeul de tratare aplicat fibrei din ldnd de oaie utilizata in izolatiile termice, conform
inventiei revendicate, rezolvd problema tehnica prin faptul cid realizeaza activarea suprafefei
fibrei din land de oaie, ca urmare a trecerii acesteia printr-un flux de plasma rece, in vederea
cresterii capacitdfii ei de aderen{d fatd de anumite nanomateriale si, ulterior, aplicarea de
nanomateriale pe suprafata fibrei de 1ana de oaie, intensificand astfel proprietatile fizico-chimice
ale fibrei de land, respectiv cresterea rezistentei la atacul parazitilor, cum ar fi Tineola biselliella
si Anthrenus flavipes, imbunatétirea comportamentului la foc si cresterea proprietatilor
termoizolante.

Izolatiile termice sunt formate din mai multe straturi de 14n3 suprapuse fie sub forma de
pléci cu dimensiunea de 60 cm x 120 cm, fie sub forma de role cu dimensiuni intre 180-220 cm

lagime si 30-50 m lungime.

Datorita cuticulelor pe care le prezinti fibra de 1ana, se produce prinderea firelor unul de
altul, fiind necesara indreptarea acestora, pentru a facilita aplicarea tratamentelor. in mod normal,
exteriorul fibrei de 1ana este hidrofob. Trecerea fibrei de 1ana printr-un flux cu plasma, activeaza
suprafata firelor, determind netezirea acestora, schimba hidrofobicitatea fibrei, aceasta devenind
hidrofild si produce o incarcaturd electrostatica care faciliteazd aderenta nanomaterialelor la fibra
de lana.

In vederea generdrii fluxului de plasmd, se utilizeazi generatoare de plasma la
temperaturd si presiune scazutd, sau generatoare de plasmd Corona, sau de plasmda DBD
(dielectric barrier discharge), iar gazele utilizate sunt urmatoarele: oxigenul, ozonul, azotul,
argonul, aerul.

Nanomaterialele aplicate pentru acoperirea fibrei de land activatd, in prealabil, prin fluxul
cu plasma sunt: oxizi metalici, cum ar fi dioxidul de Titan (TiO2), oxidul de Aluminiu (A1203),
oxidul de zirconiu (ZrO2), oxizi de siliciu, grafene, etc. sau amestecuri ale acestora.

Prin aplicarea acestor nanomateriale pe suprafata lor, fibrele dobandesc proprietati noi, se
diminueazd sau creste absorbtia umiditétii, fibrele asigurd un transfer termic mai bun si au o
rezistentd crescuta la foc.

Procedeul de tratare aplicat fibrei de 1ana de oaie utilizatd in izolatii termice, conform

inventiei, parcurge urmitoarele etape:

S.C. RIWOWI LINE SRL

o



RO 137299 A1

a) pregdtirea lanii prin spélare si curdtare de impuritai;

b) expunerea lanii la fluxul cu plasma in vederea activirii suprafetei si dobandirii
proprietatilor hidrofile;

c) aplicarea de nanomateriale pe suprafata fibrelor de 14na, dupa activarea suprafetei
fibrei de 1ana, in vederea diminudrii valorii coeficientului de transfer termic si a
cresterii rezistentei la foc;

intr-o primi variantad de realizare practicii, activarea suprafetei fibrelor de lana se
realizeazd prin trecerea acestora printr-un flux cu plasma DBD (dielectric barrier discharge) cu
descércare planara.

Procedeul se deruleaza astfel:

Se aseaza firele de 1ana spalate si curdtate de impuritati pe o banda transportatoare, care se
deplaseazi cu o vitezi intre 2-20 m/min.

Se trec firele de 1ana printr-un flux de plasmé, pe o fatd sau pe ambele fete. Se expune un
esantion din fibre de 1ana timp de zero secunde (timp de referin{d) si se compard cu esantioane
expuse timp de 5 secunde, apoi 10 secunde, respectiv 30 secunde, utilizdnd o sursi de plasma de
tip DBD cu descércare planari, cu o putere de intrare de 400W si folosind ca gaz de lucru aerul.

La o expunere de 5, 10, sau 30 secunde fibra de l14nd se activeaza suficient pentru a face
posibild aderarea nanomaterialelor.

S-a ales aerul ca si gaz de lucru deoarece, din punct de vedere al procesului tehnologic,
este cel mai comod si economic de aplicat.

in vederea verificdrii efectului tratamentului cu plasma asupra fibrei si a activirii
suprafetei fibrei de 1ana se testeaza capacitatea de fixare a colorantului in mediul apos (in limba
englezi dyeability) prin imersarea unei mostre de 14nd intr-o solutie de albastru de metilen care,
dupi ce este supusd fluxului cu plasma, prezintd o colorare mult mai intensa fati de proba de
referintd care nu a fost supusa fluxului cu plasma.

Dupa activarea suprafetei fibrei de 1ana, se pulverizeaza diferite materiale de acoperire pe
suprafata lanii, cum ar fi dioxid de Titan (TiO2) sau oxid de Siliciu (Si02), sau grafene, etc.

in functie de caracteristicile noi pe care dorim sé le dobandeascd fibra de land, cum ar fi
cresterea rezistentei la foc a izolatiilor termice din fibra de 14n&, se utilizeaza pentru acoperire
substante ignifuge, respectiv aditivi chimici sau particule solide care mairesc rezistenta la

aprindere sau inhiba raspandirea flacarii.
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Dintre acestea cele mai recomandate sunt grafenele care sunt materiale compuse in
totalitate din carbon, care datoritd dispunerii atomilor sunt rezistente, flexibile in acelasi timp si
au performante ignifuge foarte bune prin dilutia fazei gazoase. Oxigenul este diluat prin gazele

inerte formate in timpul arderii cum este CO2 ceea ce duce la incetinirea oxidarii.

Dioxidul de siliciu SiO2 utilizat ca nanomaterial de acoperire dezvoltd la fibra de l4na
performante ignifuge foarte bune, prin cresterea stabilititii termice a izolatiilor din lana si are

proprietati izolatoare.

Un alt nanomaterial utilizat pentru acoperirea izolatiilor de 1ana este dioxidul de titan
TiO2 material cu performante ignifuge foarte bune, determindnd cresterea stabilitatii termice a

izolatiilor termice acoperite cu acesta.

intr-o a doua varianti de realizare practicsi, activarea suprafetei fibrelor de lana se
realizeaza prin trecerea acestora printr-un flux cu plasma Corona.

Procedeul se deruleaza astfel:

Se aseaza firele de 1and spalate si curdtate de impuritdfi pe o banda transportatoare, care se
deplaseazi cu o vitezd intre 2-20 m/min.

Se expune ldna, pe o fatd sau pe ambele fete, timp de 1-30 secunde, la o sursd de plasma
de tip Corona, cu o putere de 50 -200W si folosind ca gaz de lucru Argonul.

Dupi activarea suprafetei fibrei de 1and se pulverizeaza diferite materiale de acoperire pe
suprafata lanii, cum ar fi dioxid de Titan (TiO2) sau oxid de Siliciu (SiO2), sau grafene, etc.

Pentru analiza fibrei de lana trecute prin fluxul cu plasma si acoperita cu diferiti compusi,
s-au utilizat diferite tehnici, cum ar fi: XPS (X-ray photoelectron spectroscopy) — pentru analiza
elementelor componente, SIMS (secondary-ion masss spectrometry) — pentru informatii
moleculare si identificarea biomoleculelor la suprafata fibrei de lana, SEM (scanning electron
microscopy) — imagisticd de nalti rezolufie a suprafetei fibrei, AFM (atomic force microscopy) ~
pentru investigarea topografica a probelor.

In urma acestor procedee de tratare a fibrei de lanid s-au constatat urmatoarele
caracteristici noi:
- majoritatea materialelor de acoperire adera la suprafata fibrei, dar in proportii diferite;
- materialele de acoperire prezintd compusii chimici asteptati (TiO2, SiO2, C pentru grafene);

- influenti redusa a plasmei pe suprafata materialului;
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- tratamentele cu plasma, chiar si de o duratd atat de scurtd, duc la modificari ale structurii
suprafetei fibrelor;
- grosimea stratului de acoperire a fibrelor de 1ani este de ordinul nanometrilor.

S-au ales aceaste surse de plasma, deoarece permit tratarea unor suprafete mari de izolatii,
cu latimi cuprinse intre 60-200cm.

Procedeul de tratare al fibrei de 1dna de oaie poate fi aplicat mai multor categorii de

izolatii termice §i anume izolatiilor care contin fibra de lana in proportie de 80% péna la 100 %.
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REVENDICARI

Procedeu de tratare aplicat fibrei de lana de oaie utilizata in izolatiile termice caracterizat
prin aceea ci parcurge urmatoarele etape: Se aseaza firele de land spalate si curdfate de
impuritd{i pe o banda transportatoare, care se deplaseaza cu o viteza intre 2-20 m/min,
dupa care firele de lana se trec printr-un flux de plasma de tip DBD cu descércare planara,
cu o putere de intrare de 400W, folosind ca si gaz de lucru aerul prin expunerea firelor pe
o fatd sau pe ambele fete timp de: 5 secunde, sau 10 secunde, sau 30 secunde, care
determina activarea suprafetei fibrei de 1ana, apoi se pulverizeaza nanomateriale, cum ar
fi dioxid de Titan (TiO2) sau oxid de Siliciu (Si02), sau grafene, etc. care determini
diminuarea valorii coeficientului de transfer termic a firelor de 1and si  cresterea

rezistentei la foc.

Procedeu de tratare aplicat fibrei de 1and de oaie utilizatd in izolatiile termice, conform
revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ci, intr-o altd variantd, sursa de plasma utilizatd

este de tip Corona, cu o putere de 50 -200W si folosind ca si gaz de lucru Argonul.

%
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