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Inventia se referd la un material realizat prin com-
binarea a doua deseuri industriale periculoase pentru
mediul Tnconjurator si anume praful de piatra si
deseurile polimerice si la un procedeu de preparare a
acestuia, materialul fiind utilizat pentru constructia
drumurilor. Materialul conform inventiei este constituit
dintr-o cantitate de 65...75% procente masice de praf
de piatra cu granulatia cuprinsa intre 10...14 mm si
restul de pana la 100% procente masice de deseuride
plastic din polipropilend, testul Micro - Devalrealizat pe

acest tip de material indicand un coeficient Micro Deval
de 7,7% comparabil cu coeficientul Micro Deval pentru
agregatele naturale. Procedeul de preparare conform
inventiei consta h amestecarea mecanica a celor doua
cantitati de deseuri la temperatura camerei, urmata de
expunerea amestecului format timp de 10 ore la o
temperatura de 180°C.
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AGREGATE SINTETICE CU UTILIZARE iN INDUSTRIA CONSTUCTIILOR CA
SUBSTITUT PENTRU AGREGATE NATURALE

Inventia se referd la combinarea a doud deseuri industriale periculoase pentru mediu
inconjurétor i anume praf de piatri si deseuri polimerice cu scopul de a obtine un material nou
cu proprietati fizico-chimice adecvate pentru utilizare in industria constructiilor In urma
combindrii celor doud deseuri intr-un raport de 3 la 1 si expunerea lor la o temperaturad de 180 °C
timp de 10 ore, rezultd un material a céarui duritate mecanica este similard agregatelor naturale.
Testul Micro-Deval realizat pe acest tip de material a indicat un coeficient Micro Deval avand
valoarea 7,7%, fapt care indicd faptul cd aceste agregate artificiale pot substitui agregatele
naturale folosite in constructia drumurilor. Producerea acestui material va asigura minimizarea

pierderilor de resurse care ar putea astfel reintra in circuitul economic.

Este cunoscut brevetul CN104909616A [1] in care este prezentatd o metoda de preparare
a cadrdmizii impermeabile prin utilizarea deseurilor de plastic si a deseurilor de materiale de
constructie amestecate la o anumita presiune si temperaturd cu scopul de a rezolva problemele
tehnice ale costului ridicat, procesului complex si slaba impermeabilitate a cardmizilor preparate
in prezent. Metoda cuprinde zdrobirea materiei prime, amestecarea, aplicarea unei presiuni de la
8 pana la 25 MPa, Incélzirea la o temperaturda de 100 pana la 160 °C, timp de 30 pani la 90 de

minute si racirea materialului obfinut.

Este cunoscut brevetul CN110682478A [2] care se referd la domeniul tehnic al
amestecurilor de asfalt, in special la domeniul deseurilor solide din constructii, amestecuri de
asfalt modificate cu plastic, in special la 0 metoda de clasificare si turnare directd a amestecurilor
de asfalt modificate cu materiale plastice §i deseuri solide din constructii si a utilizérii

materialelor asfaltice modificate aferente.

Este cunoscut brevetul JPH10193358A [3] care se refera la obtfinereca de materiale pentru
constructii civile si industriale, care au fost produse prin reutilizarea deseurilor de plastic pentru
a preveni efectele nocive cauzate de depozitarea si acumularea deseurilor si care pot fi utilizate

ca inlocuitori a pietrei naturale. Deseurile de plastic sunt macinate si introduse intr-o masina de
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turnare prin extrudare sau intr-o masind de turnare prin injectie pentru topire, extrudare sau
injectare, intr-o forma specifica si calite prin racire in apa. Alternativ, deseurile de plastic topite
intr-o masind de topire se ricesc si se intdresc din starea topitd, pentru a forma un bloc neregulat
prin ricire in apd fard turnare care este ulterior zdrobit la o dimensiune specificatd cu ajutorul
unui concasor. Materialul zdrobit rezultat este utilizat, in functie de dimensiune ca balast pentru
calea feratd, agregate de asfalt, amestec de ciment sau agregate usoare utilizate pentru dale sau

cardmizi pentru acoperisuri.

Inventia US2008246176A1 [4] prezintd o metoda de fabricatie a unor prefabricate pentru
industria materialelor de constructii realizate din materiale de constructii poroase, in special
materiale compozite cu structurd deschisd a porilor, tratate termic la temperaturi normale, cum ar
fi betoanele. Aceste materiale de constructie sunt formate dintr-un amestec de agregate si un
liant. Deseurile de plastic nesortate zdrobite si sub formd de granule se adaugd in amestecul de
agregate si liant Tnainte de uscare. Dupd uscare materalul prefabricat rezultat este incélzit la o
temperaturd care cauzeaza cel putin o parte din granule si se topeascd intr-o stare complet
lichida. Elementul compozit rezultat este apoi racit si solidificat. Astfel deseurile de plastic devin

o legdturd suplimentard in materialele prefabricate.

Utilizarea deseurilor de plastic ca o componentd a elementelor de sprijin structural pentru
structurile cladirilor este in prezent in cea mai mare parte in etapa de testare. Incercirile
cunoscute includ addugarea de componente méaruntite greu de reciclat ale deseurilor de plastic ca
o componentd a agregatelor de beton in cantitdti sub nivelul care impune un impact negativ
asupra proprietitilor mecanice ale betonului. In ceea ce priveste deseurile de PET, in special,
eforturile actuale aratd o tendintd ca materialul méaruntit sd fie in forma de fibre in speranta de a
imbunititi proprietdtile mecanice in mod similar cu cel din betonul armat traditional cu fibréd de

otel.

Este cunoscutd inventia CN103359963A [5] care se referd la o tehnologie de reciclare si
tratare a deseurilor din constructii care contin si deseuri de plastic. Metoda de reciclare si tratare
a acestor deseuri are efecte benefice pentru cd deseurile din constructii sunt tratate termic si
reutilizate astfel incit se economisesc cheltuieli de capital, se permite reutilizarea deseurilor din
constructii §i salvarea terenurilor pe care acestea ar fi depozitate. Procesul de productie este

simplu si usor de pus In aplicare §i de asemenea poate fi aplicat pe scard larga la depozitele de
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deseuri. Pe baza acestora se pot obtine materiale sub forma de caramizi fard coacere, de blocuri
de constructie, pat de pavaj si a altor produse similare in functie de proportiile diferite ale

deseurilor din constructii si agentul de intarire selectat.

Este cunoscutd inventia CN110423046A [6] din domeniul materialelor compozite care
prezintd un nou material pe bazi de deseuri din plastic si deseuri de constructii ca materii prime
principale si o metodd de preparare a acestuia. Acest material congine 60-70% deseuri de
constructii, 20-35% deseuri din plastic si 0-15% polipropilena, fiind un material ecologic nou,
care poate inlocui produsele din ciment, preparat prin turnare prin injectie, iar in comparatie cu
materialele obisnuite din ciment, acesta are o bund plasticitate, ductilitate la temperaturd
normald, nu este fragil sau casant, se conformeaza conditiilor si cerintelor materialelor de

constructie, si poate fi utilizat pe scara largd ca material pentru constructii.

Solutiile tehnice prezentate mai sus propun obtinerea de materiale noi pe bazi de deseuri
din plastic §i deseuri din constructii ca materii prime. Acestea sunt inifial supuse unui proces de
madcinare §i ulterior amestecate si incalzite la temperaturile necesare pentru a obfine un amestec
optim cu deseurile din plastic. Acest procedeu presupune costuri suplimentare pentru procesul de

obtinere a materialului final de aceea poate constitui un dezavantaj.

Problema tehnica pe care o rezolva aceastd invenfie constd in reciclarea a doud deseuri
industriale toxice pentru mediu inconjurator, si anume praf de piatrd si deseuri din plastic, pentru

obfinerea unui material nou care poate fi utilizat in industria constructiilor.
Obtinerea materialului propus conform inventiei prezintd urmaitoarele avantaje:

Praful de piatrd are dimensiunea particulelor componente mai micad de 0,063 microni de
aceea amestecul rezultat este omogen. Materialul compozit rezultat este un agregat cu rezistenta
mecanicd la rupere foarte mare, asemanétoare agregatelor naturale. Testarea duritatii a fost facuta
utilizdnd testul Micro-Deval. Rezultatele excelente obtinute la aceste teste indicd faptul ca
agregatele astfel preparate pot fi utilizate ca substitut de agregate naturale in constructia
drumurilor. Prin producerea acestui material se asigurd minimizarea pierderilor de resurse care ar

putea astfel reintra in circuitul economic.

Prin amestecarea celor doud deseuri se realizeaza un pas inainte in protejarea mediului.

Plasticul este un material sintetic realizat dintr-o gama largd de polimeri organici precum
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polietilend, clorurd de polivinil (PVC), nailon, LDPE, HDPE, polipropileni etc. forma elastica.
Odati ce plasticul a fost utilizat in scopul propus, devine un deseu care contamineazi mediul

inconjurétor.

Studii recente atrag atentia asupra efectelor pe care le au particulele de dimensiuni foarte
mici asupra sdndtdtii oamenilor. Acestea patrund profund in arborele bronsic, pand la nivelul
alveolelor pulmonare unde, pot cauza inflamatii bronhiale si pulmonare, fibrozd pulmonara,
agravarea astmului brongic, dacd acesta era deja prezent, favorizarea reactiilor alergice de tip 1.
De asemenea, prezintd potential carcinogenetic in functie de structura chimicd, §i nu in ultimul
rand are efecte asupra aparatului cardiovascular §i a altor organe (Miiller M, Fritz M, Buchter A.:
Nanotoxikologie. Zbl Arbeitsmed 2008; 58:238—252 si Harrel SK, Molinari J. Aerosols and
splatter in dentistry: a brief review of the literature and infection control implications. The

Journal of the American Dental Association. 2004;135(4):429-37.).

Asadar prin combinarea a doud deseuri toxice mediului Inconjurdtor pot fi obtinute
materiale agregate care pot inlocui agregatele naturale, care sunt tot mai scumpe fiind resurse

epuizabile.
Explicarea pe scurt a figurii si tabelului:

- Fig. 1, Imagine fotograficd care exemplificd forma si aspectul materialului obtinut pe

bazd de praf de piatrd si deseu de plastic.

- Tabelul 1, Rezistenta la uzurd Micro-Deval (Coeficient Micro —Deval, MDE). Materialul sort
10-14 mm a fost realizat prin cernerea materialului - Amestec de piatrd spartd sort 0-63
Provenienta Grandemar (cariera Bologa). Cantitatea de material sort 10-14 mm necesard
incercdrii rezistente la uzura Micro Deval , in stare umeda este de 500 g. Proba pentru testare a

fost adusa la dimensiunea sortului 10-14 mm.
Se dd in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu figura care
reprezinta:

Materialul compozit preparat prin combinarea prafului de piatrd §i a unui deseu de
plastic din polipropilend intr-un raport de 3 la 1 are loc prin amestecarea mecanica a celor doud
deseuri la temperature camerei §i apoi tratarea amestecului format la temperatura de 180 °C timp

de 10 ore. Materialul obtinut dupa ricire a fost supus unui test standard, Micro-Deval,
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comparativ cu un material de referinta. Rezultatele obtinute au aratat faptul cd acesta are un
coeficient Micro-Deval de 7,7% asemdanitor agregatelor de piatrd naturale testate in aceleasi

conditii si al caror coeficient Micro-Deval este de 7,6%.
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REVENDICARI

1. Materialul propus constituie solutia tehnicd pentru reutilizarea a doud deseuri industriale
periculoase pentru mediul inconjurator: praf de piatrd si plastic si este caracterizat prin aceea
cii, este obtinut prin amestecarea celor doud deseuri in rapoarte masice bine determinate, avand
culoare gri si caracter chimic hidrofob, rezisten{d mecanicd similard agregatelor de piatra

naturald, avand un potential ridicat de a putea fi utilizat ca substitut al acestora.

2. Procedeu de preparare a unui material nou pe bazi de deseuri industriale conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea cii, omogenizarea amestecului format din cele doud deseuri se
realizeazd la temperature camerei, ulterior fiind tratat termic la temperatura de 180 °C timp de 10

Oore.

3. Material agregat aemaindtor agregatelor naturale pe bazd de deseuri industriale obtinut
conform revencérilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci, masa de praf de piatrd din intregul

material agregat reprezintd un procent cuprins intre 65-75%.
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Figure 1. Exemplificare material obtinut din praf de piatra cu descuri din plastic.

Tabelul 1: Rezistenta la uzura Micro-Deval (Coeficient Micro —Deval, MDE) :

Materiale Procente de Cocficient Conditii Observatii
masa Micro-Deval Standard
(MDE)
Masd Material 500 g =100 % 7,6 % Max 15 % | Materialul nu 1si
(sort 10-14 ) =500g modifica aspectul
Masa Material =450g + | 465 g =93 % 7,7 % Max 15 % | Materialul sintetic
Masd material sintetic 350=7% nu 151 modificd
agregat = 35¢g aspectul,
ramanénd intact.
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