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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un vehicul aerian autopropulsat,
manevrabil atat pe orizontald, cat si pe vertical, care
utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jetului de aer
de-a lungul unui perete profilat, in scopul cresterii fortei
de sustentatie. Vehiculul, conform inventiei este consti-
tuit dintr-un propulsor (1) care poate fi tip turbind sau
elice, amplasat central, intr-o structura verticald pro-
filaté, de tip duza (2) dispuse la partea superioara a
unui carenaj (3) superior, profilat, aerodinamic, intr-o
pozitie mult coboréata, astfel incat planul orizontal al
discului propulsorului (1) sa coboare sub nivelul supra-
fetei superioare a carenajului (3), realizdndu-se astfel
inglobarea sistemului format din propulsor (1) si duza
(2) in interiorul carenajului (3) care, este profilat din
punct de vedere aerodinamic, inclusiv la interior, pentru
a oferi o forma adecvata noii cavitati prin care curgerea
jetului de aer principal, cel generat de catre propulsor
(1), sa aiba o curgere optima, spre un ajutaj (4) radial
format din marginea superioara rasfranta a duzei (2) si
suprafata exterioarad a carenajului (3) superior, profilat,
ajutaj (4) prin care se distribuie pe carenaj (3) un jet
radial subsonic, care impreuna cu masele de aer antre-

nate din mediul inconjurator, adera la suprafata exte-
rioara a carenajului (3) superior si conduce la aparitia
efectului Coanda si a fortei suplimentare de sustentatie
creata de catre acest efect gazodinamic.

Revendicari: 1
Figuri: 2
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VEHICUL AERIAN CE SE DEPLASEAZA FOLOSIND CURGEREA
JETULUI DE AER DE-A LUNGUL UNUI PROFIL AERODINAMIC

Inventia se refera la un vehicul aerian autopropulsat care se ridica si se mentine in aer, manevrabil
atat pe orizontald, cat si pe verticald, si la care se obtine o crestere a fortei de sustentatie a unui
propulsor, prin utilizarea efectului gazodinamic al curgerii jetului de aer ce adera la un profil
aerodinamic, parte componenta a structurii vehiculului.

Se cunosc astfel de vehicule aeriene la care, pentru propulsie si manevrabilitate, sistemele de
propulsie aflate la bordul vehiculului utilizeaza deplasarea unor mase de aer in curgere controlata,
de-a lungul unuia sau mai multora profile aerodinamice.

Efectul Coanda, descoperit de H. M. Coanda in 1932, este unul dintre efectele curgerii fluidelor de-
a lungul unor pereti drepti sau profilati, cunoscut si utilizat pentru crearea unui supliment de
sustentatie, in cazul vehiculelor ce se deplaseaza in medii fluide.

Acest efect consta in antrenarea si devierea unui jet de fluid de-a lungul unui perete profilat aero-
sau hidrodinamic, jetul de fluid pastrand permanent contactul cu peretele profilat, ceea ce
genereaza o crestere a portantei pe suprafata peretelui, fara a fi necesara deplasarea profilului (ca
in cazul cunoscut al aripii de avion), un astfel de vehicul putand decola si ateriza vertical (similar
unui elicopter).

Astfel de vehicule au in general o forma lenticulara sau au carenajul superior profilat astfel incat sa
asigure o curgere optima a jetului primar de fluid generate de catre un propulsor (ex. elice, turbina
etc.) amplasat central |la partea superioara a vehiculului, intr-o structura inelara profilata, cu forma
de duza, ce asigura concentrarea jetului de aer si directionarea lui spre carenaj, contribuind la
cresterea eficientei propulsiei, datorita maselor de aer, antrenate din mediul inconjurator de catre
jetul primar, mase suplimentare ce se scurg pe suprafata exterioara a carenajului impreuna cu
jetul primar de fluid directionat de catre propulsor, in jos, spre carenaj, generand astfel, datorita
efectului Coanda ce se dezvolta pe carenaj la curgerea aerului de-a lungul unor linii de curent
tangente la acesta, o forta de sustentatie suplimentara, coaxiala cu tractiunea pe verticald a
propulsorului ce — implicit — recupereaza din energia mecanica a propulsorului, altfel pierduta.

Tn GB 2452255 A se face referire la un astfel de vehicul ce a devenit model si deschizitor de drum
pentru aceasta categorie de vehicule ce utilizeaza efectul Coanda pentru a obtine un surplus de
sustentatie prin devierea jetulului de aer antrenat de catre un propulsor intubat (o elice sau — in
cazul acestui brevet — o turbina), plasat la partea superioara a carenajului superior profilat. Totusi,
acest design prezintd dezavantajul unui centru de greutate ridicat, care, coroborat cu pozitia mai
coborata a centrului de aplicare a fortei de sustentatie create de scurgerea jeturilor de aer pe
carenajul profilat aflat dedesubtul propulsorului intubat, reduce stabilitatea aerodinamica a
vehiculului si poate conduce in anumite regimuri de zbor, inclusiv la pierderea stabilitatii in zbor,
prin aparitia unui cuplu de rasturnare.

Brevetul GB 2387158A, anterior brevetului de mai sus, prezinta un vehicul aerian de forma
lenticulara, la care propulsorul intubat (o turbind) este plasat in intregime deasupra carenajului
superior profilat, conducand in mod similar, la ridicarea centrului de greutate total, simultan cu
reducerea rezervei de stabilitate aerodinamica.

Acelasi design al sistemului propulsor-carenaj, in care propulsorul intubat este plasat deasupra
carenajului superior profilat, in mod distinct de acesta, se regdseste si in brevetul US3697020,
unde plasarea propulsorului se face, de asemenea, deasupra suprafetelor pe care, prin curgerea
fluidului si prin aparitia efectului Coanda, se dezvolta efectul suplimentar dorit de sustentatie,
astfel cd diferenta dintre indl{imea la care se dezvolta centrul de presiune de pe suprafetele
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portante indltimea la care se afld centrul total de greutate poate fi insuficienta pentru a asigura o /}
stabilitate suficientad deplasarii vehiculului aerian in situatii de mediu diferite sau chiar potrivnice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea cda, pentru vehiculele aeriene ce fac
obiectul brevetelor mentionate, precum si pentru alte vehicule aeriene ce valorifica posibilitatea
dezvoltarii si utilizarii efectului Coanda pe carenajul superior, designul ansamblului compus din
propulsorul intubat si carenajul superior anume profilat prezinta un dezavantaj de conceptie ce se
manifesta predilect in momentul decolarii si se regaseste apoi la deplasarea pe verticala a
vehiculul, faze ale zborului in care se observa cum, din cauza plasarii propulsorului intubat in
intregime deasupra carenajului superior al vehiculului, centrul de greutate al vehiculului aerian se
plaseaza intr-o pozitie mult prea ridicata, influentat fiind de centrul de greutate al propulsorului
intubat care se afla plasat la cel mai inalt nivel dintre toate elementele componente ale vehiculului
(similar pozitiei ridicate a elicei/elicelor la elicoptere), nivel care altereaza rezerva de stabilitate a
vehiculului, intrucat aceasta poate scadea pana la o valoare atat de redusa, incat vehiculul poate
trece in starea de echilibru instabil, dupa care se rastoarna si cade.

n faza decolarii si in cea a zborului pe verticald, prin curgerea jetului de aer antrenate de citre
propulsor de-a lungul carenajului superior, impreund cu masele de aer antrenate din mediul
inconjurator, se dezvolta o forta suplimentara de sustentatie generata de aparitia efectului
Coanda, care are un rol pozitiv, suplimentand forta de sustentatie a propulsorului intubat.

Trebuie totusi avut in vedere ca pozitia centrului de aplicare al tuturor fortelor de sustentatie
insumate, respectiv cea generata de catre propulsor si cea generata la aparitia efectului Coanda pe
carenajul superior profilat, coboara sub planul orizontal al propulsorului, inspre centrul de
presiune al sustentatiei generate de catre efectul Coanda pe carenajul profilat, reducand rezerva
de stabilitate si generdnd o instabilitate crescuta a vehiculului in zborul pe verticala, situatie ce
trebuie evitata prin gasirea de solutii adecvate, pentru ca vehiculul sa-si pastreze, in toate fazele
zborului, o cat mai mare rezerva de stabilitate.

Vehiculul aerian astfel realizat conform inventiei revendicate inlatura dezavantajul major al
instabilitatii vehicului aerian la decolare si la zborul pe verticala, prin aceea ca propulsorul intubat
(format de obicei dintr-o elice sau turbina montata intr-o structura structura coaxiala tubulara de
tip duza) se dispune intr-o pozitie mult coboratd, respectiv, astfel incat planul orizontal al
propulsorului sa coboare sub nivelul suprafetei superioare a unui carenaj profilat aerodinamic,
realizandu-se astfel inglobarea propulsorului, inclusiv cu structura sa tubulara, in interiorul
carenajului, profilat din punct de vedere aerodinamic de aceasta data si la interior, pentru a oferi,
fmpreuna cu duza tubulara, o forma adecvata noii cavitati ce adaposteste propulsorul intubat, prin
care curgerea jetului de aer principal, cel generat de catre propulsor sa aiba o curgere optima spre
ajutajul subsonic inelar format din marginea superioara rasfranta a duzei si carenajul superior
profilat al vehiculului, ajutaj prin care se distribuie pe suprafata exterioara a carenajului un jet
radial subsonic, care, impreuna cu masele de aer antrenate din mediul inconjurator, adera la
suprafata exterioara a carenajului superior si conduce la aparitia efectului Coanda si a fortei
suplimentare de sustentatie create de cdtre acest efect gazodinamic.

Prin aplicarea inventiei se obtine, ca avantaj principal, imbunatatirea manevrabilitatii si stabilitatii
vehiculului in toate fazele zborului, imbunatatire ce este realizata astfel: prin dispunerea
propulsorului intubat sub nivelul suprafetei superioare a carenajului profilat aerodinamic,
respectiv prin inglobarea propulsorului in carenaj, precum si prin reprofilarea carenajului de
aceasta data si la interior, incat sa capete o forma adecvata pentru o curgere optima, inclusiv prin
interiorul sau, a jetului de aer primar, produs de propulsor, se obtin urmatoarele modificari ale
designului vehiculului, ce concureaza la imbunatatirea parametrilor aerodinamici ai zborului, si
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anume: a) cresterea rezervei de stabilitate aerodinamica ce se obtine prin coborarea centrului de
greutate al vehiculului aerian, imbunatataste stabilitatea vehicului, in primul rand la decolare, dar
si la zborul pe verticald si b) reducerea dimensiunii verticale a vehiculului favorizeaza atat
reducerea rezistentei la inaintare in deplasarea pe orizontala, cat si reducerea influentei curentilor
de aer din lateral.

Se da in continuare un mod de realizare a inventiei revendicate, in legatura cu figurile 1 si 2 care
reprezinta:

Fig. 1 — schema de principiu care ilustreaza modul in care se realizeaza inglobarea propulsorului
intubat in carenajul aerodinamic, sub nivelul suprafetei superioare a carenajului,

Fig. 2 — una dintre posibilele realizari constructive ale vehiculului aerian, in care se realizeaza
inglobarea propulsorului intubat in carenajul aerodinamic, conform revendicarii prezentate mai
jos.

Vehiculul aerian realizat conform inventiei revendicate isi asigura sustentatia conform schemei de
principiu prezentate in Fig. 1, unde se observa ca forta primara de sustentatie necesara zborului
este creata de catre un propulsor (1), ce poate fi de tip turbina sau elice, amplasata central, intr-o
structura verticala profilata, de tip duza (2), sistemul propulsor-duza fiind inglobat la partea
superioara a carenajului superior profilat aerodinamic (3) al vehiculului, intr-o pozitie mult
coborata, astfel incat planul orizontal al discului propulsorului sa coboare sub nivelul suprafetei
superioare a carenajului, realizandu-se astfel inglobarea sistemului propulsor-duza in interiorul
carenajului care, de aceasta data, este profilat din punct de vedere aerodinamic, inclusiv la
interior, pentru a oferi o forma adecvata noii cavitati prin care curgerea jetului de aer principal, cel
generat de catre propulsor, sa aiba o curgere optima, spre un ajutaj radial (4), constituit din
marginea superioara rasfranta a duzei si din suprafata exterioara a carenajului superior profilat al
vehiculului, ajutaj prin care se distribuie pe carenaj un jet radial subsonic, care, impreuna cu
masele de aer antrenate din mediul inconjurator, adera la suprafata exterioara a carenajului
superior si conduce la aparitia efectului Coanda si a fortei suplimentare de sustentatie create de
catre acest efect gazodinamic.

Constructiv, vehiculul aerian realizat conform inventiei revendicate este alcatuit (Fig. 2) dintr-un
carenaj superior profilat aerodinamic (3), ce adaposteste un propulsor (1) ce furnizeazd forta
primara de sustentatie a vehicului aerian, propulsor reprezentat in mod uzual de catre o turbina
sau elice, amplasata central, pe partea superioara a carenajului, intr-o structura verticala profilata
cu forma de duza (2), ce asigura concentrarea jetului de aer produs de catre propulsor si marirea
eficientei propulsorului, duza la care una dintre terminatiile ei orizontale se rasfrange spre
exterior, formand impreund cu carenajul superior profilat un ajutaj radial (4), ce conduce la
crearea in plan orizontal a jetului subsonic ce asigura obtinerea si mentinerea efectului Coanda in
contact cu carenajul profilat (3), carenaj a carui margine inferioara este inconjurata circular, la o
mica distanta, de un perete subtire, de forma inelara (5), element constructiv ce imbunatateste
curgerea liniilor de curent la desprinderea lor de carenaj, intre peretele inelar si marginea
exterioara a carenajului profilat fiind plasate atat flapsurile (6), ce sunt dispuse pe cele dou3 axe
diametrale orizontale si sunt actionate in pereche cu scopul de a crea fortele necesare deplasarii
pe orizontald a vehiculului, cat si voletii anti cuplu / anti rotatie (7), de asemenea in numar par, ce
asigura controlul stabilitatii fatda de axa verticald a vehiculului, voletii fiind inclusi alternativ cu
flapsurile.
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REVENDICARI

1 Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jetului de aer de-a lungul unui
perete profilat in scopul cresterii forfei de sustentatie, realizat conform inventiei revendicate,
caracterizat prin aceea ca dispunerea propulsorului intubat (ex. elice, turbina etc.) (1), montat
in duza (2), se face prin inglobarea sistemului propulsor-duza in carenajul aerodinamic (3), sub
nivelul suprafetei superioare a carenajului care, de aceasta data, este profilat din punct de
vedere aerodinamic, inclusiv la interior, pentru a oferi o forma adecvata noii cavitati prin care
jetul de aer primar, cel generat de catre propulsor, sa aiba o curgere optima, spre un ajutaj
radial (4), constituit din marginea superioara rasfranta a duzei si din suprafata exterioara a
carenajului superior profilat al vehiculului, ajutaj prin care se distribuie pe carenaj un jet radial
subsonic, care, impreuna cu masele de aer antrenate din mediul inconjurator, adera la
suprafata exterioara a carenajului superior si conduce la aparitia efectului Coanda si a fortei
suplimentare de sustentatie create de citre acest efect gazodinamic, modalitatea propusa de
inglobare a sistemului propulsor-duza in carenaj reducand dimensiunea verticala a vehiculului
si contribuind la coborarea centrului de greutate al vehiculului aerian, solutie constructiva prin
care se obtine cresterea rezervei de stabilitate aerodinamica a vehiculului, concomitent cu
imbunatatirea manevrabilitatii si stabilitatii vehiculului aerian, in toate fazele zborului.
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