(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 137282 A2
51) Int.Cl.
B01J 32/00 %°%60Y-
B01J 37/34 (0601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: @ 2021 00497
(22)  Data de depozit: 23/08/2021

(41) Data publicarii cererii:
28/02/2023 BOPI nr. 2/2023
(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA DIN PITESTI,
STR.TARGUL DIN VALE NR.1, PITESTI,
AG, RO

(72) Inventatori:
+ NEGREA AURELIAN DENIS,
STR.BOBOCILOR, NR.61, SAT BARASTII
DE CEPTURI, COMUNA BARASTI, OT, RO;

+ MODAN ECATERINA MAGDALENA,

STR. PRELUNGIREA MICSUNELE, NR.15,
SAT UIASCA, COMUNA BASCOV, AG, RO;
+ MALEA CLAUDIU-IONUT,
STR.PRINCIPALA, NR.633-11,

SAT CALINESTI, COMUNA CALINESTI, AG,
RO;

* MOGA SORIN GEORGIAN,

STR.FRATII GOLESTI, NR.108, BL.S4,
SC.B, AP.26, PITESTI, AG, RO;

+ DUCU MARIAN CATALIN,

STR. ARGESULUI NR. 4A, PITESTI, AG, RO

499 PROCEDEU DE IMPREGNARE A MONOLITILOR CERAMICI
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CATALITICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de impregnare a
monolitilor ceramici cu solutii de nanoparticule de oxizi
de Fe dopati cu metale alcaline pentru reducerea
catalitica a poluantilor gazosi eliberati de motoarele cu
ardere internd. Procedeul conform inventiei are urma-
toarele etape:

a) curatarea (1) monolitilor ceramici in acid
azotic cu concentratia de 65%, timp de 24 ore la
temperatura camerei,

b) spalarea (2) monolitilor ceramici cu apa
distilata in baia cu ultrasunete timp de 5...10 minute la
o frecventa de operare de 38 kHz+10% si o putere de
75 W,

¢) uscarea (3) monolitilor ceramici intr-un
cuptor termic inainte de impregnare timp de 4 ore la o
temperatura de 120°C,

d) impregnarea (4) monolitilor ceramici cu
nanopulberi pentru obtinerea sistemelor catalitice Tn
urmatoarele conditii: timpul de expunere al monolitilor
in solutie de nanopulberi de oxizi de Fe dopati cu

metale alcaline astfel: Li 1%, Na 1%, K 1% si Cs 1%
procente in greutate, timp de 60 minute, la o frecventa
de operare de 38 kHz+10% si o putere de 75 W,

e) uscarea (5) monolitilor ceramici impregnati
in cuptor la o temperatura cuprinsa intre 110...120°C
timp de 12 ore si

f) calcinarea (6) monolitilor ceramici impregnati
si uscati intr-un cuptor termic, timp de 4 ore la o
temperaturé cuprinsa ntre 450...650°C.

Revendicari: 8
Figuri: 1
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PROCEDEU DE IMPREGNARE A MONOLITILOR CERAMICI CU
NANOPULBERI PENTRU OBTINEREA SISTEMELOR CATALITICE

b. Precizarea domeniului de aplicare a inventiei

Inventia se referd la un procedeu de impregnare a monolifilor ceramici cu solutii de
nanoparticule de oxizi de fier dopati cu metale alcaline pentru reducerea catalitici a
poluantilor gazosi eliberati de motoarele cu ardere internd. Conform inventiei, procedeul
constd in impregnarea umedai a solutiilor sonicate pe monolitii ceramici constituiti din pulberi
de oxid de fier dopat cu metal alcalin Li 1%, pulberi de oxid de fier dopat cu metal alcalin Na
1%, pulberi de oxid de fier dopat cu metal alcalin K 1% si pulberi de oxid de fier dopat cu

metal alcalin Cs 1%.

c. Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei, cu

mentionarea dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

Utilizarea elementelor catalitice pentru diminuarea poluantilor de la motoarele cu ardere
internd este una larg studiatd gi aplicarea cercetinlor legate de noi sisteme catalitice in
industria constructiilor de magini este una de mare actualitate. Oxidul de fier nanostructurat
poate avea un rol important atit ca element catalitic activ cit gi ca suport secundar pentru
fixarea unor catalizatori activi. Solutiile constructive folosite sunt fie cresterea suprafetei
active prin diminuarea dimensiunii de particula, fie doparea oxidului de fier cu alte elemente
pentru sporirea activitifii catalitice, fie insiméntarea nanostructurilor catalitice cu anumifi
catalizatori consacrati (ex. Pt sau alte metale nobile) ori alt tip de elemente catalitice pentru a
fi mai economice (ex. metale alcaline) [1] fie cu o activitate catalitici sporiti. In ce priveste
compusii pe baza de oxizi de fier dopati sau ca si fente mixte in combinatie cu metale alcaline
- sunt evidentiate o paletd largd de utilizdri, toate mizidnd pe imbunitifirea activititii lor
catalitice, fie in dehidrogenarea compugilor organici [1], fie in baterii reincarcabile in
compozitia catodului [2], fie in diminuarea ponderii oxizilor de azot in amestecul gazelor de
ardere [3].

Catalizatorii actuali folosesc platind ca element catalitic, iar cantitatea necesara este de
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pe monolitul ceramic pentru a genera suporti cu suprafata specifici mare, cu scopul de a

reduce gazele de esapament produse de motoarele cu ardere interna [4].

d. Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia este aceea de a utiliza un procedeu rapid de
impregnare prin sonicare a unor monoliti ceramici cu nanopulberi de oxizi de fier dopati cu
metale alcaline pentru reducerea cataliticd a poluantilor gazosi eliberati de motoarele cu

ardere interna.

e. Prezentarea solutiei tehnice a inventiei

Procedeul de impregnare prin sonicare la o frecventa de operare de 38kHz +10% si o
putere de 75W a monolitilor bazat pe curdtarea initiald a acestora in acid azotic concentrat
(65%) timp de 24 ore la temperatura camerei, spédlarea cu apd distilatd, uscarea in cuptorul
termic a monolitilor inainte si dupd impregnare timp de 4 -12 ore in intervalul de temperatura
110-120°C si calcinarea acestora dupd impregnare timp de 4 ore la o temperatura cuprinsi
intre 450°C si 650°C.

Monolitii impregnati sunt constituiti din: pulberi de oxid de fier dopat cu metal alcalin
Li 1%, pulberi de oxid de fier dopat cu metal alcalin Na 1%, pulberi de oxid de fier dopat cu
metal alcalin K 1%, pulberi de oxid de fier dopat cu metal alcalin Cs 1%, fiind obtinuti prin
impregnare umeda. Inventia reprezintd o alternativd economica, folosind monolitul impregnat
cu oxid de fier dopat cu metale alcaline, de a reduce a gazele de esapament eliberate de

motoarele cu ardere interna.

[- Prezentarea unuia sau mai multor exemple de realizare a inventiei

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legdtura cu figura 1 in care
sunt prezentate etapele de realizare a procedeului de impregnare a monolitilor ceramici cu
nanopulberi pentru obtinerea sistemelor catalitice. Prima etapd a procedeului, notatd cu 1 in
figura 1, a constat in curdfarea suprafetei prin imersarea monolitilor in acid azotic concentrat
(65%), timp de 24 ore la 25°C. Spélarea monolitilor este a doua etapd a procedeului, notatd cu
2 in figura 1, si a constat in introducerea monolitilor in apd distilata, in baia cu ultrasunete

timp de 5-10 min la o frecventd de operare de 38kHz +10% si o putere de 75 W. Etapa a. n:e.lg

a procedeului, notatd cu 3 in figura 1, a constat in uscarea in cuptorul termic tlmpd 23 ore‘la\"/ \

120°C. Monolitii astfel curitati sunt impregnati prin sonicare in baia cu ultrasunetd “n etgga ¥ \’f )\
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patra, notatd cu 4 in figura 1 in urmétoarele condifii: timpul de expunere a monolitilor in
solutiile de nanopulberi de oxizi de fier dopati cu metale alcaline (Li 1%, Na 1%, K 1% si Cs
1%), 60 min, frecventd de operare de 38kHz +£10% si o putere de 75W. Pentru a avea 3-4 %
din greutatea initiald procesul de impregnare s-a efectuat de mai multe ori. Etapa a cincea,
notatd cu 5 in figura 1 a constat in uscarea monolitilor impregnati in cuptorul termic la 110-
120°C timp de 12h. Ultima etapa, notatd cu 6 in figura 1 a reprezentat-o calcinarea in cuptorul
termic timp de 4 ore in intervalul de temperaturi 450- 650°C

Monolitii astfel obtinufi dupd parcurgerea etapelor sunt utilizati pentru elaborarea
sistemelor catalitice cu rolul de a reduce gazele de esapament de la motoarele cu ardere

interna.

g. Prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei
Prin aplicarea inventiei se ob{in urmétoarele avantaje:
1. Procedeul constituie o alternativd economicd, continidnd elemente alcaline care
sporesc activitatea catalitica;
2. Avantajul procedeului de impregnare prin sonicare ar fi puritatea, suprafata ridicata,
omogenitatea, controlul porozitdtii, simplitatea si utilizarea echipamentelor cu un
pret redus;

3. Procedeu rapid, in doar 6 etape.
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REVENDICARI

Procedeu de impregnare a monolifilor ceramici cu nanopulberi pentru obtinerea
sistemelor catalitice, caracterizat prin aceea ci este format din 6 etape de lucru:
curdtare monoliti (1), spalare (2), uscare (3), impregnare prin sonicare a monolitilor
cu solutiile ce contin nanopulberi de oxizi de fier dopati cu metale alcaline (4),
uscarea monolitilor impregnati (5) si calcinarea (6), conform figurii 1.

Procedeu de impregnare a monolitilor ceramici cu nanopulberi pentru obfinerea
sistemelor catalitice, conform revendicédrii 1, caracterizat prin aceea ca etapa de
curdtare a monolitilor a fost realizati cu acid azotic concentrat 65%, timp de 24 ore
la temperatura camerei.

Procedeu de impregnare a monolitilor ceramici cu nanopulberi pentru obtinerea
sistemelor catalitice, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea cad
monolitii au fost spalatii cu apa distilatd, in baia cu ultrasunete timp de 5-10 min la
o frecventd de operare de 38kHz +10% si o putere de 75 W, realizati in etapa 2.
Procedeu de impregnare a monolitilor ceramici cu nanopulberi pentru obtinerea
sistemelor catalitice, conform revendicarilor 1, 2 §i 3 caracterizat prin aceea ca
monolitii au fost uscati in cuptorul termic timp de 4 ore la 120°C.

Procedeu de impregnare a monolifilor ceramici cu nanopulberi pentru obfinerea
sistemelor catalitice, conform revendicérilor 1, 2 , 3 si 4 caracterizat prin aceea ci
monolitii astfel curdtati au fost impregnati prin sonicare in baia cu ultrasunete in
urmatoarele conditii: timpul de expunere a monolitilor in solutiile de nanopulberi de
oxizi de fier dopati cu metale alcaline (Li 1%, Na 1%, K 1% si Cs 1%), 60 min,
frecventa de operare de 38kHz +10% si o putere de 75W.

Procedeu de impregnare a monolitilor ceramici cu nanopulberi pentru obtinerea
sistemelor catalitice, conform revendicarilor 1, 2 , 3, 4 si 5 caracterizat prin aceea ca
monolitii dupd impregnare au fost uscati in cuptorul termic la 110-120°C timp de 12
ore.

Procedeu de impregnare a monolifilor ceramici cu nanopulberi pentru obtinerea
sistemelor catalitice, conform revendicdrilor 1, 2 , 3, 4, 5 si 6 caracterizat prin aceea
cd monolitii dupd impregnare au fost calcinati in cuptorul termic timp de 4 ore in

intervalul de temperatura 450- 650°C
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8. Procedeu de impregnare a monolitilor ceramici cu nanopulberi pentru obtinerea
sistemelor catalitice, caracterizat prin aceea cd actualii catalizatori folosesc platina
ca element catalitic pentru reducerea poluantilor gazosi, sunt inlocuiti cu oxizi de

fier dopati cu metale alcaline pentru a genera suporti cu suprafati specifica mare.
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