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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv automat de
management termic al unei baterii ce echipeaza un
vehicul electric. Dispozitivul, conform inventiei, este
alcatuit din una sau mai multe grile mobile (1) ampla-
sate pe partea laterald a unei carcase de baterie (2)
prevazute cu fante de ventilare (3) a caror inchidere si
deschidere se realizeaza prin intermediul unor parghii
bimetalice (4), care, atunci cand temperatura din inte-
riorul bateriei de vehicul creste sau scade, iar aerul cu
temperatura respectiva circula printr-o fanta (8) pre-
vazuta Tn carcasa, actioneaza asupra unui ghidaj (5) al
unor cilindri rotitori (6), care determind deplasarea si
pozitionarea grilei mobile (1) in cadrul unor profile de
ghidaj (7), prevazute atat la partea superioara, catsila
partea inferioara a carcasei de baterie (2), reali-
zandu-se astfel ventilarea cu aer ambiental si mentine-
rea temperaturii Tn limitele prestabilite in interiorul
bateriei.
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Descrierea inventiei

DISPOZITIV AUTOMAT DE MANAGEMENT TERMIC AL UNEI BATERII CE
ECHIPEAZA UN VEHICUL ELECTRIC

Inventia se refera la un dispozitiv automat de management termic al unei baterii ce echipeaza
un vehicul electric, care realizeazd prin constructie si functionare mentinerea automatd a
temperaturii (in limite prestabilite) din interiorul carcasei bateriei ce echipeaza un vehicul

electric.

Aplicabilitatea dispozitivului este cu precidere in industria auto dar si in domeniul stocarii
energiei electrice obtinute prin diferite metode. Functionarea optima si cresterea duratei de viata
a unei baterii este datd de necesitatea de a pastra o gama de temperaturi in interiorul carcasei

unei baterii intre anumite valori bine stabilite.

Trebuie mentionat cd la ora actuald, pentru bateriile ce echipeaza vehiculele electrice bazate pe
tehnologia Li-lon a constructiei celulelor electrochimice, se considerd ca performantele
energetice maxime (corelate cu durata de viatd) obtinute se ating in functionare pentru intervalul

de temperaturi: -15...60 °C.

Totusi, in conditii speciale de exploatare a vehiculului electric (regim de accelerare) si de
functionare a bateriei din constructia acestuia, existd necesitatea ca energia electrica
inmagazinati in baterie sd fie cedata citre grupul propulsor intr-un interval scurt de timp. Acest
lucru duce la cresterea intensitatii curentului electric prin instalatia electrica (componente) si

implicit la cresterea incércdrii termice a componentelor electrice ale bateriei.

De asemenea incdrcarea termica in functionare a unei baterii depinde si de caracteristicile
constructive si functionale ale sistemului de management al bateriei. Exista posibilitatea ca
bateria sd fie incarcatd atat intr-un timp lung (timp necesar de ordinul orelor si curenti de
incarcare mici) cét si intr-un regim de incarcare rapida (timp necesar de ordinul zecilor de
minute si curenti de incarcare mari). Odatd cu cresterea valorii curentului de incércare, apar

fenomene calorice datorita legilor fizice legate de rezistenta electrica internd a componentelor
ﬂ\‘\’r”’\ (D‘ CL;’\(\\
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electrice, rezistentd ce duce la cresterea regimului termic al componentelor bateriei odatd ce

acestea sunt parcurse de un current electric.

Astfel, se constatd ca pe baza argumentelor prezentate anterior, apare necesitatea dezvoltarii si
implementarii de sisteme, metode si dispozitive (active sau pasive) de management termic al

bateriilor ce echipeaza vehiculele electrice.

La ora actuala sistemele de management termic al bateriilor ce echipeaza vehiculele electrice

pot fi caracterizate ca fiind sisteme: active sau pasive.

in acest scop sunt cunoscute sistemele de management termic active, a caror functionare se
bazeazd pe schimbul de céldurd dintre celulele electrochimice si mediul exterior (ambiental)
prin intermediul unui schimbdtor de cildura (radiator) extern. Functionarea sistemului se
bazeaza pe recircularea unui fluid de lucru (lichid sau aer) cu ajutorul unei (unor) pompe
hidraulice de recirculare, pompa ce consuma energie electrica din bateria vehiculului electric
(Cereri  brevete de inventie internationale: KR20190064057 (A)—2019-06-
10,KR20190061814 (A)—2019-06-05, TWMS574983(U)—2019-03-01, CN208539062
(U)—2019-02-22, CN108598612 (A)—2018-09-28) sau pe baza unor actuatori ce actioneaza

diferite mecanisme ce permit racirea prin curenti de aer exterior OSIM A/00703/2019.

Avantajele imediate ale sistemelor de management termic active sunt: mentinerea
temperaturilor din interiorul bateriei in limite bine stabilite, realizarea eficienta a procesului de
schimbare de caldurd cu mediul exterior, pot fi utilizate si pentru incalzirea bateriei in sezonul

rece (prin utilizarea unui circuit cu refrigerant pentru incalzire), automatizare in functionare.

Dezavantajele sistemelor de management termic active sunt: necesitatea de actionare a
circuitului de circulare al lichidului in sistemul de racire, sisteme de comanda si control
(mecanice, mecatronice gi/sau electronice), necesitatea de a se asigura etanseitatea circuitului
hidraulic, volum gabaritic relativ mare, necesitatea existentei unui schimbator de caldura
(radiator), utilizare in constructia componentelor de materiale rezistente la coroziune,
amplasare in imediata vecinatate a bateriei pentru a reduce/elimina (pe cét posibil) pierderile
hidraulice, operatii de mentenanta (schimbare lichid de ricire, curidtire si eliminare depuneri
corpuri straine, verificari la coroziune etc.), consum de energie electrica sau mecanica pentru

functionare.
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Este de asemenea cunoscuta utilizarea sistemelor pasive de realizare a managementului termic,
a caror functionare se bazeaza pe metoda de schimbare de caldura cu mediul exterior bateriei,
prin intermediul unor radiatoare metalice sau a sistemelor si dispozitivelor pasive ce utilizeaza
in constructie elemente si componente bifazice (bimetalice) asa cum este cunoscut prin cererile
de brevet de inventie nationale: OSIM A/00448/2019, OSIM A/00449/2019 si internationale:
US2018358670 (A1), CN109786889 (A1), CN104600393 (Al). Avantajele acestor tipuri de
sisteme sunt: constructie relativ simpla realizata cu costuri reduse, amplasare directa pe carcasa
bateriei, permite utilizarea a diferite forme constructive care sa optimizeze schimbul de cildura
cu mediul exterior, pot recupera o parte din energia termicd pierdutd, nu necesitd operatii
specifice si complexe de mentenantd, durata de viatd este aceeasi cu durata de viata a bateriei.
Dezavantajele acestor tipuri de sisteme pasive sunt: eficientd redusa a procesului de schimbare
de caldura cu mediul exterior, necesitd o suprafatd desfasuratd mare si cresc dimensiunile
geometrice totale ale bateriei, utilizarea de materiale speciale bune conductoare de caldura,
necesitatea pozitiondrii radiatoarelor intr-un spatiu bine ventilat, nu existd posibilitatea de
control si comanda in conditii de exploatare ce ies din parametrii prestabiliti la dimensionarea
radiatorului, dimesionarea exacta inca din timpul proiectarii a dimensiunilor dispozitivelor cu
materiale bifazice in functie de materialul utilizat, deformare la socuri mecanice de intensitate

mica.

Problema pe care o rezolvi inventia prin dispozitivul automat de management termic al unei
baterii ce echipeaza un vehicul electric este mentinerea unei temperaturi prestabilite (dorite de
constructor in functie de performantele dinamice ale vehiculului electric) in interiorul carcasei
bateriei prin ventilarea naturald cu aer la temperatura mediului ambient exterior a celulelor
electrochimice, datoritd unor fante de aerisire reglabile ca si deschidere in functie de solicitarea

termicd din interiorul carcasei bateriei.

Dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce echipeaza un vehicul electric este
caracterizat prin aceea cé principiul de functionare activ se bazeaza pe deschiderea unor fante

de ventilare amplasate in ambele parti laterale ale carcasei bateriei prin intermediul unor parghii

bimetalice, ce permite eliminarea caldurii din interiorul carcasei unei baterii ce echipg@gﬁ"@ﬁj&;.\_
. [ ,\ oL - Al ‘\

vehicul electric, in functie de incircarea termica a bateriei.
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Conform unui aspect al inventiei, dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce
echipeaza un vehicul electric este caracterizat prin aceea ca deschiderea fantelor de ventilare se

realizeaza prin deplasarea liniara a grilei exterioare sub actiunea unei parghii bimetalice.

Conform unui alt aspect al inventiei, dispozitivul automat de management termic al unei baterii
ce echipeazi un vehicul electric este caracterizat prin aceea cd dispunerea grilelor mobile pe

ambele pérti laterale ale carcasei bateriei permite realizarea unei ventildri eficiente a bateriei.

Conform unui alt aspect al inventiei, dispozitivul automat de management termic al unei baterii
ce echipeazid un vehicul electric este caracterizat prin aceea ca deschiderea sau inchiderea
fantelor de ventilare se realizeazd secvential de catre parghia bimetalicd, in functie de

temperatura din interiorul bateriei.

Conform unui alt aspect al inventiei, dispozitivul automat de management termic al unei baterii
ce echipeaza un vehicul electric este caracterizat prin aceea ca datorita pozitionarii superioare
a parghiilor bimetalice, acestea sunt actionate in directd concordantd cu temperatura interioara

a bateriei.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje imediate:

e Cresterea duratei de viata a bateriei prin optimizarea temperaturii de functionare a
bateriei intr-o gama bine stabilitd datoritd automatizarii procesului de ventilare interna
cu aer ambiental.

e Raspuns automat al dispozitivului in functie de incircarea termicd a componentelor
bateriei plasate in interiorul carcasei de protectie in functie de conditiile de exploatare
momentana a vehiculului electric (ex. acceleratii bruste).

e Nu se foloseste de surse de energie externe pentru actionarea si functionarea
dispozitivului.

e Cresterea gradului de fiabilitate prin existenta in componenta dispozitivului a unui
numdr minim de componente actionate exclusiv mecanic.

o Posibilitatea de utilizare pentru orice constructie de sursa de i mmagazmare de~enﬁrg1e

e V}\\ 5/ r Iy
ce necesitd existenta unui sistem de management termic. S :
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu figurile 1-4, care

reprezinta:

e Figural. Dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce echipeazi un
vehicul electric aflat in pozitie inchis

e Figura 2. Dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce echipeazi un
vehicul electric aflat in pozitie deschis

e Figura 3. Sectiune transversald in zona amplasarii parghiilor bimetalice

¢ Figura 4. Detaliu parghie bimetalicd-ghidaj

Dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce echipeaza un vehicul electric este
prevazut cu una sau mai multe grile mobile (1) amplasate in partea laterala carcasei bateriei (2),
prevazute cu fante de ventilare (3). Deschiderea si inchiderea secventiala a fantelor de ventilare
(3) se realizeazd prin deplasarea grilei mobile (1) sub actiunea unor parghii de actionare
bimetalice (4). Actiunea parghiilor bimetalice (4) este determinata de schimbarea (crestere sau
scidere) temperaturii din interiorul bateriei (2) si realizeazd miscarea grilei mobile (1) prin
actiunea mecanica asupra unui ghidaj (5) prevazut in constructia grilei mobile (1). Constructia
ghidajului (5) prevede si existenta unor cilindri rotitori (6), care si elimine frecarea dintre
parghia bimetalica (4) si grila mobild (1). Miscarea liniard a grilei mobile (1) este realizata prin
pozitionarea acesteia in cadrul unor profile de ghidaj (7), previzute atét in partea superioara cat

si in partea inferioara a carcasei bateriei (2).

Amplasarea parghiilor bimetalice (4) este realizatd in partea superioara a carcasei bateriei (2),
fiind prevazuta o fantd (8) prin care aerul cald din interiorul carcasei bateriei (2) este eliminat
in atmosfera si intra in contact direct cu fiecare parghie bimetalicd (4). De asemenea, pentru
protectia impotriva intemperiilor si protectia mecanicd asupra unor solicitari accidentale,

parghiile bimetalice (4) sunt protejate de un capac (9), montat solidar de corpul carcasei bateriei

().

Realizarea procesului de ventilare cu aer ambiental al bateriei se datoreaza urmatorului proces.

Odata cu cresterea temperaturii aerului din interiorul bateriei, acesta intra in contact cu parghiile

bimetalice (4) prin intermediul fantei (8) prevazute in carcasa bateriei (2). Da\tg‘lgg =

particularitatilor lor constructive si functionale, parghiile bimetalice (4) se vor deﬂ)rm%"‘ §ubL . e
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forma unui arc de cerc in plan orizontal, ceea ce va duce la un contact mecanic cu ghidajul (5).
Forta de inconvoiere a parghiilor bimetalice (4) actioneaza asupra grilei mobile (1) ca si o fortd
care determind miscarea liniard a grilei mobile (1) si deschiderea fantelor de ventilare (3), lucru
ce permite ca aerul mai rece din exterior sd patrunda in interiorul carcasei bateriei (2) si sa
realizeze ventilarea bateriei, prin reducerea temperaturii aerului interior. Odata ce ventilarea a
fost realizata, parghiile bimetalice (4) revin in pozitia initiala si prin aceasti revenire actioneazi
din nou ghidajele (5). Acest lucru duce la miscarea spre inapoi a grilei mobile (1) si inchiderea
fantelor de ventilare (3). Acest proces de ventilare cu aer ambiental este automat si depinde
doar de calibrarea constructiva si de conditiile de functionare a parghiilor bimetalice (4) in

functie de temperatura specifica doritd de exploatare pentru bateria pe care o doteaza.

Amplasarea dispozitivului in partile laterale si pe toatd lungimea carcasei bateriei ofera
avantajul ca la deschiderea fantelor de ventilare este facilitatd migcarea de ventilare naturald a

aerului incalzit din interiorul carcasei bateriei si eliminarea lui in mediul ambiant.

Din punct de vedere constructiv, dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce
echipeaza un vehicul electric, conform inventiei, este constituit dintr-un numaér par de grile
mobile (1) ce sunt actionate secvential de o parghie bimetalicd (4) (arondate fiecirei grile
mobile (1) existente In constructia dispozitivului) odatd cu modificarea temperaturii din
interiorul carcasei bateriei (2). Temperatura din interiorul carcasei bateriei (2) este sesizata de
parghia bimetalicd (4) datoritd fantei (8). Miscarea liniard a grilei mobile (1) se datoreaza
deformarii parghiilor bimetalice (4) si se realizeaza liniar cu ajutorul ghidajelor superioare si
inferioare (7). Astfel, se deschid sau inchid fantele de ventilare (3), prevazute in carcasa bateriei
(2). Legéatura mecanica dintre parghiile bimetalice (4) si grilele mobile (1) se realizeaza prin
intermediul unui ghidaj (5) prevazut cu cilindri rotitori (6). Parghiile bimetalice (4) sunt

protejate prin intermediul unui capac (9), montat solidar cu carcasa bateriei (2).
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REVENDICARI

Dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce echipeaza un vehicul
electric alcatuit din una sau mai multe grile mobile (1) amplasate in partea laterala a
carcasei bateriei (2), previzute cu fante de ventilare (3). Deschiderea si inchiderea
secventiala a fantelor de ventilare (3) se realizeaza prin deplasarea grilei mobile (1) sub
actiunea unor parghii de actionare bimetalice (4). Parghiile bimetalice (4) realizeaza
miscarea grilei mobile (1) prin actiunea mecanica asupra unui ghidaj (5) a unor cilindri
rotitori (6). Miscarea liniara a grilei mobile (1) este realizatd prin pozitionarea acesteia
in cadrul unor profile de ghidaj (7), prevazute atat in partea superioard cat si in partea
inferioara a carcasei bateriei (2). in constructia dispozitivului exista previzuti o fanta
(8) prin care aerul cald din interiorul carcasei bateriei (2) este eliminat in atmosfera si
intrd in contact direct cu fiecare parghie bimetalicd (4). De asemenea, pentru protectia
impotriva intemperiilor si protectia mecanicd asupra unor solicitiri accidentale,
parghiile bimetalice (4) sunt protejate de un capac (9), montat solidar de corpul carcasei
bateriei (2), caracterizat prin aceea cd mentine automat temperatura interna a unei
baterii ce echipeaza un vehicul electric, prin ventilarea cu aer ambiental a bateriei, in

functie de solicitarile termice cauzate de functionarea celulelor electrochimice.

Dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce echipeazd un vehicul
electric, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca functionarea dispozitivului
este automata si posibil a fi realizatd intr-o gama de temperaturi prestabilite initial, prin
dimensionarea constructivd si alegerea corespunzitoare a materialelor parghiilor

bimetalice (4) de actionare a grilelor mobile (1).

Dispozitivul automat de management termic al unei baterii ce echipeazd un vehicul
electric, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci prin pozitionarea

superioara a parghiilor de actionare (4) si existenta fantelor (8), principiul de functionare

24

permite deschiderea secventiald a fantelor de ventilare (3) in functie de grlagq’kde(/

incdrcare termica (temperatura) din interiorul bateriei.
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