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54 INSTALATIE CU SENZORI PENTRU SUPRAVEGHEREA

DIGURILOR MOBILE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie cu senzori pentru
supravegherea digurilor mobile utilizata Tn situatii de
urgenta pentru protejarea impotriva inundatiilor a unor
terenuri agricole, locuinte, drumuri sau altele ase-
menea. Instalatia conform inventiei cuprinde un modul
de dig, intercalat intr-un lant de module de aparare
montate Tn calea apei, consolidate bine in teren, care
este dotat cu senzori de supraveghere a ansamblului
de module precum si a fenomenelor meteorologice si
care, In cazul aparitiei de accidente, transmite prin
GPRS informatii unei statii dispecer utilizdnd un micro-
controler (MC) la care sunt cuplati urmatorii senzori: un
senzor hidrostatic pentru masurarea nivelului (N) apei
la un momentdat, un senzor pentru indicarea atingerii
nivelului maxim (NM), un senzor pentru masurarea
perioadei de propagare a valurilor (VN) precum si a
fortei (NA) impactuluiasupra suprafetei digului modular,
un senzor pentru intensitatea (Vv) vantului, masurata
prin zgomotul creat asupra structurii modulelor, un
senzor pentru masurarea temperaturii aerului (T1) sia
apei (T2), un senzor pentru evaluarea intensitatii pre-
cipitatiilor (SP), precum si 0 camera video (CV) pentru
supravegherea lantului de module, iar daca se intampla
ca unul dintre module s& cedeze sau daca apa atinge

nivelul maxim (NM), microcontrolerul (MC) transmite un
semnal de alarma catre statia dispecer precum si un
semnal sonor la locul de montare, intreaga instalatie
astfel descrisa fiind alimentata cu energie electrica de
la un panou solar (PS).
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Figuri: 2

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile
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Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile este utilizatd in situatii de
urgentd pentru protectia impotriva inundatiilor a unor terenuri agricole, locuinte, drumuri,
autostrdzi sau pentru protectia altor folosinte.

Sunt cunoscute digurile mobile pentru protectia impotriva inudatiilor; ele sunt Brevet Nr.
123214 si Brevet Nr. 125108. Aceste brevete prezintd dezavantajul cd nu sunt dotate cu sisteme
de transmisie a unor informatii din terenul in care au fost montate asupra comportarii lor in
situatii dificile meteorologice violente, prin transmisii de semnale de alarmd in cazul unor
defectiuni asupra unor scurgeri ale apei datoritd aparifiei unor brese in sistemul de etansare
flexibila dintre module, mai ales in conditii de teren moale.

Problema pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui sistem de transmisie la
distantd a unor informatii de la diferiti senzori asupra rezistentei digurilor, coroborat cu
informatii asupra unor fenomene meteorologice ce se manifesti in zona montarii, existand
posibilitatea emisiei de semnale de alarma cétre dispeceratul hidrologic de care apartine locatia.

Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile, confom inventiei inlatura
dezavantajele de mai sus prin aceea cd contine un modul de dig ce este intercalat in lantul de
module montate in calea apei inundabile, care contine mai multe reazeme, plici de sprijin
verticale, infipte in padmant prin batere, reazeme articulate cu bolfuri pentru flexibilitate, pentru
ca acest modul in caz accidental trebuie s& cadd ultimul pentru cd, contine o multitudine de
senzori montafi la un microcontroler care transmite la intervale programate o serie de parametri
asupra fenomenului hidrologic si de rezistentd a modului cum va fi de exemplu nivelul apei la
momentul transmisiei, nivelul maxim de alarmare, nivelul minim al apei care da indicatii asupra
tendintei de incetare a acestui fenomen hidrologic, existenta valurilor, vibratii create asupra
structurii modulului, temperatura apei, zgomotul produs de intensitatea valurilor, o evaluare
asupra instensitafilor unor precipitatii lichide sau mixte dacé existd imagini dreapta sau stinga
asupra ansamblului de module ce formeazd digul de protectie pentru inundatii , iar dacd se
intimpld ca subpresiunea apei, a valurilor sau a vantului, unul din module si cedeze, atunci
microcontrolerul transmite un semnal de alarmd, prin radio GPRS, citre statia dispecer §i un
semnal sonor printr-o hupé la locul montérii digurilor, iar energia necesard pentru functionarea
senzorilor , a microcontrolerului §i a acestor semnale de alarmi este asiguratd de un panou solar
in sine cunoscut de inaltd performanta.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:
-asigurd o bund supraveghere, video si audio a ansamblului de module;

-transmite prin GPRS informatii asupra fenomenelor meteo colaterale ce au loc in zona montarii
ansamblului de module;

-sistemul informational al digului modular de supraveghere este autonom energetic;

-in cazul unor defectiuni in sistemul de etansare flexibild ce permite scurgerea apei, sistemul
electronic al modulului de supraveghere transmite statiei dispecer un semnal GPRS de alarma;
acelagi semnal este declangat la locul montérii ansamblului de module;
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Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1 i 2.

Fig. 1 - schema unui modul de dig pentru supravegherea in exploatare a ansamblului de module
de protectie.

Fig. 2 - Schema bloc electricd de functionare a inventiei.

Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile conform inventiei realizate in
scopul cresterii protectiei cu digurile mobile impotriva inundatiilor, confine pentru aceasta un
modul special pentru supravegherea ansamblului de module montate in zone inundabile, modul
ce este intercalat in lanful ansamblului care trebuie s aibd o rezistentd sporitd, deoarece contine
o serie de senzori montati la circuitele de intrare a unui microcontroler MC montat intr-o incinti
1 (fig 1) prinsd pe partea frontald in spatele plicii subtiri 2, situatdi in spatele apei sudata de o
ramd 3 in sine cunoscuts, formand un contur inchis de forma dreptunghiulara, incintd prevazuti
cu cu 0 membrand permisibild la zgomote 4 si care contine senzorii necesari pentru a transmite
la statia dispecer o serie de informatii asupra comportirii in exploatare a instalatiei, iar pentru
cresterea rezistentei modulului la presiunea apei, la vant puternic, la vibratiile create de vant sau
de valuri, modulul dispune de un pilon 5 ce impiedic& alunecarea unei placi dreptunghiulare 6
impreund cu parghia reazem mobild 7 pentru a stabili unghiul de inclinare a ramei 3 fatd de
orizontald; stabilitatea creste si datoritd unor reazeme metalice 8 si 9, precum si a unei prelungiri
metalice a unei conducte verticale 10 ce contine in interior un senzor hidrostatic pentru nivelul
apei filtrate de un filtru F, reazeme, bine infipte in pdmant, unele prin batere, iar in caz de
alunecare accidentald, lanful 11 maéreste stabilitatea modulului, in special in cazul valurilor; pe
platforma orizontald metalica 12 care asigurd verticalitatea conductei 13 pentru mésurarea
nivelului apei se mai gésesc montate: un panou solar PS necesar pentru autonomia energetica si
care este prins pe suportul metalic cu un magnet neodim foarte puternic, o cameri video CV 1
ce vizualizeazi intreaga zond amenajatd antiinundatie,o hupd HU ce emite un sunet de mare
intensitate atunci cénd apare o defectiune in lanful de module care pune in pericol stabilitatea
instalatiei, un senzor pentru indicarea momentului cind apz a ajuns la nivelul maxim NM,
moment cind prin intermediul microcontrolerului MC se transmite un semnal de avertizare ci
apa poate deversa peste modul, iar, cablul ecranat 14 ce este cuplat la microcontroler MC
transmite la statia dispecer de care apartine zona nivelul la un moment dat HV precum si nivelul
maxim NM.
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Revendiciri

1. Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile, caracterizata prin aceea ca
contine o incinti (1), ( fig. 1) prinsé pe spatele suprafetei plane (2),( fig. 2) expusd apei pentru
protectie, incintd, care contine urmétorii senzori necesari pentru supravegherea lanfului de
module ce constituie protectia impotriva inundatiilor, §i anume: senzori cuplati la circuitele de
intrare al unui microcontroler (MC) pentru obtinerea de informatii transmise la o statie dispecer
de care depinde zona protejatd si datoritd faptului ca acest modul este foarte important pentru
informatiile ce vor fi transmise, este necesar cresterea rezistentei sale de exemplu la presiunea
apei, la presiune vantului, la vibratiile create de valuri, modulul este protejat printr-un pilon (5)
la alunecarea unei placi (6) impinsa cu parghia mobild (7), stabilitatea creste si datoritd unor
reazeme metalice (8) si (9) precum si a unei conducte verticale cu prelungirea metalica (10) ce
contine in interior un senzor hidrostatic toate acestea bine infipte in padmant, unele prin batere, iar
lantul (11 in special in cazul valurilor.

2. Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile, conform revendicarii 1,
caracterizatd prin aceea cd. instalatia mai confine pentru siguranfa ansamblului o platforma
metalica (12) care asigurd verticalitatea unei conducte (13) ce permite masurarea nivelului apei
printr-un senzor hidrostatic (SH), parametru foarte important §i anume, nivelul apei la un
moment dat (HV) si nivelul maxim (HM), care odatd atins, microcontrolerul (MC) emite un
semnal de alarma locald printr-o hupd (HU) sau se transmite prin GPRS la statia dispecer un
semnal de avertizare.

3 Instalatie cu senzori pentru supravegerea digurilor mobile comform revindicirei 1.
pentru autonomia energetica se utilizeazd un panou solar (PS) cuplat la un acumulator in sine
cunoscut aflat in incinta( 1) si dacd se poate masca contra efractiei, panoului se poate ataga un
dispozitiv cu prindere magneticd (MAG-N) pe partea frontald a modulului.

4. Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile, caracterizatd prin aceea ca
comform cu revindecarea 1 schema bloc electricd a inventiei confine un microcontroler (MC)
(fig. 2) alimentat de la un acumulator (AC) prin intermediul unui releu regulator (RR), sistemul
energetic fiind incércat de la un panou solar performant (PS) prins magnetic de un suport
metalic feromagnetic un microcontroler (MC) la care sunt conectati la circuitele de intrare
urmadtorii senzori: senzorul hydrostatic (N) pentru mésurarea nivelului apei la un moment dat (N)
si nivelul maxim al apei (NM) cdnd microcontrolerul transmite un semnal acustic local si un
semnal de avertizare la statia dispecer pentru a se lua unele méasuri conform planului de aparare
contra inudatiilor, senzorul pentru mésurarea perioadei de propagare a valurilor (VN) precum si
forta (NA) impactului asupra suprafetei digului modular, senzorul care pune in evidenti
intensitatea vantului (Vv) mdsurat prin zgomotul creat asupra structurii modulelor, senzorul
pentru mésurarea temperaturii aerului (T1) si a apei (T2), r, senzorul (DE) care pune in evidenta
fenomenele oranjoase ,inregistrdnd numdrul descércérilor electrice si ultimul senzor foarte
important 1l reprezintd senzorul pentru evaluarea intensitatii precipitatiilor lichide sau mixte (SP).

5. Instalatie cu senzori pentru supravegherea digurilor mobile, conform inventiei,
caracterizatd prin aceea cd, supravegherea lantului de diguri mobile este facilitatd cu o cameri de
luat vederi CV (fig. 1) mobild, conectata la circuitul de intrare al microcontrolerului MC
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Fig. 1 - schema unui modul de dig pentru supravegherea in exploatare a ansamblului de module
de protectie.

Y



RS

MAG-N - _.

RO 137205 A2

Fig. 2 - Schema bloc electricd de functionare a inventiei.
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