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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si aparat automat pentru
imprumutarea si returnarea unor obiecte, aplicabila in
domeniul solutiilor automatizate de Tmprumutat si de
returnat obiecte de catre clienti si pentru imprumutarea
sireturnarea la aparate automate cu autoservire a unor
jucérii de perspicacitate si educationale. Metoda, con-
form inventiei, cuprinde identificarea setului de piese
returnat, furnizarea unui dispozitiv de verificare a
aranjamentului de returnare a setului de piese, verifi-
carea echivalentei aranjamentului de returnare cu un
aranjament de referinta si depozitarea setului de piese
returnat intr-o magazie a aparatului de returnare. Apa-
ratul, conform inventiei, pentru aplicarea metodei,
cuprinde: un procesor, o magazie, o interfata de inte-
ractiune cu utilizatorul, iar optional, un cititor al unui cod
de identificare al setului de piese returnat, un sistem de
transportat al seturilor de piese intre magazie si un
compartiment de returnare, optional si de imprumutare
de seturi de piese, cel putin un senzor si cel putin un
dispozitiv rigid sau reconfigurabil prevazute pentru
verificarea aranjamentului setului de piese returnat.
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METODA SI APARAT AUTOMAT PENTRU IMPRUMUTAREA SI RETURNAREA
UNOR OBIECTE

Prezenta inventie este aplicabild in domeniul solutiilor automatizate de imprumutat si de
returnat obiecte de citre clienti. in mod particular, inventia este aplicabild pentru imprumutarea
si returnarea la aparate automate cu autoservire a unor jucdrii de perspicacitate si educationale.

Se cunosc diverse tipuri de jucdrii de perspicacitate (cunoscute si ca ,,brain teaser puzzle™)
care cuprind céte un ansamblu sau cite un set de piese componente, pentru care utilizatorii sunt
invitati sd gaseascd cate o solutie pentru a realiza fie decuplarea mecanica a uneia sau a mai
multor componente din ansamblul initial al jucériei, fie transformarea ansamblului jucariei din
forma sa initiald de referintd intr-o anumitd forma secundari, fie cuplarea intr-un anumit mod a
cel putin doud piese care initial erau decuplate, dupa care utilizatorul trebuie sd readuca
ansamblul sau setul de piese ale jucariei la starea initiald pentru a ldsa jucéria intr-o stare in care
aceasta sa poatd fi preluatd de un alt utilizator. Un exemplu de jucdrie in care cel pufin o piesd
trebuie detasata de restul ansamblului il reprezinta o jucérie in care un inel trebuie scos dintr-un
ansamblu de mai multe piese. Un exemplu de jucdrie care permite doar operatii de schimbare a
pozitiilor relative ale pieselor componente dar nu §i decuplarea vreunei piese din ansamblu este
acela al unei jucdrii de tip figurind ,transformer”, a carei forma care poate fi modificatd din
silueta unui personaj umanoid intr-o forma de vehicul militar. Un exemplu de jucarie care este
prezentata ca un set de piese decuplate este dezvaluit de Art & Smart Egg KFT in cererea de
brevet de inventie cu numarul W02011138623 din 10.11.2011 care prezintd un set format dintre
o primd piesd de forma unui ou cu mai multe cavitéti care comunica intre ele sub forma unui
labirint tridimensional si o a doua piesa de forma unei mici bare cu capete sferice, care trebuie
trecutd prin labirintul din prima piesa intre un punct de intrare si un punct de iesire din acesta,
readucéand astfel jucdria in starea initiala, cu cele doud piese detasate una fata de cealalta.

Pe de o alta parte, se cunosc aparate automatizate cu operare directd de citre clienti pentru
inchirierea si returnarea unor obiecte precum carti sau suporturi de continuturi media, de
exemplu CD-uri sau DVD-uri, sau pentru umbrele sau articole sportive sau alte tipuri de obiecte.
Astfel de aparate cunoscute cuprind cite un cititor al unui identificator al obiectului returnat, de
exemplu un cod de bare sau un cod RFID. Unele aparate cunoscute cuprind si cdte un senzor de
masé pentru verificarea masei obiectului returnat fatd de o masa a sa de referinta. Unele dintre
aparatele cunoscute mai cuprind si cel putin un element optic, de regula de tipul unei camere
foto, pentru compararea unei imagini bidimensionale sau a unui model tridimensional (de

exemplu prin scanare 3D) preluate la momentul returnérii obiectului cu céte o imagine sau un
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model de referintd memorate care sunt corelate cu identificatorul obiectului respectiv.

in cererea de brevet de inventie publicatd cu numarul CN109685974 (A) pe data de
26.04.2019, aplicantul UNIV FOSHAN dezviluie un aparat de inchiriat si returnat carti si o
metodad pentru verificarea cértilor returnate. Aparatul cuprinde trei mijloace de verificare a
cartilor returnate: un cititor al codului RFID al cértii returnate, un dispozitiv de cantarire a cartii
returnate si o camerd de achizitie de imagini ale copertelor cartii. Masa cartii si aspectul vizual
al copertelor sunt comparate intre momentul inchirierii $i momentul returnarii, astfel incat pe
baza acestor date sistemul de control al aparatului respectiv de inchiriat si returnat carti sa
determine eventuale deteriorari ale cartii la momentul returnarii fatd de momentul inchirierii.

In cazul utilizarii unor aparate automatizate de imprumutat si de returnat anumite tipuri de
jucdrii care sunt constituite de cdte un set de piese cu pozitii reciproce variabile se pune problema
verificarii dispunerilor spatiale ale pieselor componente ale setului la momentul returnarii
acestuia pentru a se stabili dacd este indeplinitd o anumitd reguld de dispunere reciprocd a
pieselor sale componente care este corespunzatoare unui aranjament de referintd al respectivului
set de piese, pentru a determina daci jucdria este returnatd intr-un aranjament echivalent cu
aranjamentul sau de referintd sau daca juciria este returnatd intr-un alt aranjament spatial care
nu este echivalent cu aranjamentul de referintd. Determinarea corectd a dispunerii reciproce a
pieselor componente ale setului returnat este esentiald pentru clasificarea acestuia ca un set care
poate fi reintrodus in circuitul de imprumutare sau ca un set care trebuie oprit temporar de la
reimprumutare pand cand este readus intr-un aranjament de referintd care se preteaza
imprumutarii catre utilizatori. in cazul multor jucirii de tip brain teaser puzzle care cuprind doua
sau mai multe piese cu pozitii reciproce variabile, este posibil ca regulile de dispunere reciproca
a pieselor componente intr-un aranjament de referinta sa fie satisficute in mai multe sau chiar
intr-o infinitate de aranjamente spatiale echivalente, in care piesele componente au pozitii
relative intre ele care sunt diferite intre respectivele aranjamente, diferentele putdnd consta in
anumite deplasari liniare sau unghiulare sau de orientare intre piesele componente, fara ca astfel
de diferente sa anuleze echivalenta cu respectivul aranjament de referinta al setului de piese.

Solutiile de verificare prin scanare 3D sau prin mijloace video a conformitatii obiectului
returnat fatd de o stare anterioard a sa, precum aparatul din cererea de brevet de inventie a
aplicantului UNIV FOSHAN, au un prim dezavantaj ci nu pot fi aplicate eficient in cazul unor
seturi de piese cu pozitii reciproce variabile deoarece determinarea unei echivalente dintre un
aranjament al setului de la momentul returnarii si un aranjament de referintd al modelului
respectiv de set de piese poate s fie foarte dificil sau imposibil de realizat numai prin analiza

comparativa dintre imaginile preluate la momentul returnarii si cele de referintd ale fiecirui
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model de set in parte. Dificultatea sau imposibilitatea unei determindri exacte este cauzata de
faptul c3, in multe cazuri de jucarii de tip brain teaser puzzle, un aranjament spatial de referin{a
nu este determinat de un singur aranjament rigid al setului de piese componente ale jucariei, ci
este determinat de o reguld sau un ansamblu de reguli de dispunere spatiala reciproca a pieselor
componente ale setului respectiv de piese, reguli care pot fi satisfacute intr-o pluralitate sau intr-
o infinitate de dispuneri spatiale posibile ale pieselor setului, atat la momentul inchirierii cét si
la momentul returndrii. Un al doilea dezavantaj il constituie complexitatea algoritmilor de
invatare si de analiza de imagini ai programului de calculator care ar procesa recunoasterea video
a obiectelor returnate, implicit si costul mai ridicat al unei astfel de solutii.

Problema tehnica rezolvatd de prezenta inventie constd in necesitatea determinarii, la
fiecare operatie de returnare la un aparat automat de returnare a cate unui set de piese cu pozitii
reciproce variabile dintr-o pluralitate de modele de seturi de piese care pot fi returnate la acelasi
aparat de returnare, daca aranjamentul spatial al setului de piese returnat este echivalent cu un
aranjament de referintd al modelului respectiv de set de piese, unde aranjamentul de referinta
este definit prin indeplinirea unei reguli pe care trebuie sé o indeplineasca pozitiile reciproce ale
cel putin doua piese din setul de piese, iar solutia trebuie sa fie aplicabila chiar si in cazurile n
care numita reguld poate fi satisficutd intr-o pluralitate sau chiar intr-o infinitate de pozitii
reciproce ale pieselor componente ale setului de piese de returnat, ceea ce face ca echivalenta cu
aranjamentul de referintd sd nu poatd fi determinatd cu certitudine prin mijloace bazate pe
preluarea si analizarea computerizatd a unor imagini bidimensionale sau tridimensionale a setului
de piese returnat.

Prezenta inventie rezolva problema determindrii stirii de echivalentd a aranjamentului
setului de piese returnat cu un aranjament de referinta prin prevederea, in componenta aparatului
de returnat, a unui dispozitiv de verificare a aranjamentului pozitiilor relative ale pieselor
componente ale setului de piese de returnat si prin analizarea de catre un procesor al aparatului
de returnare a unor informatii primite de la cel putin un senzor de verificare a integralitatii setului
de piese returnat, unde dispozitivul de verificare este astfel adaptat incét sa permita potrivirea in
interiorul sau a setului de piese de returnat dacé si numai daca fie setul de piese este complet si
piesele componente ale acestuia sunt dispuse in anumite pozitii reciproce care determina un
aranjament echivalent cu un aranjament de referinta al setului respectiv de piese, fie setul de
piese returnat nu contine toate piesele sale componente, a doua situatie fiind identificata cu
ajutorul respectivului cel putin un senzor de verificare a integralitatii setului de piese returnat.

Conform unui prim aspect al inventiei, se prezintdi o metodd de verificare a

aranjamentului spatial al unui set de piese cu pozitii reciproce variabile care este returnat de un
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utilizator la un aparat de returnare, metoda cuprinzind urmatorii pasi: identificarea setului de
piese cu pozitii reciproce variabile de returnat; furnizarea, intr-un compartiment de interactiune
a utilizatorului, a unui dispozitiv de verificare a aranjamentului de returnare a setului de piese
returnat; verificarea conformitatii aranjamentului setului de piese returnat cu un aranjament de
referintd al setului de piese respectiv; clasificarea setului de piese returnat ca fiind eligibil sau
neeligibil pentru o noud imprumutare; depozitarea setului de piese returnat la o adresa de stocare
in cadrul unei magazii a aparatului de returnare.

Conform unui al doilea aspect al inventiei, se prezinta sase variante de realizare ale unui
aparat la care pot fi returnate o pluralitate de modele de seturi de piese cu pozitii relative intre
ele variabile. Fiecare varianta de realizare, la randul sau, poate fi prevazuta cu cel putin o varianta
constructiva de dispozitiv de verificare a echivalentei aranjamentului spatial reciproc al pieselor
setului de piese de la momentul returnarii cu un aranjament spatial de referint, in raport cu cel
putin o regula de dispunere reciproci a pieselor componente in cadrul modelului respectiv de set
de piese astfel incat, pe baza acestei verificari, setul de piese returnat sa fie clasificat ca fiind
eligibil sau neeligibil pentru reimprumutare in aranjamentul in care a fost returnat. Aparatul
conform inventiei cuprinde: o magazie de seturi de piese; un compartiment de returnare; un
procesor; un sistem de transport al seturilor de piese returnate in magazia aparatului; o interfata
de interactiune cu utilizatorul; un cititor al unui cod de identificare al setului de piese returnat;
un dispozitiv de verificare a pozitiilor reciproce ale pieselor seturilor returnate; cel putin un
senzor de verificare a integralitatii setului de piese returnat; cel putin un senzor pentru verificarea
dispunerii corecte a ansamblului format din dispozitivul de verificare si setul de piese returnat in
interiorul compartimentului de returnare. In unele variante de realizare, aparatul conform
inventiei poate opera atat imprumutarea cét si returnarea seturilor de piese, iar in alte variante de
realizare aparatul poate avea doar functia de returnare a seturilor de piese.

Prezenta inventie are avantajul ca ofera o solutie prin care se poate determina prin mijloace
ieftine si cu un grad foarte mare de sigurantd daca este satisfacuti sau nu o regula de referinta de
dispunere spatiala reciproca a pieselor componente ale fiecdrui set de piese returnat dintr-o
varietate mare de modele de seturi de piese deservite de un aparat de returnat, chiar si in cazurile
in care regula de referinta de dispunere reciproca a pieselor componente caracteristica setului
returnat poate fi indeplinitd de o pluralitate sau de o infinitate de aranjamente spatiale ale
pozitiilor relative ale pieselor setului.

Prezentarea pe scurt a figurilor 1..27 care insotesc prezenta descriere este urmatoarea:

- fig. 1a si, respectiv, 1b reprezinta un exemplu ipotetic al unei prime jucdrii alcatuite

dintr-un set din doui piese, in starea inifiald asamblata, respectiv in starea dezasamblati;
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- grupurile de cate trei figuri, 2a — 2¢, 2d — 2f, 2g — 2i si 2j — 2l reprezinta fiecare cite un
aranjament spatial diferit dar echivalent cu aranjamentul spatial de referinta din fig. 1a al jucériei
exemplificate, in céte trei vederi din unghiuri diferite;

- fig. 3a— 3e reprezinti o succesiunea migcarilor care trebuie efectuate asupra unei jucérii
pentru a o trece dintr-un aranjament de referinta in alt aranjament de referinta;

- fig. 4 reda o variantd de casetd rigida care are la interior o cavitate adaptatd pentru
potrivirea in interiorul sau a setului de doud inele din fig. la, in starea cuplata a acestora;

- fig. S ilustreaza aceeasi caseta rigida profilatd din fig. 4 in care este agezat corect un set
de piese ca cel din fig. 1a, in starea cuplata a pieselor;

- fig. 6 ilustreaz3 aceeasi casetd rigida din fig. 4 in care este agezat incorect un set de piese
ca cel din fig. 1a, in starea decuplati a pieselor;

- fig. 7 reprezinta un alt model de caseta rigida care are un profil interior adaptat pentru
un set de piese cu doud aranjamente de referintd distincte, precum cel din fig. 3a sau 3e;

- fig. 8 reprezintd un alt model de caseta rigida, care are un profil interior adaptat pentru
returnarea unui set de piese de tip Smart Egg;

- fig. 9 ilustreaza un aparat automat de imprumutat si de returnat seturi de piese cu pozitii
reciproce variabile, conform unei prime variante de realizare a prezentei inventii;

- fig. 10 reprezintd o vedere izolatd a sistemului de transport pentru preluarea si
depozitarea seturilor de piese in magazia aparatului de returnare din prima varianta de realizare;

- fig. 11 reprezintd in detaliu zona compartimentului de returnare a seturilor de piese cu
pozitii relative variabile, prevdzut in aparatul din fig. 9;

- fig. 12 reprezinta in detaliu zona compartimentului de returnare din fig. 11, in care se
afla un dispozitiv cu profil rigid de verificare sub forma unei casete pentru un set de piese
conform fig. la, cu capacul casetei in pozitie deschisd si cu un set de piese ca cel din fig. la
returnate in aranjament de referinta si dispuse corect in profilul interior al casetei;

- fig. 13 este similara reprezentdrii din fig. 12, cu deosebirea ca setul de piese, desi
complet, nu se afld in aranjamentul de referinta si nu poate fi dispus in profilul interior al casetei;

- fig. 14 este similara reprezentdrii din fig. 13, cu deosebirea ca setul de piese returnat nu
este complet, ci cuprinde numai o piesa dintre cele doua;

- fig. 15 reda un aparat de imprumutare si returnare intr-o a treia varianté de realizare;

- fig. 16 prezintéd un detaliu al compartimentului de returnare al aparatului din fig. 15, in
vedere printr-o rupturd in partea laterala dreapta a aparatului;

- in fig. 17 este redata o a sasea variantd de realizare a unui aparat de imprumutare si de

returnare de seturi de piese cu pozitii reciproce variabile conform inventiei;
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- fig. 18 si 19 reprezinta doud vederi, de sus si de jos, ale unei tivite optionale de susfinere
a seturilor de piese din a sasea varianta de realizare a aparatului conform fig. 17;

- fig. 20 reprezintd o vedere a aparatului din fig. 17, echipat cu o primi variantd de
dispozitiv reconfigurabil de verificare a aranjamentelor de returnare ale seturilor de piese, intr-o
vedere din care au fost suprimate usa frontala si usita compartimentului de imprumutare si de
returnare a seturilor de piese;

- fig. 21 ilustreaza in detaliu prima variantd de realizare a dispozitivului reconfigurabil
de verificare din fig. 20 in cadrul unei operatii de imprumutare a setului de piese din fig. 1a;

- fig. 22 si 23 redau o vedere din semi-profil - fatd si o vedere din semi-profil - spate ale
aceluiasi dispozitiv reconfigurabil de verificare din fig. 21, dar in cadrul unei operafii de
returnare a unui set de piese conform fig. 1a;

- fig. 24 ilustreazd o a doua variantd de realizare a unui dispozitiv reconfigurabil de
verificare, compatibild cu cea de a sasea variantd de realizare a aparatului de imprumutare si
returnare de seturi de piese conform fig. 17,

- fig. 25 reprezinta izolat o a treia variantd de realizare a unui dispozitiv reconfigurabil
de verificare, compatibild cu cea de a sasea varianta de realizare a aparatului de imprumutare si
returnare de seturi de piese conform fig. 17,

- fig. 26 reprezintd o vedere izolata a dispozitivului reconfigurabil de verificare din fig.
25 configurat pentru primirea unui set de piese precum cel din fig. la, impreund cu sania
aparatului de returnat si o tavitd de sustinere a setului de piese, intr-o operatie de returnare;

- fig. 27 ilustreazd o a patra variantd de realizare a unui dispozitiv reconfigurabil de
verificare compatibila cu cea de a sasea variantd de realizare a aparatului de imprumutare si
returnare de seturi de piese conform fig. 17.

In prezenta descriere si in setul de revendicari, prin ,;set de piese cu pozitii reciproce
variabile” sau prin ,,set de piese cu pozitii relative intre ele variabile”, sau prescurtat ,,set de
piese” sau ,,set” se va infelege orice grup de cel putin doua piese care pot fi dispuse in cel putin
aranjament de referintd de pozitii relative intre ele si in cel putin un alt aranjament care nu este
echivalent cu respectivul aranjament de referinta.

Prin ,,aranjament de referin{d” se infelege orice conformatie a unui set de piese cu pozitii
reciproce variabile in care piesele componente ale setului ocupa pozitii relative intre ele care
respectd o anumita reguld de cuplare intre ele sau de dispunere pozitionala reciproca, regula
respectivd fiind de preferintd prestabilitd in instructiunile de utilizare ale setului de piese
respectiv. Prin aranjament ,,echivalent” sau ,,conform” cu un aranjament de referinti se intelege

orice aranjament de pozitii relative ale pieselor componente ale unui set de piese in care este
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indeplinita regula caracteristica a respectivului aranjament de referinta al setului de piese.

Prin aranjament ,,neconform” se infelege orice aranjament de pozitii reciproce ale pieselor
componente ale setului in care nu se respectd regula caracteristicd aranjamentului de referinta,
inclusiv orice aranjament in care cel putin una dintre piesele componente ale setului de piese
lipseste din ansamblul setului de piese.

Prin ,,dispozitiv de verificare rigid” se intelege un element mecanic de tipul unui sablon
fix sau de tipul unei casete prevazute optional cu un capac, care are cel putin o cavitate cu o
forma si dimensiuni fixe predeterminate care sunt adaptate pentru potrivirea unei parfi sau in
intregime a unui set de piese de returnat cand acesta se afla intr-un aranjament de referinta.

Prin ,,dispozitiv de verificare reconfigurabil” se intelege un ansamblu tehnic care cuprinde
o pluralitate de elemente mecanice care pot fi deplasate individual la fiecare operatie de returnare
a unui set de piese in anumite pozitii astfel incat impreuna sa formeze cel putin o cavitate cu o
forma si dimensiuni care sunt adaptate pentru potrivirea fractionara sau in intregime a unui set
de piese de returnat cand acesta se afla intr-un aranjament de referinta.

Prin ,,dispozitiv de verificare” se intelege oricare dintre un dispozitiv de verificare rigid si
un dispozitiv cu profil de verificare reconfigurabil.

Un exemplu de set de piese cu pozifii relative variabile este cel al unei jucarii de tip brain
teaser ale cdrei piese componente trebuie miscate de un utilizator pentru a realiza unul din
urmatoarele scopuri: 1. decuplarea mecanica a uneia sau a mai multor piese componente fata de
celelalte piese componente din ansamblul initial, caz in care regula prestabilitd pentru
aranjamentul de referintd este modul de cuplare fizicd initialda a pieselor intre ele; 2.
transformarea ansamblului jucdriei din forma sa initiald de referintid intr-o anumitid forma
secundard, caz in care regula prestabilitd pentru aranjamentul de referintd este prima forma
spatiala a ansamblului, dupd care utilizatorul trebuie sa readuca ansamblul jucariei la forma sa
initiald pentru a o lasa intr-o stare in care aceasta sa poata fi preluata de un alt utilizator.

Un alt exemplu de ansamblu de piese cu pozitii relative variabile este cel al unui instrument
de lucru de imprumutat, precum un cleste reglabil, care trebuie returnat dupa utilizare intr-un
aranjament de referintd in care clestele trebuie si fie reglat ca in starea initiala.

in fig. 1asi 1b si in fig. 2a— 2l este exemplificat un set de piese cu pozitii relative variabile
care constituie o jucdrie ipotetica banala formata din doua inele intercalate ca doua verigi de lant,
care trebuie mai intdi detasate unul fafd de celélalt si ulterior intercalate la loc de catre un
utilizator. Fiecare inel are cdte o micé decupare care ii conferd un aspect asemanétor unei litere
C cu capetele foarte apropiate si tesite, fiecare degajare fiind suficient de mici astfel incat si nu

permita trecerea grosimii corpului celuilalt inel. Solutia banald de decuplare a celor doui inele
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constd in pozitionarea celor doui inele in doud plane aproximativ perpendiculare intre ele si
astfel incat cele doud decupari s fie una in dreptul celeilalte si apoi se poate realiza scoaterea
unui inel din celalalt; readucerea inelelor in starea cuplatd se va face printr-o operatie inversa.
Aranjamentul spatial din fig. 1a este considerat un aranjament echivalent cu aranjamentul de
referinfd, caracterizat de regula care prevede ca cele doud inele sd fie cuplate intre ele prin
intercalare ca doua verigi de lant. La alte ansambluri cu mai multe piese si cu forme mai
complexe, aranjamentul de referinta poate fi caracterizat printr-o reguld mai complexa cu privire
la pozifionarea relativa a pieselor componente sau prin mai multe reguli simple care trebuie
indeplinite simultan, de exemplu o prima piesd componenta a ansamblului si fie cuplatd cu o a
doua piesa a ansamblului, a doua piesa sa fie cuplata cu o a treia piesa dar a treia piesa sd nu fie
cuplata direct cu prima piesa. De remarcat ca regula caracteristica aranjamentului de referinta a
ansamblului celor doua inele din jucaria ipotetica din fig. 1a, 1b si fig. 2a — 21 poate fi satisfacuta
intr-o infinitate de pozitii relative ale celor doud inele, singura conditie fiind ca unul s fie trecut
prin celdlalt, ca doud verigi de lant, dar putand avea orice inclinari §i pozitionari spatiale intre
ele, in rest. In fiecare dintre grupurile de cate trei figuri 2a — 2c, 2d — 2f, 2g — 2i si respectiv 2j —
21 este exemplificat cite un aranjament spatial diferit in ceea ce priveste pozitiile relative ale
celor doui inele, in cate trei vederi diferite, iar toate aceste aranjamente sunt echivalente cu
aranjamentul de referinta.

In fig. 3a — 3b este reprezentati o jucirie ipotetica banali care consti intr-un set de piese
cuplate permanent intre ele. Scopul este transformarea ansamblului de piese din aranjamentul in
forma literei ”O” din fig. 3a in aranjamentul de forma literei ,,H” din fig. 3e, iar ulterior
transformarea inversd, din aranjamentul ,,H” 1n aranjamentul ,,0”. Transformarea ansamblului
intre formele ,,0” si ,,H” se face trecdnd succesiv prin pozitiile intermediare din fig. 3b, 3¢ si 3d,
respectiv in sens invers. In acest caz existd doud aranjamente de referinti distincte, cu reguli
distincte, acceptabile améandoud ca aranjament initial pentru o noud utilizare a jucariei, respectiv
la returnarea jucariei trebuie verificat daca aceasta este in unul din aranjamentele eligibile pentru
reimprumutare ,,0” sau ,,H”, sau intr-un alt aranjament neeligibil pentru reimprumutare.

Solutia propusd pentru determinarea echivalentei sau a lipsei de echivalenti cu un
aranjament de referintd a unui aranjament al unui set de piese returnat la un aparat de returnare
prevede utilizarea unui sistem de verificare preponderent mecanica a pozitiilor reciproce ale
pieselor componente ale setului de returnat. Sistemul de verificare cuprinde fie o pluralitate de
dispozitive rigide de verificare, fie cel putin un dispozitiv reconfigurabil de verificare, fiecare
dintre aceste dispozitive de verificare fiind prevazut cu cel putin cate o cavitate cu un profil si

dimensiuni conjugate cu forma si dimensiunile unui aranjament echivalent de referinta al setului
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de piese de returnat astfel incat setul de piese de returnat s poata fi potrivit in respectiva cel
putin o cavitate dacd si numai dacd se afld fie intr-un aranjament de referinta, fie intr-un
aranjament incomplet de piese componente. in unele variante de realizare, dispozitivele de
verificare, indiferent de tipul rigid sau reconfigurabil al profilurilor lor, sunt permanent stocate
in aparatul automat de returnare si nu se pot prelua de utilizatori. in alte variante de realizare,
seturile de piese imprumutate catre utilizatori sunt livrate impreund cu suporturi sau casete
profilate portabile care au si rol de dispozitive rigide de verificare la operatiile de returnare.

Metoda conform prezentei inventii are scopul verificérii dacd aranjamentul de returnare al
unui set de piese returnat la un aparat de returnat seturi de piese cu pozitii reciproce variabile
este echivalent sau nu cu un aranjament de referintd al respectivului set de piese si, in functie de
rezultatul operatiei de verificare a aranjamentului de returnare, clasificarea setului de piese
returnat ca fiind eligibil sau neeligibil pentru o reimprumutare in aceeasi stare si depozitarea sa
la 0 anumitd adresa in cadrul aparatului de returnat. Metoda cuprinde urmaétorii pasi:

a) identificarea logicé a unui set de piese cu pozitii reciproce variabile prezentat pentru
o0 operatie de returnare, prin citirea unui identificator corelat cu setul de piese de returnat sau cu
un suport cu care este cuplat setul de piese de returnat;

b) receptionarea de la utilizator a setului de piese de returnat, in interiorul unui dispozitiv
de verificare a aranjamentului setului de piese returnat, unde dispozitivul de verificare fie este
selectat sau reconfigurat de aparatul de returnare in cadrul operatiei de returnare in functie de
identificarea logica efectuatd la pasul anterior si este prezentat intr-un compartiment de returnare
al numitului aparat, fie este constituit sub forma unui suport portabil pentru setul de piese de
returnat si este prezentat de utilizator impreuna cu setul de piese de returnat;

c) verificarea dispunerii corecte a setului de piese returnat in raport cu dispozitivul de
verificare si in raport cu forma si dimensiunile numitului compartiment de returnare;

d) verificarea, cu ajutorul a cel putin unui senzor, a integralititii ansamblului setului de
piese returnat prin compararea unei marimi raportate de numitul cel putin un senzor cu o valoare
de referintd corespunzatoare modelului respectivului de set de piese identificat la pasul (a);

e) stabilirea satisfacerii conditiei de echivalenta a aranjamentului de returnare al setului
de piese cu un aranjament de referinfd al acestuia, dacd si numai daca ambele verificari de la
pasii ¢) si d) au fost facute cu succes;

f) clasificarea logicd a setului de piese returnat ca fiind eligibil pentru reimprumutare
dacd si numai daca rezultatul de la pasul e) indica echivalenta cu un aranjament de referint3;

g) depozitarea setului de piese returnat la o adresa de stocare intr-o magazie a aparatului

de returnare, unde adresa de stocare este corelati logic cu caracterul eligibil sau neeligibil pentru

o
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reimprumutare a setului de piese returnat, conform clasificarii logice de la pasul anterior.

In unele variante de realizare, adresa de stocare de la pasul g) poate desemna un spatiu de
stocare special atribuit pentru stocarea unui anumit model de seturi de piese in aranjament de
referintd sau un spatiu de stocare special atribuit pentru stocarea de seturi de piese in aranjamente
neconforme. In alte variante de realizare, adresa de stocare de la pasul g) poate desemna un spatiu
de stocare fard destinatie prestabilitd, iar procesorul aparatului de returnat va inregistra intr-o
memorie la ce spafiu de stocare va putea fi regésit orice set de piese returnat, fie clasificat drept
eligibil, fie clasificat drept neeligibil pentru o noud reilmprumutare.

Se prezinta in continuare sase variante de realizare ale unor aparate automate de returnat
si, optional, de imprumutat seturi de piese cu pozitii reciproce variabile, adaptate pentru aplicarea
metodei conform inventiei. Primele cinci variante de realizare prezentate cuprind cite o
pluralitate de dispozitive rigide de verificare a pozitiilor reciproce ale pieselor componente ale
seturilor de returnat. Cea de a sasea varianti de realizare a aparatului cuprinde un dispozitiv de
verificare reconfigurabil care, la randul siu, poate fi realizat in mai multe variante constructive
dintre care in prezenta descriere sunt prezentate patru variante. Dispozitivul de verificare
reconfigurabil este comandat de un procesor al aparatului de returnat pentru reconfigurarea
cavitdtilor sale la fiecare operatie de returnare.

In fig. 4 este reprezentat un dispozitiv de verificare rigid realizat sub forma unei casete 100
care cuprinde o primd parte constituitd ca o bazd 110 si o contraparte constituitd sub forma unui
capac 120, care au fiecare cate o cavitate 111 si, respectiv, 121 avand cite o forma conjugata cu
cate o parte a unui set de piese de tipul jucériei cu doud inele din fig. la — 1b si 2a — 21 céand
acesta se afld intr-un aranjament de referintd. Baza 110 si capacul 120 sunt cuplate intre ele prin
doua balamale 130 si pot fi asigurate in pozitie inchis prin intermediul unui cérlig 122. Preferabil,
caseta 100 cuprinde un element elastic (nereprezentat in figuri) care are rolul de a trage capacul
120 in sensul inchiderii peste baza 110 atunci cand unghiul dintre fetele lor interne este intr-un
anumit interval, de exemplu intre 20 si 45 de grade. Pentru deschiderea capacului 120 este
prevazut un buton 112 pentru eliberarea carligului 122. Dacé aranjamentul de returnare al setului
celor doud inele este echivalent cu aranjamentul de referint, atunci setul complet al celor doua
inele poate fi potrivit la predare in cavitatea din baza 110 asa cum este indicat in fig. 5; daca
aranjamentul setului de returnat nu este echivalent cu aranjamentul siu de referinti, adica daca
cele doud inele nu respectd regula de interconectare intre ele, atunci setul complet al celor doua
inele nu poate fi potrivit in cavitatea din baza 110 si utilizatorul va putea si aseze setul de piese
cel mult partial potrivit in cavitatea 111, asa cum este indicat in fig. 6 in care se observa ci doar

un inel este introdus in cavitatea 111 iar al doilea inel este asezat peste fata superioard a bazei
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110. in cazul returnarii setului celor doud inele intr-un aranjament echivalent cu cel de referinta,
precum fin fig. 5, capacul 120 poate fi inchis complet peste baza 110, intrucat partea superioard
a aranjamentului de predare a setului de inele se potriveste in cavitatea 121 a capacului 120. in
cazul returnarii setului celor doud inele intr-un aranjament neconform, precum in fig. 6, cele
douad inele nu pot fi asezate simultan in cavitatile 111 si 121 iar capacul 120 fie nu poate fi inchis
complet peste baza 110 din cauza corpului cel putin a unuia dintre inele care blocheaza alipirea
fetelor interne ale bazei 110 si capacului 120, fie capacul 120 poate fi inchis dar cel putin unul
dintre inele nu este depus in caseta 100.

in fig. 7 este exemplificata o alti varianti de realizare a unui dispozitiv rigid de verificare
sub forma unei casete 100, aceasta fiind adaptata pentru un set de piese nedetasabile care pot fi
trecute dintr-un prim aranjament de referintd intr-un al doilea aranjament de referinta. in
particular, varianta de realizare a casetei profilate 100 prezentata in fig. 7 este adaptatd pentru
jucdria prezentata in fig. 3a — 3e care poate fi transformati din forma ,,0” in forma ,,H” si invers.
Caseta 100 din fig. 7 are o prima parte constituitd sub forma unei baze 110 care are prevazutd o
prima cavitate profilatd 113 corespunzitoare aranjamentului de referinta ,,0” si 0 a doua cavitate
profilatd 114 corespunzitoare aranjamentului secundar prestabilit ,,H”. Fiecare cavitate 113 si
114 este previdzutd cu cite o degajare 1185, respectiv, 116 care au scopul de a facilita scoaterea
ansamblului in forma ,,07, respectiv in forma ,,H” din caseta 100. Caseta 100 mai are optional o
contraparte sub forma unui capac 120 care nu are previzutd nicio cavitate si are numai functia
de inchidere completa peste baza 110 dacé setul returnat este fie in primul aranjament de referinta
,O”, fie in al doilea aranjament de referinta ,,H”.

in alte variante de realizare, casetele pot fi previzute numai cu baza 110, firi capacul 120.
in cavitatea 111 a bazei 110 trebuie si se potriveasci setul de piese in aranjament de referinta
astfel incéat si fie situat complet sub nivelul fetei superioare a bazei 110 sau astfel incat si ramana
deasupra nivelului fetei superioare a bazei 110 cu o portiune care are o indltime predefinita pentru
modelul respectiv de set de piese in aranjament de referinta.

Fig. 8 ilustreaza o alta varianta de realizare a unui dispozitiv rigid de verificare sub forma
unei casete 100, adaptatd pentru un set de doud sau mai multe piese al cdror aranjament de
referintd este caracterizat de o reguld care prevede ca cel putin una dintre piese este detasati fizic
complet de restul pieselor setului, asa cum este exemplul unei jucarii de tip Smart Egg care
cuprinde un corp de forma unui ou cu un labirint tridimensional interior si 0 bara cu capete sferice
care trebuie traversatd de la un orificiu de la un capit la un orificiu din celilalt capat al oului
(Smart Egg), prin labirintul tridimensional. Aranjamentul de referinta al setului de piese ou si

bara este cel indicat in fig. 8, cu bara detasata si depusa complet separat de ou.
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In toate variantele de dispozitive rigide de verificare sub forma de casete 100 prezentate in
fig. 4 — 8, stabilirea echivalentei sau a lipsei de echivalentd a aranjamentului pozitiilor reciproce
ale pieselor unui set predat fatd de un aranjament de referin{d al setului de piese se realizeaza
prin verificarea daca la returnarea setului de piese in dispozitivul de verificare constituit de caseta
100 aceasta poate fi inchisd complet, cu setul integral de piese de returnat cuprins in interiorul
acesteia. Pentru a se evita eventualele situatii in care un set de piese ar fi predat incomplet, fara
cel putin una dintre piesele componente, aparatul de returnat este prevdzut si cu un alt element
de verificare a integralitatii setului de piese, de exemplu un senzor de masa sau capacitiv sau
inductiv sau de un alt tip care poate masura direct sau indirect masa sau volumul sau o alta
caracteristica fizicd a setului de piese returnat, pe baza céreia sa se poatéd determina integralitatea
acestuia prin compararea marimii masurate cu o valoare de referintd corespunzitoare
aranjamentului de referinta. In variantele preferate de realizare se foloseste un senzor de masi
pentru cantarirea casetei 100 cu tot cu setul de piese de returnat pentru a se face compararea
masei cantdrite cu o masa de referintd a aceluiasi tip de casetd profilatd 100 impreuna cu un
exemplar din acelasi set de piese intr-un aranjament de referinta. in cazul in care caseta 100 este
inchisa fara sa cuprinda in interiorul ei toate piesele setului returnat astfel incét cel putin o piesa
dintre piesele setului este depusa, dupa inchiderea capacului 120, peste acesta din urma, masa
totala a casetei 100 si a pieselor setului returnat corespunde cu masa de referinta dar pozitionarea
respectivei cel putin o piesa asezata peste capacul 120 va fi detectata de un alt senzor din dotarea
aparatului de returnat si astfel va fi determinati starea de neconformitate cu aranjamentul de
referinta.

in fig. 9 este reprezentati o primd varianti de realizare a unui aparat automat 200 de
imprumutat si de returnat seturi de piese cu pozitii relative variabile, conform prezentei inventii,
care cuprinde o pluralitate de modele de dispozitive rigide de verificare sub forma de casete 100
cu cavitati interioare care au, fiecare, forme complementare cu cea a cel putin unei parti a cate
unuia dintre modelele de seturi de piese aflat intr-un aranjament de referinti. in aceastd prima
variantd a aparatului de returnare, casetele 100 nu pot fi extrase din aparat la operatiile de
imprumutare i returnare ci numai seturile de piese pot fi extrase din interiorul casetelor 100.

Aparatul 200 cuprinde o usa frontald 201 si o magazie 210 pentru stocarea casetelor 100.
Magazia 210 are trei tipuri de spatii de stocare: spatii de stocare 211 prevazute pentru casete 100
inchise care contin seturi de piese in aranjamente de referintd; spatii de stocare 212 prevazute
pentru casete 100 goale si inchise; spatii de stocare 213 prevazute pentru casete 100 care contin
seturi de piese in aranjamente neconforme si care au capacele casetelor 100 fie deschise, fie

inchise peste un set incomplet de piese, eventual cu restul de piese componente ale setului depuse
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peste capacele 120. Spatiile de stocare de tipurile 211, 212 si 213 sunt dispuse in randuri
orizontale si verticale si au addncimi care pot stoca cdte una sau mai multe casete 100. Spatiile
de stocare de tipurile 211, 212 si 213 sunt realizate intr-o configuratie cu inclinare in jos inspre
partea din fatd a lor astfel incét sirul casetelor 100 sa migreze automat inainte, pana la marginea
din fata a spatiului de stocare, dupa preluarea primei casete 100 din spatiul respectiv de stocare.
In alte variante de realizare, inclinarea spatiilor de stocare poate fi inlocuitd cu mecanisme de
impingere din spate a sirurilor de casete 100, de exemplu arcuri. Spatiile de stocare de tipurile
211, 212 si 213 au la partea din fatd cate o buzi opritoare 214 care mentin casetele 100 de pe
primele pozitii sd nu cada si au cite un grup de decupdri 215 care sd permitd intrarea printre ele
a unei grile profilate a sistemului de transportare a casetelor 100.

Aparatul 200 cuprinde un compartiment 220 pentru imprumutarea si returnarea de citre
utilizator a cate unui set de piese prin dispunerea acestuia in céte o casetd 100 si o sanie de
transport 230 a fiecdrei casete 100 intre unul dintre spatiile de stocare 211, 212, 213 si
compartimentul 220 la operatiile de imprumutare si de returnare a seturilor de piese.
Compartimentul 220 are dimensiuni adaptate pentru a preveni extragerea casetelor 100 din
aparatul 200 la operatiile de imprumutare si de returnare a seturilor de piese. Astfel, dupa fiecare
operatie de imprumutare, casetele 100 sunt retinute in aparatul 200, goale, in spatiile de stocare
de tip 212 de unde vor fi preluate pentru a primi cate un set de returnat la operatiile de returnare.

in fig. 10 este prezentat izolat un exemplu de sistem de transport a saniei 230 a aparatului
200 din fig. 9, impreuna cu o casetd 100 inchisa. Aparatul de returnat 200 mai cuprinde un
procesor (nereprezentat in desene) si doud motoare 231 si 232 care sunt comandate de numitul
procesor si care actioneaza cate un surub conducator 234 si 235 pentru antrenarea pe verticala si
pe orizontald a saniei 230. Sania 230 cuprinde o platforma 237, un motor 233 cuplat la numitul
calculator si un surub conducator 236 care preia miscarea de rotagie de la motorul 233 prin
intermediul unui angrenaj cu rotile dintate 238 si 239 pentru antrenarea platformei 237 pe directia
adancimii magaziei 210. Platforma 237 poate fi astfel deplasata la oricare dintre spatiile de
stocare de tip 211 sau 212 sau 213 pentru a prelua sau a depozita cate o casetd 100. Platforma
237 are prevazut un suport de asezare 240 care are un profil de tip grila cu excrescente verticale
care pot patrunde in cite o decupare 215 a spatiilor de stocare de tip 211, 212 si 213 pentru a se
pozitiona sub prima casetd 100 aflatd in spatiul de stocare respectiv. Suportul de asezare 240
cuprinde un senzor de masa (nereprezentat in desene) care este conectat la procesorul aparatului
200. Platforma 237 mai cuprinde un opritor frontal 241 si un opritor lateral 242 previzute pentru
mentinerea casetei 100 in interiorul compartimentului 220 in timpul interactiunilor cu utilizatorul

la imprumutarea si returnarea setului de piese, astfel incét utilizatorul si nu poatd impinge setul
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de piese sau caseta 100 in lateral, inspre interiorul aparatului 200.

Preluarea unei casete 100 dintr-o magazie de tip 211 sau 212 se va face prin deplasarea pe
verticald a saniei 230 cu platforma 237 care astfel ridica prima casetd 100 dintr-un spatiu de
stocare la o indltime mai mare decit cea a buzei opritoare 214 a spatiului de stocare respectiv iar
apoi platforma 237 extrage caseta 100 din interiorul spatiului de stocare printr-o miscare ctre in
fatd sub actiunea surubului conducéator 236 antrenat de motorul 233.

Depozitarea unei casete 100 in unul dintre spatiile de stocare de tip 211, 212, respectiv 213
se face prin miscari ale saniei 230 efectuate in sens invers celor efectuate pentru preluarea unei
casete 100 din spatiul de stocare. Daca in spatiul de stocare respectiv mai exista alte casete 100,
deplasarea in addncime a casetei 100 de depozitat pentru a ajunge deasupra primei pozifii din
spatiul de depozitare se va face cu impingerea de cétre aceasta a sirului celorlalte casete 100 deja
existente in spatiul de stocare, caseta 100 de depozitat creandu-si astfel loc deasupra primei
pozitii de stocare inainte sa fie coboratd de platforma 237 in pozitia de asezare finala.

Aparatul 200 cuprinde o consold 250 de interactiune cu utilizatorul care este conectata la
procesorul aparatului 200, prevdzutd pentru comandarea operafiilor de mprumutare si de
returnare a seturilor de piese si un cititor 251 de coduri QR sau RFID cu care sunt identificate
logic seturile de piese la operatiile de returnare. Aparatul 200 mai poate fi prevazut optional cu
alte dispozitive (nereprezentate in desene), de exemplu: o interfatd de interactiune cu o aplicatie
instalatd pe un dispozitiv inteligent portabil al utilizatorului; dispozitive de platd; imprimanta;
dispozitiv de comunicatii de date la distanta.

La o operatie de imprumutare a unui set de piese, utilizatorul alege mai intai setul de piese
dorit prin intermediul consolei 250 sau al interfetei de aplicatie mobild iar procesorul aparatului
200 comanda deplasarea saniei 230 la un spatiu de stocare de tip 211 in care se afla o caseta 100
inchisd care contine un set de piese intr-un aranjament de referintd. Sania 230 este deplasata
astfel incit sd preia caseta 100 din spatiul de stocare si sd o transporte pand in spatiul
compartimentului 220, intr-o pozitie de capit de cursa orizontala unde butonul 112 al casetei 100
este apasat contra unui opritor fix 221 prevézut sub forma unui perete lateral in partea interioara
dreaptd din compartimentul 220 si astfel determina deschiderea automati a capacului 120.
Compartimentul 220 este prevazut cu un senzor 222 care detecteaza atingerea de cétre sania 230
a pozitiei de capat de cursa in compartimentul 220 iar la acel moment procesorul comanda un
actuator (nereprezentat grafic) sd deschida o usita frontald 223 a compartimentului 220 pentru
permiterea accesului fizic al mainii utilizatorului in interiorul compartimentului 220 pentru
preluarea setului de piese din caseta 100 deja deschisa. Dupa preluarea setului de piese din caseta

100, masa raportata catre calculatorul aparatului 200 de senzorul de masa din suportul de agezare
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240 este masa casetei 100 goale, iar la detectarea acestei valori calculatorul comanda inchiderea
usitei 223 a compartimentului 220. Caseta 100 are dimensiuni mai mari decét cele ale usitei
frontale 223 pentru a nu putea fi scoasd din compartimentul 220. Compartimentul 220 are un
actuator 224 care este comandat de procesorul aparatului 200 sa impinga din spate capacul 120
al casetei 100 goale pentru a il inchide peste baza 110 imediat dupa inchiderea usitei 223. Un
senzor de proximitate 225 prevézut in partea laterald dreaptd a compartimentului 220 confirma
inchiderea completa a casetei 100. Apoi procesorul comanda deplasarea saniei 230 cu caseta 100
goald la un spatiu de stocare de tip 212.

La o operatie de returnare a unui set de piese, utilizatorul prezinté la aparatul 200 un cod
de identificare al modelului setului de piese de returnat, fie prin citirea la cititorul 251 a unui cod
RFID sau QR marcat pe una din piesele componente ale setului de returnat, fie prin introducerea
manuald a unui cod prin interfata de utilizator 250, fie prin intermediul unei aplicatii de pe un
dispozitiv portabil inteligent al utilizatorului care poate fi conectatd printr-o retea de date la
procesorul aparatului 200, fie prin alt mijloc de identificare a tipului setului de piese de returnat.
Ca urmare a primirii identificatorului setului de piese care trebuie returnat, procesorul aparatului
200 comanda deplasarea saniei 230 la un spatiu de stocare de tip 212 de unde preia o casetd 100
goala, inchisa, de model corespunzétor modelului de set de piese de returnat identificat si apoi o
transportd in compartimentul 220 péna cand ajunge la capat de curséd unde butonul 212 al casetei
100 este apasat automat de opritorul fix 221 si astfel este provocatad deschiderea capacului 120
al casetei 100. Totodat3, la detectarea atingerii capatului de cursi al saniei 230 de cétre senzorul
222, procesorul comanda deschiderea usitei 223 a compartimentului 220. Din acest moment,
utilizatorul poate depune setul de piese de returnat in interiorul casetei 100 intr-un interval de
timp maxim prestabilit, de exemplu 30 de secunde. Daca reuseste potrivirea setului integral de
piese in cavitatea sau cavititile casetei 100, asa cum este aratat in fig. 12, utilizatorul poate
inchide manual caseta 100. Senzorul de proximitate 225 detecteaza daca, dupa inchiderea casetei
100, deasupra capacului 120 al acesteia este depusé vreo piesd din setul returnat, asa cum este
exemplificat in fig. 14, ceea ce ar echivala cu faptul ca setul returnat nu se afla intr-un aranjament
echivalent cu cel de referinta chiar daca se reusise inchiderea casetei 100. Pentru a acoperi o arie
cat mai largd de sensibilitate deasupra capacului 120 unde ar putea fi asezate piese din setul
returnat, compartimentul 220 mai este prevazut cu incéd doi senzori suplimentari de proximitate,
226 si 227. Daci utilizatorul reuseste inchiderea casetei 100 cu toate piesele componente ale
setului returnat dispuse in interiorul casetei 100, adica daca primul senzor 225 raporteaza pozitia
complet inchisa a casetei 100 si daca niciunul dintre senzorii de proximitate suplimentari 226 si

227 nu raporteaza nicio pieséd deasupra casetei 100 si daca se scurge un interval de timp minim
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prestabilit, de exemplu 20 secunde, in care senzorul de masa din suportul de asezare 240
detecteaza constant o aceeasi valoare a masei grupului format din caseta 100 si piesele setului
returnat care este egald cu masa de referintd cunoscuta pentru grupul respectiv in aranjament de
referintd, atunci procesorul aparatului 200 va comanda inchiderea usitei 223 si, dacé aceasta se
inchide complet, procesorul va stabili ca setul predat se afla intr-un aranjament echivalent cu un
aranjament de referintd al acelui set de piese, respectiv ci este eligibil pentru reimprumutare
catre utilizatori, comandand astfel deplasarea saniei 230 care sustine caseta 100 cu setul de piese
returnat la un spatiu de stocare de tip 211 adecvat pentru stocarea modelului respectiv de set de
piese. Dimpotriva, daca se scurge respectivul interval de timp prestabilit in care senzorul de masa
din suportul de asezare 240 detecteaza constant o aceeasi valoare a masei grupului format din
caseta 100 si eventuale piese ale unui set de piese returnat si dacd vreunul dintre senzorii 225,
226 si 227 detecteaza fie inchiderea incompleta a casetei 100, agsa cum este exemplificat in fig.
13 in care unul dintre cele doua inele nu a putut fi introdus in cavitatea corespunzitoare din baza
110 si capacul 120, fie prezenta unei piese deasupra capacului 120 inchis, asa cum este
exemplificat in fig. 14, sau dacd masa totald a grupului format din caseta 100 si piesele setului
returnat nu este egala cu masa de referintd cunoscuta pentru grupul respectiv in aranjament de
referintd, atunci procesorul determind ca setul de piese este returnat intr-un aranjament
neconform si nu este eligibil pentru reimprumutare catre utilizatori, apoi comanda inchiderea
usitei 223 si deplasarea saniei 230 cu caseta 100 si setul de piese in aranjament neconform la un
spatiu de stocare de tip 213 adecvat pentru stocarea tipului respectiv de set de piese, urmand a fi
necesard interventia a unui tehnician pentru readucerea setului respectiv de piese intr-un
aranjament echivalent cu aranjamentul de referintad. Daca usifa 223 nu poate fi inchisa complet,
situatie care poate fi detectatd prin intermediul unui alt senzor de proximitate sau de contact
(nereprezentat grafic) cuplat la procesorul aparatului 200, usita 223 se ridica iar utilizatorul
trebuie sé rearanjeze setul de piese de returnat astfel incat sa permita inchiderea usitei 223, dupa
care procesorul se reia verificarea conformitatii aranjamentului de returnare.

Mentinerea casetelor 100 in interiorul aparatului de returnat nu este esentiald pentru
metoda si aparatul conform inventiei.

intr-0 a doua varianti de realizare a unui aparat de imprumutat si returnat seturi de piese
cu pozitii reciproce variabile (nereprezentati in desene), foarte asemanatoare cu aparatul 200 din
prima varianta de realizare, este prevdzut un compartiment de returnare cu dimensiuni putin mai
mari decit cele ale casetelor 100 astfel incat acestea sa poata fi extrase din aparat la operatiile de
imprumutare si restituite cu tot cu seturile de piese la operatiile de returnare. in acest caz, aparatul

de imprumutat si de returnat este prevdzut numai cu spatii de stocare de tipurile 211 si 213 si nu
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cuprinde opritorul 221 si actuatorul 224. Metoda de verificare a conformititii aranjamentului
setului de piese de returnat este la fel cu cea din cazul aparatului de returnat 200.

O a treia varianta de realizare a unui aparat de imprumutat si returnat seturi de piese cu
pozitii reciproce variabile este reprezentatd in fig. 15 - 16. In aceastd variantd de realizare,
imprumutarea si returnarea fiecarui set de piese se fac cu tot cu céte o casetd 100 corespunzitoare
modelului respectivului set de piese. Aparatul 300 are o magazie 310 prevazuta cu spatii de
stocare 311 pentru casete 100 inchise care contin seturi de piese in aranjamente de referinta si cu
spatii de stocare 313 pentru casete 100 cu seturi de piese returnate in aranjamente neconforme.
Aparatul 300 este prevazut cu un compartiment 320 pentru imprumutarea si returnarea seturilor
de piese de citre utilizatori. Lafimea §i addncimea compartimentului 320 sunt fixe si au
dimensiuni putin mai mari decat litimea si adancimea casetelor 100, fird a permite insa
strecurarea vreunei piese componente a vreunui set de piese de returnat in jocul dintre fiecare
dintre peretii laterali sau dorsal ai casetei 100 si peretele invecinat corespunzitor al
compartimentului 320. Compartimentul 320 are o degajare in partile de jos si laterald stinga
pentru a permite pozitionarea unei sanii 330 pe care este atasat un suport de asezare 340 cu rolul
de sustinere a céte unei casete 100 la transportul intre compartimentul 320 si magazia 310 la
operatiile de Imprumutare si de returnare. Sania 330 este prevdzutd cu un senzor de masa
(nereprezentat in desene) pentru verificarea integralitatii setului de piese depus pe suportul 340.
Aparatul 300 mai cuprinde un tambur 360 care poate fi culisat pe verticald de un surub
conducétor 361 actionat de un motor 362, asa cum este ilustrat in detaliul din fig. 16, care reda
o vedere printr-o rupturd imaginara din peretele lateral drept al aparatului 300 si o casetd 100
introdusa doar partial pe addncime in compartimentul 320. Tamburul 360 este prevazut pe fata
sa orizontala inferioara cu un senzor de proximitate (nereprezentat in desene) care are rolul de a
semnala proximitatea sau atingerea dintre fata inferioard a tamburului 360 si un obiect depus in
compartimentul 320 la o operatie de returnare. In starea de repaus a aparatului 300, tamburul 360
este coborat pana la o indlfime la care asigurd obturarea completi a ferestrei frontale de acces in
compartimentul 320.

La o operatie de returnare la un aparat 300 conform variantei a treia de realizare, un cititor
351 citeste un identificator al setului de piese sau al casetei 100 cu care trebuie returnat setul de
piese, prin intermediul unei interfete de utilizator 350 similar functional cu interfata de utilizator
250 din prima varianta de realizare. Dupa identificarea modelului setului de piese si al casetei
100 de returnat, un procesor (nereprezentat in desene) al aparatului 300 comanda deplasarea
saniei 330 la compartimentul 320 si comanda motorul 362 si ridice tamburul 360 pana la capatul

de cursa de sus, apoi utilizatorul introduce ansamblul format din caseta 100 si setul de piese de
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returnat in compartimentul 320, asezindu-1 pe suportul 340 al saniei 330. Procesorul comanda
apoi coborirea tamburului 360 pand cand senzorul de proximitate de la partea sa inferioard
detecteazd ansamblul format din caseta 100 si setul de piese returnat, iar procesorul calculeaza
diferenta de inaltime la care s-a oprit fata orizontala inferioara a tamburului 360 fata de planul
de asezare pe suportul 340. Daci aceasta diferentd de inaltime este egala cu inaltimea de referinta
a unei casete 100 de acelasi model cu cea returnatd, in pozitie inchis, si dacd masa ansamblului
format din caseta 100 si setul de piese corespunde masei de referinti a unui ansamblu
corespunzitor aflat in aranjament de referinta, atunci procesorul determind ca setul de piese
returnat se afla implicit intr-un aranjament de referinta. Daca diferenta de inaltime dintre fata
orizontala inferioard a tamburului 360 si planul de asezare pe suportul 340 este diferita fata de
indltimea de referinta a unei casete 100 de acelasi model cu cea returnatd sau daca masa totala a
obiectelor depuse pe suportul 340 este diferitd de masa de referintd a unui ansamblu format dintr-
o casetd 100 si dintr-un set integral de piese din modelul identificat la returnare, atunci procesorul
determini ca setul de piese returnat se afla implicit intr-un aranjament neconform. In alte variante
de realizare similare, tamburul 360 ar putea fi acfionat pe o altd directie in locul directiei
verticale, iar compartimentul 320 ar avea 1n acele cazuri dimensiunile fixe pe celelalte doua
directii ortogonale diferite de directia de avans a tamburului 360.

Varianta a treia de realizare a aparatului 300 are avantajul cd este utilizabild si pentru
modele de seturi de piese care sunt livrate in casete 100 de inalfimi diferite, pentru fiecare model
de caseta 100 fiind memorata cate o indltime de referintd pentru compararea inéltimii la care se
opreste tamburul 360 la predarea unui ansamblu casetd 100 - set de piese din acel model.

O a patra variantd de realizare a unui aparat de imprumutat si returnat seturi de piese cu
pozitii reciproce variabile (nereprezentatd in desene), este pretabild pentru utilizarea unor casete
100 cu aceleasi dimensiuni exterioare intre ele. Aparatul de returnat conform celei de a patra
variante de realizare este prevazut cu aceleasi elemente ca cele ale aparatului 300 din a treia
varianta de realizare prezentat, cu exceptia ansamblului format din tamburul 360 si senzorul de
proximitate de la partea sa inferioara in locul cérora sunt previzute doua compartimente distincte
pentru returnarea seturilor de piese: un prim compartiment este destinat returnarii casetelor 100
inchise si are forma si dimensiunile latime, indltime si adancime adaptate pentru a permite
introducerea cu jocuri cit mai mici ale unei casete 100 inchise, astfel incat sa nu existe suficient
spatiu pentru strecurarea vreunei piese a vreunui set de piese intre vreunul dintre peretii casetei
100 si peretii sau usita de inchidere a primului compartiment de returnare; un al doilea
compartiment care are cel pufin una dintre dimensiunile latime, indl{ime si adancime

semnificativ mai mare decat dimensiunea corespunzitoare a unei casete 100 inchise, astfel incat
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sd fie posibila introducerea fie a unei casete 100 deschise fie a unei casete 100 inchise dar cu cel
putin una dintre piesele setului de returnat dispusa peste sau langa caseta 100. Sania de transport
este prevazuta si in aceastd varianta de realizare cu un senzor de masa. La o operatie de returnare,
procesorul determind dacd ansamblul format din caseta 100 si setul de piese a fost introdus
complet in primul compartiment prin confirmarea inchiderii complete a usitei compartimentului
si prin verificarea corespunderii masei acestui ansamblu cu masa a unui ansamblu de referinta
din acelasi model iar daca ambele conditii sunt indeplinite atunci procesorul confirma starea de
echivalentd a aranjamentului setului de piese returnat cu un aranjament de referinta al acestuia.
Altfel, daca returnarea se face prin al doilea compartiment sau daca se face prin primul
compartiment dar masa obiectului din primul compartiment diferd de masa de referinta pentru o
casetd 100 si un set de piese din modelul identificat, in aranjament de referinta, atunci procesorul
stabileste neconformitatea aranjamentului setului de piese returnat.

O a cincea variantd de realizare a unui aparat de returnat (nereprezentata in desene) este
similara cu cea de a patra variantd de realizare cu diferenta ca in loc de doua compartimente de
returnare aparatul este prevdzut cu un singur compartiment de returnare prevazut cu o usitd
frontala si care are forma si dimensiunile latime, indltime si addncime adaptate pentru a permite
introducerea cu jocuri cat mai mici, pe fiecare laturd, a unei casete 100 inchise, astfel incat s nu
existe suficient spatiu pentru strecurarea vreunei piese a vreunui set de piese intre vreunul dintre
peretii casetei 100 si peretii sau usita frontald a compartimentului de returnare. Ansamblul format
dintr-un set complet de piese de returnat si o casetd 100 inchisa, corespunzitoare modelului
respectivului set de piese, poate fi depus intr-o singurd fazd in compartimentul de returnare astfel
incat sd permita inchiderea completa a usitei acestuia daca si numai daca setul de piese se afla
fie intr-un aranjament de referintd si dispus integral in interiorul casetei 100, fie intr-un
aranjament incomplet dispus in interiorul casetei 100. Returnarea unui set de piese integral dar
in aranjament neconform se poate face din doud sau mai multe faze succesive, in fiecare faza
fiind introduse in compartimentul de returnare una sau mai multe parti componente ale
ansamblului format din setul de piese de returnat si caseta sa 100 inchisd. Fazele operatiei de
returnare pot fi controlate de utilizator prin intermediul interfetei de utilizator; la fiecare faza de
depunere de parti ale ansamblului format din setul de piese §i carcasa 100, sania fie transporti in
magazie la un spatiu de stocare pentru aranjamente neconforme partile de ansamblu depuse la
faza respectiva si revine la compartimentul de returnare pentru o noua faza, fie dupa fiecare faza
coboard pe o anumita distantd pentru a face loc pentru a fi depuse la faza urmatoare alte parti
deasupra partilor de ansamblu format din setul de piese si carcasa 100 deja depuse in fazele

precedente.
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In fig. 17 este prezentat o a sasea varianti de realizare a unui aparat 400 de imprumutat si
returnat seturi de piese cu pozitii reciproce variabile, care poate fi previzut cu una dintre mai
multe variante de realizare a unui dispozitiv reconfigurabil de verificare a aranjamentului de
returnare al setului de piese. Aparatul 400 cuprinde o usa frontald 401, o magazie 410 cu spatii
de stocare de doud tipuri, 411 si 413, repetate pe randuri orizontale. in spatiile de stocare de tipul
411 pot fi depozitate seturi de piese aflate in aranjamente de referintd iar in spatiile de stocare de
tipul 413 pot fi depozitate seturi de piese aflate in aranjamente neconforme. in ambele tipuri de
spatii de stocare, seturile de piese sunt depozitate fiecare pe cate o tavita 500 optionala (fig. 18 -
19), de preferinta identice toate intre ele in cadrul aparatului 400. Aparatul 400 este prevazut cu
un procesor (nereprezentat in desene) si cu un sistem de transport pe cele trei axe ortogonale,
similar cu sistemele de transport ale aparatelor 200 si 300 din variantele de realizare prezentate
mai sus. Astfel, aparatul 400 cuprinde o sanie 430 care poate fi deplasatéd pe directii orizontald
si verticala iar sania 430 cuprinde o platforma 437 care poate fi antrenata in miscare de translatie
pe directia adancimii aparatului 400 pentru preluarea si depozitarea tavitelor 500 cu seturi de
piese in aranjamente de referintd din si in spatiile de stocare de tip 411 si, respectiv, pentru
depozitarea tavitelor 500 cu seturi de piese returnate in aranjamente neconforme in spatiile de
stocare de tip 413. Spatiile de stocare de tipurile 411 si 413 au la partea lor frontala cate o buza
opritoare 414 pentru impiedicarea caderii tavitelor 500 cu seturile de piese depozitate afard din
spatiile lor de stocare si mai au degajéri 415 pentru permiterea patrunderii unei grile profilate a
platformei 437 pentru preluarea sau depozitarea unei tavite 500 cu un set de piese dispus
deasupra ei. Imprumutarea si returnarea seturilor de piese se fac printr-un compartiment 420
prevéazut cu o usitd 423 actionatd de un actuator si a cérei inchidere poate fi confirmata de un
senzor de proximitate (nereprezentate in desene) controlate de procesorul aparatului 400.
Platforma 437 are un suport 440 de asezare a tavitelor 500. Suportul 440 este cuplat cu platforma
437 prin intermediul unui senzor de masd (nereprezentat grafic) prevazut pentru verificarea
integralitatii setului de piese depus pe suportul 440. in cazul variantei in care sunt utilizate
tavitele optionale 500, suportul 440 mai este prevazut si cu un bolt 443 care poate fi miscat pe
directie verticald de un actuator (nereprezentat grafic) comandat de procesorul aparatului 400
pentru a intra sau a iesi dintr-un orificiu inferior 504 al tavitelor 500. Sania 430 mai cuprinde doi
senzori de masd 444b si 444b care au scopul cantdririi unor mase ale unor semi-sabloane
cuprinse in dispozitivul de verificare al aranjamentului de returnare. Aparatul 400 cuprinde o
interfatd 450 pentru interactiune cu utilizatorul si, optional, un cititor de coduri 451 pentru
identificarea fiecarui set de piese de returnat, preferabil de tip RFID sau cod QR.

Tavifa 500 cuprinde: o margine 501 prevazutd impotriva alunecarii setului de piese la
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transport pe sania 430 sau in timpul stocarii in magazia 410; doud canale 502 si 503 pentru
ghidarea tavitei 500 la stivuirea sa pe verticala intr-o magazie optionala de tavite 470 a aparatului
400 (prevazuta doar in varianta de realizare in care sunt prevazute si tavitele 500); un orificiu
504 pe fafa inferioara a tavitei 500, prin intermediul cdruia aceasta poate fi antrenatd de boltul
443 din suportul 440 cand este nevoie si fie extrasd din magazia de tavite 470.

in fig. 20 este reprezentat aparatul 400 dotat cu o prim varianti de dispozitiv de verificare
reconfigurabil 600. Aparatul 400 este ilustrat cu usa frontald 401 suprimatd $i cu sania 430
deplasata in dreptul compartimentului 420, corespunzitor unei operafii de imprumutare a unui
set de piese. Magazia verticala 470 pentru stivuirea tavitelor 500 goale are o fereastrd superioara
471 prevazuta pentru primirea platformei 437 la depunerea unei tavite 500 goale in magazia 470.
La o operatie de imprumutare a unui set de piese, platforma 437 preia dintr-un spatiu de stocare
de tip 411 o tavitd 500 cu un set de piese ales de utilizator si le transporta in compartimentul 420
care are dimensiuni adaptate astfel incit nu permite extragerea tivitei 500 din aparatul 400.

Dispozitivul reconfigurabil de verificare 600 a aranjamentelor seturilor de piese returnate
cuprinde o carcasa 601 care limiteaza accesul utilizatorului cétre zonele laterale sau din spate ale
compartimentului 420, optional cu un senzor 602 de proximitate pentru detectarea plasarii unui
obiect la diverse cote peste suportul 440 al platformei 437 la o operatie de returnare si cu un
ansamblu dublu 603 de recirculare a perechilor de semi-sabloane lamelare. Fig. 21 reprezinta in
detaliu dispozitivul de verificare reconfigurabil 600 impreuna cu sania 430 care sustine o tavita
500 cu un set de piese de imprumutat, in pozitia saniei 430 ajunsa in dreptul compartimentului
420 in cadrul unei operatii de imprumutare a unui set de piese catre utilizator. Sania 430 este
adusd in aceastd pozitie prin deplasare pana sub zona dispozitivului de verificare, apoi este
ridicatd pana cand platforma 437 care sustine tavita 500 cu setul de piese de imprumutat ajunge
la indltimea compartimentului 420 iar procesorul aparatului 400 comanda deschiderea usitei 423.
Dupa preluarea setului de piese de catre utilizator, sania 430 se retrage din compartimentul 420
si depune tdvita 500 goala in magazia verticala 470 (fig. 20) prin fereastra superioarad 471 unde
sania 430 coboari cu tavita 500 pana cand canalele 502 si 503 incadreazi doua sine de ghidare
472 prevazute in magazia verticald 470, dupa care sania 430 se retrage de sub tavita 500 iar
aceasta cade liber peste teancul celorlalte tavife 500 deja acumulate in magazia verticald 470.

in fig. 22 - 23 este reprezentat in detaliu dispozitivul de verificare 600 in cadrul unei
operatii de returnare a unui set de piese, in vederi din semi-profil - faf3, respectiv din semi-profil
- spate. Dispozitivul reconfigurabil de verificare 600 cuprinde doud grupuri 604a si 604b de
semi-sabloane imperecheate cate unul din grupul 604a cu cite unul din grupul 604b, semi-

sabloane care sunt cuplate si pot fi deplasate in jurul cite unui cadru 605a si, respectiv, 605b. In
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fig. 21 - 23 sunt reprezentate exemplificator numai o parte dintre semi-sabloanele fiecarui grup
604a si 604b, pentru evitarea incarcarii desenelor. Dispozitivul de verificare 600 este previzut
cu cite un motoras de indexare 606a, respectiv 606b care sunt comandate de procesorul
aparatului 400 si care au rolul de a elibera succesiv cite un semi-sablon din partea superioard a
grupurilor de semi-sabloane 604a si 604b din partea mediand a dispozitivul reconfigurabil de
verificare 600 pentru a le lasa si cada liber citre partea de jos a acestuia. Motorasele de indexare
606a si 606b au previzute pe axurile lor cite un opritor radial 607a si, respectiv, 607b care sunt
pozitionate sub cate o ureche laterala 608a, 609a, 608b si 609b ale semi-sabloanelor din
grupurile 604a si 604b. Urechile 608a si 609a sunt dispuse pe marginile laterale ale semi-
sabloanelor din grupul 604a, in pozitii alternate astfel incat urechile 608a aparfin semi-
sabloanelor cu index impar ale grupului de semi-sabloane 604a si sunt dispuse mai aproape de
cadrul 605a decat urechile 609a, iar urechile 609a apartin semi-sabloanelor cu index par ale
grupului de semi-sabloane 604a si sunt dispuse mai departe de cadrul 605a decét urechile 608a.
Pozitionarile urechilor 608b si 609b sunt similare, in grupul semi-sabloanelor 604b. Pentru
eliberarea succesivd a semi-gabloanelor din zona superioard interioard a grupului de sabloane
604a, motorasul de indexare 606a este comandat de calculatorul aparatului 400 in pasi succesivi
pentru miscarea unghiulara intr-un sens $i in celdlalt a opritorului 607a de sub o ureche 608a sub
o ureche 609a si invers. In mod similar este comandat si motorasul de indexare 606b, simultan
cu motorasul 606a, astfel incat la orice moment fiecare semi-sablon din grupul 604a sa fie intr-
o0 pozitie simetrica cu perechea sa de semi-sablon din grupul 604b fatd de planul vertical median
dintre cadrele 605a si 605b. Semi-sabloanele ajunse in partea inferioara a cadrelor 605a si 605b
sunt antrenate de cétre doi tamburi cilindrici 610a si 610b intr-o miscare de elevare in jurul
cadrelor 605a si 605b pentru a fi recirculate in cadrul grupurilor de semi-sabloane 604a si 604b.
Tamburii 610a si 610b sunt antrenati in migscari de rotatie de cite un motor 611a si 611b.
Procesorul aparatului 400 monitorizeaza care este perechea de semi-sabloane retinuti de
opritoarele 607a si 607b si, cunoscand lista §i ordinea tuturor perechilor de semi-sabloane,
calculeaza céti pasi de misgcare trebuie comandati cétre fiecare motoras de indexare 606a si 606b
pentru a ajunge la perechea de semi-sabloane care trebuie utilizatd pentru verificarea
aranjamentului de returnare al setului de piese identificat prin cititorul 451.

Operatia de returnare a unui set de piese se va desfasura astfel: utilizatorul prezinta setul
de piese pentru identificare la cititorul de cod QR 451. Dupi citirea codului QR, procesorul
aparatului 400 comanda motoarele 611a si 611b precum si motorasele de indexare 606a si 606b
sd recircule grupurile de semi-sabloane 604a si 604b pana cand la opritoarele 607a si 607b ajung

s fie refinute doua semi-sabloane 612a si 612b care sunt corespunzatoare setului de piese de
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returnat identificat prin codul QR citit. Procesorul aparatului 400 comanda deplasarea saniei 430
in partea de jos a magaziei verticale 470 pentru preluarea unei tavite goale 500. Magazia verticala
470 are o fereastra inferioara 473 (fig. 20) prin care platforma 437 poate prelua prima tavita 500
din partea de jos a magaziei verticale 470. Deasupra ferestrei inferioare 473 este prevazut un
suport fix 474 al magaziei verticale 470, care are degajéri complementare grilelor verticale ale
suportului 440 pentru a permite intrarea platformei 437 si ridicarea boltului 443 pana cand acesta
intra in orificiul 504 al primei tavite 500 din partea de jos a magaziei verticale 470, facand astfel
posibila extragerea acestei tavite 500 din magazia verticald 470 deodaté cu retragerea frontald a
platformei 437 din fereastra inferioard 473. Apoi, procesorul comanda deplasarea saniei 430 pe
orizontala citre dreapta, sub compartimentul 420, apoi pe verticald in sus pana cand ajunge cu
tavita 500 sustinutd de suportul 440 la cota la care poate primi setul de piese de returnat prin
compartimentul 420. Dupa ce sania 430 ajunge in aceastd pozitie, procesorul comanda
motorasele de indexare 606a si 606b sd mai facd o singurd miscare unghiulard, ceea ce are ca
efect eliberarea si caderea perechii de semi-sabloane 612a si 612b pana cénd acestea ajung intr-
un plan orizontal comun in care fiecare semi-sablon 612a si 612b se sprijind pe cate unul dintre
cei doi senzori de masa 444b si respectiv 444b prevazuti pe marginea frontala a platformei 437.
Apoi procesorul comanda deschiderea usitei 423 iar utilizatorul poate depune setul de piese in
sablonul format din cele doud semi-sabloane 612a si 612b, asa cum este exemplificat in fig. 22
si 23. Semi-sabloanele 612a si 612b au forme adaptate astfel incat sd permitd ca setul de piese
sd poata fi asezat in cavitdtile intr-un aranjament in care toate piesele componente ale setului s
apese numai asupra suportului 440 de pe platforma 437 dacad setul returnat se afla intr-un
aranjament de referin{, adica astfel incét niciuna dintre piesele componente ale setului sa nu
apese pe niciunul dintre semi-sabloanele 612a si 612b cu o fortd mai mare decat o anumita limita
prestabilita, iar acest lucru este verificat de senzorii de maséd 444b si 444b. Daci aranjamentul
returnat nu este echivalent cu un aranjament de referinta, atunci utilizatorul va fi nevoit fie sa
predea setul de piese intr-un aranjament incomplet si neconform, fie sa depuna cel putin una
dintre piesele componente ale setului agezata partial sau integral peste cel putin unul dintre semi-
sabloanele 612a si 612b, ceea ce va fi sesizat de cel putin unul dintre senzorii de masa 444b si
444b. Pentru depistarea unei eventuale situatii in care un utilizator ar returna un set de piese intr-
un aranjament nespecific, prin depunerea unor piese componente stivuite pe verticala peste una
sau citeva piese de la baza stivei care se potrivesc in cavitatile semi-gabloanelor 612a si 612b
astfel incét utilizatorul ar incerca sé evite activarea senzorilor de masa 444b si 444b, in variantele
preferate de realizare ale aparatului 400 pot fi prevazuti optional unul sau mai multi senzori de

proximitate 602 (fig. 20), care sunt dispusi deasupra planului orizontal in care se pozitioneazi
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perechea semi-sabloanelor 612a si 612b selectatd pentru verificarea setului de piese de returnat.
Dupa depunerea setului de piese returnat, procesorul determina prin intermediul senzorului de
masi dintre suportul 440 si platforma 437 daca masa totald a setului de piese returnat este cea
corespunzitoare modelului respectiv de set complet de piese, iar prin intermediul senzorilor de
masa 444b si 444b si al senzorilor optionali de proximitate 602 determina daca setul de piese
este returnat intr-un aranjament de referintd sau intr-un aranjament neconform. Apoi, procesorul
comanda coborarea saniei 430 pana la o pozitie suficient de joasa sub dispozitivul reconfigurabil
de verificare 600 astfel incét sa fie posibila caderea liberd a semi-sabloanelor 612a si 612b in
partea de jos a cadrelor 605a si 605b de unde vor fi antrenate ulterior in sus pentru recirculare in
grupurile lor 604a si 604b de catre tamburii 610a si 610b. Daci setul de piese returnat se afla in
aranjament de referintd, procesorul comanda sania 430 sa depuna tavita 500 cu setul de piese
returnat la un spatiu de stocare de tip 411, iar in caz contrar la un spatiu de stocare de tip 413.

in fig. 24 este reprezentatd simplificat si izolat o a doua variantd de realizare a unui
dispozitiv de verificare reconfigurabil 700 cu care poate fi echipat un aparat 400 din a sasea
varianta de realizare, care este similar cu dispozitivul de verificare reconfigurabil 600 prezentat
anterior, cu diferenta ca in varianta curentd cuprinde un singur cadru 705 pe care sunt cuplate un
singur grup 704 de sabloane, cu profiluri intregi (in loc de semi-sabloane), recirculate de un rotor
710. Un sablon 712 din grupul de sabloane 704 este reprezentat in fig. 24 intr-o pozitie adecvati
pentru primirea unui set de piese de returnat. Toate sabloanele au cate o ureche 708 sau 709,
pozitionate alternativ intre sabloanele cu index impar si cele cu index par, similar cu urechile
608a si 609a, respectiv 608b si 609b ale semi-sabloanelor 604a si 604b din varianta precedenta
de realizare a dispozitivului reconfigurabil de verificare 600. Sabloanele din partea de sus sunt
retinute de un opritor al unui motoras de indexare (nereprezentat grafic) similar cu opritoarele
motoraselor 606a si 606b prezentate la varianta precedentd de realizare a dispozitivului
reconfigurabil de verificare 600.

In fig. 25 — 27 este reprezentati o a treia variantd de realizare a unui dispozitiv
reconfigurabil 800 de verificare a aranjamentului de returnare al unui set de piese care poate fi
utilizat in cadrul unui aparat de imprumutat i returnat 400 din fig. 17. Acest dispozitiv de
verificare poate fi reconfigurat automat prin comenzi primite de la procesorul aparatului de
returnat 400 la fiecare operafie de returnare pentru a crea cate o cavitate de tip sablon adaptata
pentru forma si dimensiunile setului de piese care a fost identificat prin cititorul 451 ¢ urmeaza
sd fie returnat de utilizator in compartimentul 420. Dispozitivul reconfigurabil de verificare 800
cuprinde o carcasa 801, doua subansambluri 802a si 802b care cuprind cate un grup de actuatoare

(nereprezentate grafic) si cate o matrice 810a si 810b de pini mobili care sunt actionati individual
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de citre actuatoarele din subansamblurile 802a si 802b pentru a putea fi deplasati in miscare de
translatie pe directia longitudinala a pinilor mobili.

In fig. 26 este reprezentat dispozitivul reconfigurabil de verificare 800 impreun3 cu sania
430 deplasatd in dreptul compartimentului 420 de returnat seturi de piese al unui aparat de
returnat 400 similar cu cel din fig. 15, in cadrul unei operatii de returnare a unui set de piese din
acelasi model cu setul de piese din fig. la. Pe platforma 437 se afla o tivita 500. In vederea
primirii setului de piese, dupa pasul de citire a identificatorului setului de piese prin cititorul 451
al aparatului 400, procesorul aparatului 400 comanda actuatoarele din subansamblurile 802a si
802b pentru a deplasa pinii matricelor de pini 810a si 810b in céate un sir de pozitii care sa creeze
cel putin o cavitate in planul orizontal al matricelor de pini 810a si 810b care sa aibd o forma si
dimensiuni corespunzitoare unei anumite parti din setul de piese de returnat cand acesta se afla
intr-un aranjament de referintd, asa cum este exemplificat in fig. 26. Matricele de pini 810a si
810b sunt cuplate cu cate un senzor de masa (nereprezentati grafic). Senzorii de masa au scopul
de determinare a unei eventuale mase aditionale a vreunei piese rimase pe fetele superioare ale
pinilor matricelor 810a si/sau 810b la o operatie de returnare, ceea ce ar corespunde unei situatii
de detectare a unui aranjament de returnare neconform. De asemenea, dispozitivul de verificare
reconfigurabil 800 poate cuprinde optional unul sau mai multi senzori de proximitate
(nereprezentati grafic) care ar avea rolul de a detecta eventuale piese prezente peste o anumita
cotd maximum admisa deasupra fetelor superioare ale pinilor matricelor 810a si/sau 810b, ceea
ce ar corespunde de asemenea unei situatii de detectare a unui aranjament de returnare neconform
cu aranjamentul de referinta al setului de piese returnat.

In fig. 27 este reprezentata, simplificat si izolat, o varianta de dispozitiv de verificare
reconfigurabil 900 care poate fi previzut in componenta unui aparat de imprumutat si returnat
400 din a sasea variantd de realizare. Spre deosebire de dispozitivul de verificare reconfigurabil
800, dispozitivul de verificare reconfigurabil 900 cuprinde o matrice bidimensionala 910 de pini
mobili verticali, actionati de actuatoare (nereprezentate grafic) cuprinse in interiorul unei baze
901 a dispozitivului de verificare reconfigurabil 900 si care sunt cuplate la procesorul aparatului
400. Dispozitivul de verificare reconfigurabil 900 poate cuprinde optional unul sau mai multi
senzori de proximitate (nereprezentati grafic) care au rolul de a detecta eventuale piese dispuse
peste o anumitd cotd maximd admisad deasupra varfurilor pinilor matricei 910, ceea ce ar
corespunde unei situatii de detectare a unui aranjament de returnare neconform.

In locul matricelor de pini pot fi folosite alte ansambluri cu alte forme de corpuri mobile,
care pot fi deplasate la fiecare operatie de returnare a unui set de piese astfel incat s formeze

céte o cavitate cu dimensiuni si forme corespunzatoare setului de piese care se returneazi.
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REVENDICARI

1. Metoda pentru verificarea si depozitarea la un aparat de returnare a cel putin unui
model de set compus din cel putin doud piese care pot fi dispuse in cel putin un aranjament de
referinta definit prin indeplinirea unei reguli de pozitionare reciproci a pieselor componente ale
setului, unde setul de piese mai poate fi dispus si cel putin intr-un alt aranjament in care piesele
sale componente au alte pozitii reciproce decét in aranjamentul de referin{d §i nu respectd regula
de pozitionare reciprocd prin care este definit aranjamentul de referintd, caracterizatd prin
aceea ca cuprinde urmatorii pasi:

h) identificarea logica a unui set de piese cu pozitii reciproce variabile prezentat pentru
o operatie de returnare, prin citirea unui identificator corelat cu setul de piese de returnat sau cu
un suport cu care este cuplat setul de piese de returnat;

i) receptionarea de la utilizator a setului de piese de returnat, in interiorul unui dispozitiv
de verificare a aranjamentului setului de piese returnat, unde dispozitivul de verificare fie este
selectat sau reconfigurat de aparatul de returnare in cadrul operatiei de returnare in functie de
identificarea logica efectuatd la pasul anterior §i este prezentat intr-un compartiment de returnare
al numitului aparat, fie este constituit sub forma unui suport portabil pentru setul de piese de
returnat si este prezentat de utilizator impreuna cu setul de piese de returnat;

j) verificarea dispunerii corecte a setului de piese returnat in raport cu dispozitivul de
verificare si in raport cu forma si dimensiunile numitului compartiment de returnare;

k) verificarea, cu ajutorul a cel putin unui senzor, a integralititii ansamblului setului de
piese returnat prin compararea unei marimi raportate de numitul cel putin un senzor cu o valoare
de referintd corespunzatoare modelului respectivului de set de piese identificat la pasul (a);

1) stabilirea satisfacerii conditiei de echivalenta a aranjamentului de returnare al setului
de piese cu un aranjament de referintd al acestuia, daci si numai dacid ambele verificéri de la
pasii ¢) si d) au fost facute cu succes;

m) clasificarea logica a setului de piese returnat ca fiind eligibil pentru reimprumutare
daca si numai daca rezultatul de la pasul e) indica echivalenta cu un aranjament de referinta;,

n) depozitarea setului de piese returnat la o adresa de stocare intr-o magazie a aparatului
de returnare, unde adresa de stocare este corelata logic cu caracterul eligibil sau neeligibil pentru
reimprumutare a setului de piese returnat, conform clasificarii logice de la pasul anterior.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci dispozitivul de verificare
de la pasul b) este selectat dintr-o magazie a aparatului de returnare care cuprinde o pluralitate

de dispozitive de verificare rigide corespunzitoare unor modele distincte de seturi de piese cu
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pozitii reciproce variabile, unde dispozitivul de verificare rigid selectat cuprinde cel putin o
cavitate cu o forma aproximativ complementara cu forma cel putin a unei parti a unui set de piese
care este de acelasi model cu cel returnat si care se afld intr-un aranjament de referinta, astfel
incat setul de piese de returnat sd poatd fi potrivit in numita cel putin o cavitate dacd si numai
daca se afld fie intr-un aranjament de referintd, fie intr-un aranjament incomplet de piese
componente,

3. Metoda conform revendicdrii 2, caracterizatd prin aceea cd numitul dispozitiv de
verificare rigid are forma unui suport portabil pentru setul de piese imprumutat, care se afla la
dispozitia clientului, iar la operatia de returnare de la pasul b) setul de piese trebuie s fie potrivit
in prealabil in dispozitivul de verificare rigid si predat in ansamblu cu acesta la numitul aparat
de returnare in vederea efectuarii verificarilor de la pasii ¢) si d) ai metodei.

4. Metoda conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci dispozitivul de verificare
de la pasul b) are capacitatea de a fi reconfigurat la fiecare operatie de returnare a unui set de
piese cu pozitii reciproce variabile astfel incat sd formeze intr-o zona a sa cel pufin o cavitate cu
o forma aproximativ complementara cu forma cel putin a unei parti a unui set de piese care este
de acelasi model cu cel returnat si care se afla intr-un aranjament de referinta, astfel incat setul
de piese de returnat sd poata fi potrivit in respectiva cel putin o cavitate daca si numai daca se
aflé fie intr-un aranjament de referintd, fie intr-un aranjament incomplet de piese componente.

5. Aparat de imprumutare si de returnare sau aparat numai de returnare a cel putin unui
model de set de piese compus din cel putin doud piese care pot fi dispuse in cel putin un
aranjament de referintd definit prin indeplinirea unei reguli de pozitionare reciproca a pieselor
componente ale setului, unde setul de piese mai poate fi dispus si cel putin intr-un alt aranjament
in care piesele sale componente au alte pozitii reciproce decét in aranjamentul de referinta si nu
respecta numita reguld de pozitionare reciproca prin care este definit aranjamentul de referinta,
unde aparatul de returnat cuprinde: o magazie pentru stocarea seturilor de piese returnate, un
compartiment de returnare adaptat pentru primirea unui set de piese de la utilizator, un sistem de
transport pentru preluarea si transportarea setului de piese returnat de la compartimentul de
returnare pand in numita magazie, un cititor care citeste un cod de identificare al setului de piese
returnat, cel putin un senzor pentru verificarea masei sau volumului sau capacititii electrice sau
a unei alte proprietati fizice prin care poate fi determinata integralitatea setului de piese returnat,
un procesor la care sunt cuplate sistemul motor, cititorul i numitul cel putin un senzor,
caracterizat prin aceea ci mai cuprinde:
cel putin un dispozitiv de verificare a pozitiilor reciproce ale pieselor componente ale setului de

piese returnat, unde dispozitivul de verificare este fie selectat sau reconfigurat de numitul
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aparat in cadrul operatiei de returnare in functie de identificarea logica efectuata la pasul
anterior si este prezentat intr-un compartiment de returnare al aparatului, fie este constituit
sub forma unui suport portabil pentru setul de piese de returnat si este prezentat de utilizator
impreund cu setul de piese de returnat si unde numitul dispozitiv de verificare rigid sau
configurabil este prevdzut cu cel putin o cavitate cu o forma aproximativ complementara cu
forma cel putin a unei parti a unui set de piese care este de acelasi model cu cel returnat si
care se afla intr-un aranjament de referintd, astfel incét setul de piese de returnat sé poata fi
potrivit in numita cel putin o cavitate daca si numai daca se afla fie Intr-un aranjament de
referintd, fie intr-un aranjament incomplet de piese componente;

si cel putin un senzor de proximitate cuplat la numitul procesor si prevazut pentru verificarea
dispunerii corecte a setului de piese returnat in raport cu dispozitivul de verificare si cu forma
si dimensiunile numitului compartiment de returnare.

6. Aparat conform revendicdrii 5, caracterizat prin aceea ca cuprinde o pluralitate de
dispozitive de verificare rigide, cite unul pentru fiecare exemplar de set de piese de returnat,
unde dispozitivele de verificare rigide sunt adaptate astfel incét sa nu fie posibila extragerea lor
din numitul aparat de catre utilizatori si sunt stocate in numita magazie de unde, la fiecare
operatie de returnare a unui set de piese, procesorul aparatului comanda sistemul de transport sd
selecteze si1 sa transporte in compartimentul de returnare un dispozitiv rigid de verificare corelat
cu un identificator al setului de piese de returnat.

7. Aparat de imprumutat si returnat conform revendicirii 5, caracterizat prin aceea ci
cuprinde o pluralitate de dispozitive de verificare rigide, cite unul pentru fiecare exemplar de set
de piese returnat, unde cel putin o parte dintre numitele dispozitive rigide de verificare sunt
adaptate sa poata fi extrase si preluate de catre utilizator din numitul aparat impreuna cu cate un
set de piese imprumutat, iar la fiecare operatie de returnare echivalenta aranjamentului setului
de piese returnat cu un aranjament de referintd al modelului respectiv de set de piese este
confirmatd de procesorul aparatului daca si numai daca sunt indeplinite cumulativ conditiile:

setul de piese este complet si

setul de piese este potrivit in numitul dispozitiv de verificare rigid cu care este returnat in
ansamblu si

ansamblul format din setul de piese si dispozitivul de verificare rigid se incadreaza intr-un
spatiu prestabilit in cadrul compartimentului de returnare, astfel incat incadrarea corecta
in spatiul prestabilit sa fie confirmatd de procesorul aparatului in urma analizarii
semnalelor transmise de numitul cel putin un senzor de proximitate.

8. Aparat conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ci numitul aparat cuprinde
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un dispozitiv de verificare reconfigurabil prin comenzi de la numitul procesor la fiecare operatie
de returnare a unui set de piese cu pozitii reciproce variabile, in functie de un identificator al
setului de piese de returnat citit de numitul cititor, unde dispozitivul de verificare reconfigurabil
este adaptat sa formeze cel putin o cavitate cu o forma aproximativ complementara formei cel
putin a unei parti a unui set de piese care este de acelasi model cu setul de piese returnat si care

se afla intr-un aranjament de referint.
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