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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem cu agent inteligent
pentru gasirea retelelor culinare pe baza imaginilor de
alimente. Sistemul, conform inventiei, cuprinde un
modul de colectare a imaginilor (1), un modul de pro-
cesare a imaginilor (2), un modul de recomandare a
retetelor pe baza ingredientelor si profilului utilizatorului
(3), un modul de monitorizare a consumului si alertare
(4) si un modul interfatd cu utilizatorul (5), in care
agentul mentionat analizeaza imaginile si detecteaza
ingredientele existente si genereaza recomandari de
retete culinare pe baza ingredientelor detectate si a
profilului utilizatorului, realizand de asemenea predictii
de consum al ingredientelor detectate.
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Cerere ce brevet de mventle

D.lfa denont Dk 062 2021,

DESCRIEREA INVENTIEI

1. Titlul
Agent inteligent pentru gésirea retetelor culinare pe baza imaginilor de alimente
2. Scopul inventiei

Inventia prezintd un sistem guvernat de un agent inteligent capabil sd analizeze imagini
contindnd ingrediente si produse alimentare in vederea recomandarii de retete culinare. Sistemul
va urmdri atat introducerea si extragerea de produse alimentare dintr-un echipament frigorific (de
exemplu, frigider) cat si imagini cu ingredientele aflate pe rafturi, blaturi sau in sertare. Sistemul
va analiza aceste imagini, va identifica ingredientele aflate in stoc, va monitoriza rata de consum

a acestora si va oferi recomandari de retete culinare bazate pe acestea.

3. Prezentarea inventiei

Inventia rezolva prin automatizare o problema tehnica abordatd p4na acum prin metode care
presupun introducerea manuald a informatiilor. Astfel, agentul inteligent va permite identificarea
vizuald automatd a ingredientelor care se regédsesc in imagini. Caracterul inovativ constd in
capacitatea sistemului de a realiza recomandéri pe baza acestor identificari dar si posibilitatea de
a monitoriza consumul ingredientelor, permitdnd astfel realizarea de predictii i generarea
automatd de alerte de stoc. Diagrama bloc a sistemului care face obiectul inventiei se regéseste in
Figura 1 si cuprinde: (1) modulul de colectare a imaginilor; (2) modulul de procesare a imaginilor;
(3) Modulul de recomandare a retetelor bazat pe ingrediente si profilul utilizatorului, (4) modulul

de monitorizare a consumului si alertare, (5) modulul de intefatare cu utilizatorul.

Modulul de colectare a imaginilor (1) serveste la capturarea informatiilor vizuale necesare
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realiza fie cu echipamente instalate anterior in puncte cheie din care vizibilitatea asupra
ingredientelor este satisfacatoare, fie direct de la utilizator, permitdndu-i acestuia sd pund la

dispozitii fotografii obtinute cu dispozitive proprii.

Modulul de procesare a imaginilor (2) realizeaza detectia ingredientelor si a produselor
alimentare din imaginile puse la dispozitie. Acesta utilizeaza tehnici de invatare automatd bazate
pe retele neurale artificiale adinci care preiau o imagine si realizeaza o predictie legatd de
produsele alimentare si ingredientele aflate in imagine. Pe 14nga tipul ingredientului identificat si
pozitia acestuia in imagine, modulul de procesare va oferi si un estimat referitor la cantitatea

ingredientului respectiv.

Modulul de recomandare a retetelor (3) va prelua analiza realizata de modulul de procesare
a imaginilor (2) si va regasi in baza de date cu retete pe care o are la dispozitie acele retete care
contin toate sau un subset de ingrediente identificate anterior. Apoi, sistemul va ordona retetele
regdsite in ordinea preferintelor utilizatorului care reies din istoricul culinar al acestuia.
Recomandarea finald va contine retete pe placul utilizatorului care se pot realiza, partial sau total,

folosind ingredientele identificate automat din imagini.

Modulul de monitorizare a consumului si alertare (4) va analiza informatiile puse la
dispozitie de modulul de procesare a imaginilor (2) in vederea regisirii sabloanelor de consum ale
utilizatorului, a predictiei consumului pentru perioada urmitoare (de ordinul zilelor) dar si pentru
a genera alerte de consum si recomandari de refacere a stocului de ingrediente si produse

alimentare.

Modulul de interfatare cu utilizatorul (5) va prelua informatiile obtinute anterior si le va pune

la dispozitie utilizatorului in formatul cel mai potrivit acestuia, adaptat implementrii propriu-zise
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a sistemului. De exemplu, recomandarile pot fi afisate pe ecranul unui dispozitiv de tip tablet3 iar
alertele pot fi trimise sub forma de notificéri cétre dispozitivul mobil (smartphone) al utilizatorului.
In vederea construirii profilului utilizatorului, acest modul permite notarea de citre acesta a
recomandirilor oferite de sistem sau mentionarea preferintelor sau a restrictiilor culinare. In plus,
utilizatorul poate completa lista de ingrediente disponibile cu altele care nu apar in imaginile puse

la dispozitie sistemului.

Un exemplu de utilizare a prezentei inventii presupune ca agentul inteligent si fie
implementat intr-un sistem de refrigerare casnic (frigider) echipat cu camere video care suprind
continutul fiecarui raft in parte, oferind in acelasi timp si posibilitatea de a vizualiza ce produse
alimentare si ingrediente sunt introduse sau extrase. De asemenea, interactiunea utilizatorului cu
sistemul s-ar realiza utilizdnd o interfatd grafica pusa la dispozitie pe o tabletd integrata sistemului
de refrigerare. Sistemul ar procesa imaginile inregistrate dupd fiecare modificare de stoc de pe
rafturi si ar genera, la cererea utilizatorului, recomandéri bazate pe ingredientele aflate la
dispozitie. Aceste recomandiri se vor baza atit pe baza retetarului avut la dispozitie cét si pe
profilul utilizatorului, sistemul identificAnd acele retete care se potrivesc cel mai bine gusturilor
culinare ale utilizatorului si pentru care lista de ingrediente este cat mai bine acoperita (de preferat,
complet acoperitd) de ingredientele disponibile. Mai mult, sistemul va genera alerte de stoc scazut
si va propune un cos de cumpdréturi sdptdmanal bazat pe metode de predictie a consumului pentru

ingredientele care sunt circulate prin sistemul de refrigerare.
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REVENDICARI

(1) Inventia prezintd un sistem inteligent de recomandare a retetelor bazat pe analiza
imaginilor continand ingredientele disponibile.

(2) Sistemul analizeaza imaginile si realizeaza detectia ingredientelor existente indicdnd tipul
acestora §i cantitatea estimata.

(3) Sistemul va genera recomandari de retete culinare pe baza ingredientelor detectate si a
istoricului utilizatorului.

(4) Sistemul va realiza predictii de consum a ingredientelor detectate pe baza variatiei

stocurilor detectate si va genera alerte de consum bazat pe aceste predictii.
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Figura 1. Diagrama bloc a sistemului. (1) Modulul de colectare a imaginilor; (2) Modulul de
procesare a imaginilor; (3) Modulul de recomandare a retetelor; (4) Modulul de monitorizare a
consumului si alertare; (5) Modulul de intefatare cu utilizatorul.
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