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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru controlul
debitului apei evacuate dintr-un lac de acumulare in caz
de inundatie, Tn vederea evitarii unui accident de rupere
A — e

sau de infiltratie cauzat de vibratii. Instalatia conform ;N @ “Th
inventiei cuprinde un microcontroler (MC) cu ajutorul I
caruia se obtin informatii privind parametri ai lacului de
acumulare, prin intermediul unor senzori conectati la
microcontroler, si anume: un senzor (Vs) de vibratii
montat Tn apropierea stavilei la golirea de fund care
poate oferi informatii asupra debitului de la un moment
de timp dat, dupa efectuarea unei etalonari frecventa-
debit, un alt senzor (Vp) de vibratii montat la imbinarea
corpuluibaraju lui cu materialul de umpluturd, un senzor
(T2) pentru temperatura aerului, un senzor (T1) pentru
temperatura apei, un senzor (M) pentru masurarea si Fig. 1
inregistrarea zgomotului produs de curgerea apei prin

stavild, un senzor (N) hidrostatic pentru masurarea

nivelului apei din lacul de acumulare, un senzor (DA)

pentru Tnregistrarea descarcarilor electrice din atmos-

fera si o camera video (CV) care transmite o imagine

panoramicad a lacului, microcontrolerul (MC) fiind

programat in asa fel incat, atunci cand cele doua valori

ale frecventelor de vibratie de la cei doi senzori (Vs si

Vp) mentionati anterior se apropie de egalitate, putand

da nastere unui fenomen de rezonanta care sa conduca

la infiltratii de-a lungul barajului de umplutura, sa

declanseze un semnal sonor de avertizare la locul

instalarii si sa transmita un alt semnal de avertizare,

prin GPRS, la o statie dispecer pentru reducerea

manuala sau automata a debitului de evacuare.

Revendicari: 6
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Instalatie pentru controlul debitului apei evacuate in

caz de inundatii din lacurile de acumulare

Inventia se referd la o instalatie , extrem de importanta pentru
simplificarea masurarii si supravegherii debitului apei evacuate dintr-un lac de
,acumulare mai ales in cazul inundatiilor, cand datoritd unor precipitatii de
mare intensitate lacul trebuie golit fiind pregatit pentru primirea unor mari

volume de apa de pe raurile din amonte.

Sunt cunoscute diferite metode de control al debitului de pregolire
pentru a prelua viitura din amonte prognozatd prin tinerea sub control a
nivelului apei din lac prin utilizarea diferitelor aparate de masura ale acestui
nivel, in schimb nu sunt cunoscute unele efecte ale vibratilor ce apar in
momentul evacuarii apei in turnul de manevra sau de-a lungul golirii de fund,
vibratii care sunt proportionale cu nivelul apei din lac, cu debitul evacuat,
produse datoritd fenomenului de cavitate ,a loviturii de berbec sau a curgerii

turbulente prin deschiderea stavilei.

Problema pe care o rezolva inventia constd in aceea ca masurand
valoarea vibratiei in apropierea stavilei si valoarea vibratiei la locul incastrarii
corpului barajului in meterialul de umplutura, putem evita un accident de
rupere sau de infiltratie atunci, cand cele doua vibratii devin egale adica se

ajunge la ,rezonanta producéndu-se lichefierea umpluturii.
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din Instalatia pentru controlul debitului apei evacuate in caz de inundatii
lacurile de acumulare, conform inventiei se poate evita unele accidente la
acumularile de ape mai ales acum cand se produc caderi masive de
precipitati ce produc inundatii devastatoare si pentru aceasta contine un
microcontroler cu ajutorul caruia se obtin unele informatii asupra unor

parametrii utilizandu-se un numar de opt senzori si anume:

-un senzor de vibratii, montat in apropierea stavilei la golirea de fund
care ne poate da informatii asupra debitului la un moment dat, dupa ce a fost
facuta o etalonare frecventa — debit, deoarece fiecare baraj are caracteristicile
lui Tn momentul punerii in functiune; un alt senzor de vibratii montat la
imbinarea corpului barajului cu materialul de umpluturd; un senzor pentru
temperatura aerului, un senzor pentru masurarea temperaturii apei deoarece
se stie ca la 4°C apa are cea mai mare densitate si efectul de lovire este mai
puternic putadnd creea unele distrugeri a suprafetei betonate( pardoseald si
pereti) ; un senzor pentru masurarea si inregistrarea intensitatii zgomotului
produs de curgerea apei prin stavila, un senzor hidrostatic pentru masurarea
nivelului apei din lacul de acumulare; o camera video care transmite o
imagine panoramica a lacului in conditii de furtuna cu precipitatii si descarcari
electrice; toti acesti senzori sunt montati la circuitele de intrare a unui
microcontrolerului, fiind programat in asa fel incat, atunci cand cele doua
valori ale frecventelor de vibratie de la amplasamentul stavilei si de la
incastrarea corpului barajului in umplutura materialului utilizat, se apropie de
egalitate, si tindndu-se cont ca rezonanta Schumann a zonei ionosfera —
Pamant este in crestere, atunci, microcontrolerul transmite programat un

semnal la locul instalarii printr-o hupa si prin GPRS la statia dispecer, iar

P
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pentru cazul declsarii unei furtuni violente un senzor pentru inregistrarea

descarcarilor atmosferice este necesar.

Inventia are urmatoarele avantaje:

eliminarea pericolului accidentelor la baraje prin aparitia unor infiltratii
masive datoritd micsorarii densitatii umpluturii atunci cand se ajunge
in apopierea realizarii rezonantei celor doua frecvente de vibrati;

se poate realiza automatizarea prin intermediul microcontrolerului, in
ceia ce priveste interconectarea frecventa vibratii — debit — nivelul
apei din acumulare;

transmite la statia dispecer a barajului si la regia de ape de care
apartine acumularea, prin GPRS informatiile de la senzori in situatii
neprevazute, in caz de avertizari sau la cerere.

transmite imagini prin supravegherea video a acumularii mai ales in
cazul furtunilor violente,accidente , sau in cazul utilizarii pescuitului
sportiv.

*Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu
fig.1, fig. 2

Fig. 1 — dispunerea senzorilor in interiorul unei incinte de protectie

Fig. 2 — schema electrica bloc de principiu a instalatiei conform inventiei.

Instalatie pentru controlul debitului apei evacuate in caz de inundatii din

lacurile de acumulare, conform inventiei, contine o incintad dreptunghiulara 1

in care are montati in interior pentru obtinerea de informatii un numar de

senzori montati in circuitul de intrare ale unui microcontroler M senzori

necesari pentru obtinerea de parametri pentru evitarea unor accidente prin

3
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supravegherea atenta a constructiilor hidrotehnice care in momentul de fata
au mare nevoie de consolidari, reparatii si in special de dotare cu aparatura
de masurare si control de ultimd generatie pentru a putea face fata
transformarilor planetare,ce au loc datorita intrarii sistemului nostru Solar intr-
0 noua era, generatoare de schimbari climatice; instalatia conform inventiei,
contine urmatorii senzori: doi senzori pentru masurarea vibratiei si anume, un
senzor Vs montat in galeria de fund in apropierea stavilei, pentru
cuantificarea intensitatii vibratiei ce este proportionald cu debitul de apa
evacuat, celalalt senzor Vp montat la imbinarea corpului barajului cu
materialul de umplutura si inaintea utilizarii lor se realizeaza o etalonare intre
debitul evacuat prin golirea de fund si valoarea celor doua vibratii ce apar in
apropierea stavilei si a vibratiei transmisa in sol la imbinarea corpului
barajului cu materialul de umplutura, etalonare, care se executa la darea in
folosintd a barajului, deoarece fiecare baraj are caracteristicile sale datorita
modului de constructie, etalonare, care mai permite determinarea debitului de
apa, cunoscand intensitatea vibratiei datoritd curgerii turbulente a apei
evacuate prin golirea de fund, iar cand cele doua vibratii stavila — imbinarea
cu materialul de umplutura se apropie de egalitate, Ts = Tp (T fiind perioada
de vibratie) se poate produce o masiva infiltratie datoritd faptului ca la
rezonanta (Ts = Tp) materialul de umplutura prin scaderea densitatii isi pierde
rezistenta (se lichefiaza), de-a lungul barajului de umplutura si de aceea este
necesar emisia unui semnal de alarma la locul in care se gaseste barajul
utilizand o hupa H(fig2), si un semnal transmis prin GPRS la statia dispecer
de care apartine acumularea, acest moment fiind programat de
microcontrolerul MC; acest pericol de accident hidrologic poate fi influentat de
cresterea rezonantei Schumann (intre frecventa vibratiei suprafetei Pamantul

si frecventa de vibratie a ionosferei) datorita intrarii sistemului nostru solar
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intr-o zona de naltd energie cunoscutd sub numele de era Varsatorului sau
de Zona fotonica cu duratad de 2000 de ani, ceilalti senzori sunt: un senzor T1
pentru masurarea temperaturii aerului, un senzor T2 pentru masurarea
temperaturii apei deoarece se stie ca la 4°C apa are cea mai mare densitate ,
avand ca efect cresterea puterii de lovire a peretilor galeriei de fund cauzand
unele distrugeri ale peretilor precum si o intensificare a zgomotului produs
de energia apei prin deschizatura stavilei, intensificare ce este inregistrata de
un alt senzor de zgomot piezoelectric M, marcand atingerea acestei
temperaturi; o camera video CV care transmite o imagine panoramica a
lacului, folosind mai ales in conditia aparitiei de furtuna cu vant si precipitatii
masi;/e, iar un alt senzor ,DA monitorizeaza aparitia descarcarilor electrice
atméisferice; un senzor hidrostatic N care méasoara si transmite un parametru
foarte important si anume nivelul apei in lac contindnd pentru aceasta o
conducta 2 prinsa prin niste bride 3 incastrate in umplutura barajului, apa fiind
filtrata printr-un filtru 4, si masurata ca nivel prin acest senzor hidrostatic 5,
ce este suspendat de un cablu de semnal 6 prins la partea supericard a
condﬂctei, semnalul este transmis printr-un cablu USB la microcontrolerului
MC iar pentru a anula unele oscilatii ale firului care pot afecta precizia
determinarii valorilor de adancime, un disc 7 de un diametru putin mai mic
decéat diametrul conductei verticale este prins central pe firul de suspensie;
senzorul de vibratii Vs este amplasat in interiorul incintei 1 pe o placa de otel
8 stiindu-se ca otelul transmite foarte bine vibratiile, vibratii ce sunt amplificate
de niste suporturi 9 cu arcuri incorporate realizatd prin presarea fibrelor
lemnoase sub presiunea termica , ridicatd, care are proprietatea de a absorbi
vibratile (MDF) acelasi material 10 (fig. 1) este utilizat pentru izolarea la
vibratii a conductei verticale de masura 2; senzorul Vp pentru masurarea

vibratiilor ce sunt transmise de curentii de apa in miscare turbulentd in

IR



RO 137199 A2

umplutura barajului de pamant datorita contactului cu peretii din beton al
galeriei de evacuare iar apoi sunt transmise in materialul umpluturii barajului
prin golurile umplute cu apa lacului; exista in interactiunea —vibratii Pamant—
vibratii stavila- apa lac-variatii umplutura baraj o influentd mare a rezonantei
Schumann ce se manifesta intre suprafata paméntului si ionosfera sustinuta
energetic de descarcarile electrice din atmosfera, avand o valoare normala de
secole - 7,83Hz - astazi aceastd valoare este in crestere alarmanta, variind in
functie de diferite zone ale suprafetei Pamantului ajungand in iulie 2019 la

valoarea 110Hz.

-Schema electrica bloc de principiu (fig2) contine un microcontroller MC
avand conectati in circuitele de intrare urmatorii
senzori:H,T1,T2,Vp,M,Da.camera video CV o hupa H pentru avertizarea
acustica.o antenna de emisie- receptie A pentru transmisii GPRS instalatia
fiind autonoma energetic datoritd unui panou solar performan PS ce incarca
electric un acumulator AC cu tensiune electrica 5V prin intermediul unui releu
regulator RR iar actionarea alimentarii microcontrolerui MC se realizeaza

printr-un commutator al sau intern la o comanda transmisa prin GPRS.

2l
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Revendicari

1. Instalatia pentru controlul debitului apei evacuat in caz de inundatii din
lacurile de acumulare, caracterizat prin aceea ca instalatia contine o incinta
(1) dreptunghiulara in care este montat un microcontroler ( MC) (fig1) ce are
conectati la circuitele de intrare un numar de senzori necesari pentru
obtinerea de informatii privind functionarea in exploatare a unei acumulari
hidrotehnice ce a fost amenajatd in special pentru protectia impotriva
inundatiilor, acesti senzori sunt: (N) pentru nivelul apei din lac, (T1) pentru
temperatura apei, (T2) pentru temperatura aerului din atmosfera, (Vp)
masoard vibratiile transmise in materialul de umpluturd a barajului, (Vs)
masoara vibratiile in zona stavilei, (M) un microfon piezoelectric pentru
masurarea zgomotului propagat in aer prin curgerea apei in canalul de
evacuare a apei prin golirea de fund, un senzor (DA) pentru inregistrarea
descéarcarilor electrice din atmosfera si pentru supravegherea suprafetei de
apa a lacului, o camera (CV) de inregistrare video.

2. Instalatia pentru controlul debitului apei evacuat in caz de inundatii din
lacurile de acumulare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
senzorul (Vp)(fig1,2) ce masoara vibratile transmise materialului de
umpluturd a barajului de pamant de catre structura de beton in zona de
incastrare contine o conducta (2), in care se gaseste un senzor capacitiv de
vibratii in sine cunoscut, semnalul conform vibratiilor este transmis
microcontrolerului (MC) prin conectari USB pentru evitarea unor interferente

electromagnetice.

O
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3. |Instalatia pentru controlul debitului apei evacuat in caz de inundatii din
lacurile de acumulare, conform revendicéarii 1, caracterizat prin aceea ca,
pentru evitarea unor accidente un senzor ( Vs) (fig1,2) este montat in
apropierea stavilei din canalul de evacuare a apei pentru a prelua cat mai
veridic intensitatile vibratiilor datoritd curgerii turbulente a apei evacuate,
senzorul in sine cunoscut Vs) este specializat pentru vibratii si fiind lipit cu
un adeziv special, pe o placa (8) din otel , transmite fara pierderi vibratiile ce
se transmit prin structura de beton (B), vibratii, ce mai sunt amplificate de
niste suporturi cu arcuri din otel (9) dupa,care instalatia se poate etalona
,pentru a putea fi utilizatd la masurarea debitului , deoarece se stie ca,
frecventa vibratiilor este proportionald cu debitul de apa evacuat la un
moment dat.

4, Instalatia pentru controlul debitului apei evacuat in caz de inundatii din
lacurile de acumulare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
controlul asupra nivelului apei din lac este important si de aceea senzorul de
nivel (N) contine o conducta verticala (2) fixatd de suportul vertical al peretelui
incastrat prin bridele (3), conducta prevazuta la partea inferioara cu filtrul (4)
si Tn care este suspendat un senzor hidrostatic (5) prin cablu (6), prevazut cu
niste discuri (7) pentru oprirea eventualelor vibratii laterale, intregul sistem
fiind protejat de o placa (10) de vibratiile transmise prin umplutura matei de
cariera a barajului (p).

5.  Instalatia pentru controlul debitului apei evacuat in caz de inundatii din
lacurile de acumulare, conforma revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
in cazul in care vibratiile datorate curgerii turbulente din canalul de evacuare
al golirii de fund si vibratiile induse structurii umpluturii la contactul cu barajul
de beton se apropie de egalitate atunci microcontrolerul (MC) emite prin hupa
(H) (fig.2) un semnal sonor, acelasi semnal de avertizare se transmite prin

GPRS statiei dispecer, avertizarea insemnand ca la egalitatea celor doua
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frecvente se poate produce fenomenul de rezonantd cand materialul de
umplutura isi micsoreaza densitatea existand pericolul aparitiei de-a lungul
barajului de pamant o mare infiltratie.

6. Instalatia pentru controlul debitului apei evacuat in caz de inundatii din
lacurile de acumulare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
pericolul de accident hidrologic poate fi evitat daca la semnalul de avertizare
emis de programul microcontrolerul( MC) , de a reduce manual sau automat

debitul apei evacuat manevra asistata de hidrologul de serviciu.
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