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499 PANOU SOLAR MULTIFUNCTIONAL CU AER CALD

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un panou solar multifunctional cu
aer cald. Panoul, conform inventiei, este compus din
doua module, un modul (PV) fotovoltaic si un modul (T)
termo-solar, conectate impreuna si fixate pe un perete
(23) exterior, de preferintd sudic, modulul (PV) fiind
compus dintr-un panou (22) fotovoltaic si din acumu-
latorii lui, care se vor amplasa intr-o alveola (11) si mai
inglobeazd un schimbator (7) de céldura, o tubulatura
(12a) de circulatie a aerului si partea de automatizare si
control care este realizata cu ajutorul unui microcom-
puter amplasat in alveold (11), care actioneaza niste
ventilatoare (4¢ si 18) si niste valve (8, 9 si 10), folosind
ca date de intrare setarile utilizatorului si valorile
transmise de senzorii de temperatura si de asemenea,
mai Tnglobeaza o galerie (4a) de admisie a aerului
proaspat si o priza (4b) de aer proaspat, precum si 0
galerie (3a) de evacuare si o gura (3b) de evacuare,
galeriile (4a si 3a) realizédnd schimbul de aer cu exte-
riorul, iar pentru a evita supra-incélzirea, galeria (3a) de
evacuare preia si functia de racire prin termo-sifonare
prin deschiderea unei valve (10), iar modulul (T)
termo-solar inglobeaza un captator (13)solar, in care
nisre lamele (12b) au rol de distribuire uniforma a
fluxului de aer, pentru captarea energiei solare termice
pe ntreaga suprafatd a panoului, captatorul (13) fiind
inchis céatre exterior cu un panou (14) vitrat termoizolant
si fiind racordat la partea inferioara cu o tubulatura (5b)
de aspiratie a aerului din Tncaperea respectiva, prin

intermediul galeriei (6a) de aspiratie, iar tubulatura (5b)
este prevazuta cu un ventilator (18), aerul fiind aspirat
printr-o gura (19) de aspiratie.
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Panou solar multifunctional cu aer cald

Descriere

Panoul solar multifunctional cu aer cald, conform
inventiei, asigurad incalzirea si ventilarea mecanica a
unei incaperi dintr-o constructie civila, industriala
sau agricola. Panoul functioneaza autonom utilizand
exclusiv energie solara si este prevazut cu un

micro-computer pentru o functionare automatizata.

Stadiul tehnicii

Pentru evaluarea stadiului actual al tehnicii, ne vom
raporta la panourile solare cu aer cald si la

instalatiile solare de termo-ventilare care deservesc
o incapere dintr-o constructie civila, industriala sau

agricola.

In general, echipamentele din aceastd gamd asigurd una
sau mai multe dintre urmatoarele caracteristici

functionale:

(F1) aport termic solar pentru incalzirea

incaperii;

(F2) aport de aer proaspat pentru ventilarea

incaperii;
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(F3) evacuarea controlata a aerului viciat din

incapere;

(F4) recuperarea energiei termice a aerului

evacuat din incapere;

(F5) utilizarea energiei solare fotovoltaice
pentru furnizarea energiei electrice necesare
functionarii autonome a panoului sau a

instalatiei de termo-ventilare.

In tabelul urmdtor sunt prezentate o serie de
produse existente pe piata sau brevete inregsitrate
care prezinta unele dintre aceste caracteristici

functionale.
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Tipuri de produse

Exemplu de produs /

Caracteristici functionale

existente pe brevet

piatd / (F1) | (F2) |(F3) |(F4) |(F5)

brevete

inregsitrate

Panouri solare cu |Panoul solar cu aer V4 /

aer cald care cald Chinook.

realizeazd

incdlzirea solara Producator:

a aerului din EcoSolaris, Canada

incdpere prin 622 Boulevard

recircularea Roland-Godard Saint-

acestuia, fara Jérdéme, Québec J7Y

aport de aer 4C5

proaspat
Sursa:
https://ecosolaris.c
om/en/solar-air-—
heater/ (accesat la
25.02.2021)

Instalatii Panoul solar cu aer / / J/

profesionale cu cald SAM.

aport de aer

proaspat, Producator: Glokal

preincdlzit cu Eco & Environmental

ajutorul energiei |Solutions, Australia

solare, fara 1135 Toorak Road,

recuperarea Camberwell 3124

energiei termice

a aerului evacuat |Sursa:

din incipere https://www.ges.com.
au/ (accesat la
25.02.2021)
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Sisteme de Ventilator cu V4 V4 /
ventilare recuperator de
mecanica a energie termicad
incaperii, cu nBlauberg VENTO
recuperarea Solar V60 S Pro”.
energiei termice
a aerului Producator: Blauberg
evacuat, fari Ventilatoren GMBH,
incdlzirea solara Germania
a aerului Munchen,
proaspdt introdus |Aidenbachstr. 52
Sursa:
https://blaubergvent
ilatoren.de/en/prod
ct/vento-solar-ve60-
s-—pro (accesat la
25.02.2021)
Centrale de Brevet ,W09625632A1 / V4 V4

tratare a aerului
ce utilizeaza
panouri solare cu
aer cald pentru
preincdlzirea
aeruluil proaspat
introdus in
incapere, cu
recuperarea
energieil termice

a aerului evacuat

- Improved Solar
Panel and Air
Heating and Heat
Recovery Ventilation

System”

Aplicant:
Kollectaire

Technology Limited

Publicat ca:

AT278915T;
AU4674696A;
EP0808441A1;
EP0808441B1;
WO09625632A1
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in prezent, nu existd produse sau brevete inregistrate
care sa asigure toate caracteristicile functionale
(F1) ... (F5), pentru a putea raspunde diferitelor
conditii de exploatare, utilizand exclusiv energie

solara.

Inventia de fata propune imbinarea caracteristicilor
functionale prezentate in cadrul unui produs
industrial compact, usor de instalat, cu functionare

autonoma si automatizata.

Panoul solar propus este prevazut cu trei moduri

de functionare:

(1) incalzire cu ventilare:
aerul absorbit din incaperea deservita este
folosit ca agent termic pentru captarea
energiei termice solare, dupa care se
realizeaza schimbul de caldura cu aerul

proaspat refulat in incapere;

(2) doar incalzire:
aerul absorbit din incdpere este folosit
pentru captarea energiei termice solare,
dupa care este reintrodus in incapere, prin

recirculare, fara aport de aer proaspat;

(3) doar ventilare:

schimbul de aer interior-exterior se

/e
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realizeaza prin intermediul schimbatorului

de caldura, fara aport termic solar.

Monitorizarea panoului solar si selectarea

modului de functionare al acestuia se vor face
prin intermediul unei aplicatii software pentru
telefonul mobil, dezvoltata special in acest scop.
Astfel, modul 2 de functionare poate fi selectat
in timpul perioadelor de insorire, cand se doreste
o Incalzire mai rapida a incaperii deservite; iar
modul 3 de functionare poate fi selectat si in
afara perioadelor de insorire, daca se doreste

ventilarea incaperii.

Automatizarea celor trei moduri de functionare este
realizata folosind un micro-computer, valve,
ventilatoare si senzori de temperatura. Senzorii de
temperatura vor fi amplasati in tubulatura de
aspiratie a aerului din incapere, in cea de refulare a
aerului in incapere, precum si in partea superioara a

captatorului solar termic.

Avantajele inventiei revendicate

Odata cu imbunatatirea standardelor de eficienta
energetica a cladirilor prin cresterea performantelor
termice ale elementelor de anvelopa, necesarul de

energie pentru incalzire este in scadere, tendinta

(F




RO 137190 A2

sustinuta de Llegislatia NZEB, programele europene si

internatioanle de mediu, etc.

In aceste conditii, produsul inventat poate si devina
o sursa importanta in ecuatia necesarului de energie
termica pentru incalzirea sezoniera a unei incaperi,
mai ales a unei incaperi sudice, realizand in acelasi
timp si ventilarea incaperii respective, pentru un

mediu de viata mai sanatos.

Principalele avantaje ale produsului sunt
versatilitatea functionala si modul de functionare

autonom, panoul utilizand exclusiv energie solara.

Modul 1 de functionare, respectiv incalzire si
ventilare, asa cum a fost prezentat in descrierea

produsului, are urmatoarele caracteristici inovatoare:

1) intrarea rapida a panoului in regim normal de
functionare, dupa un timp mai scurt de expunere
la radiatia solara, chiar si lLa temperaturi
exterioare scdazute; aceasta se datoreaza
faptului ca panoul este preincalzit folosind
aerul din incapere. In acest fel, pot fi
valorificate si perioadele de insorire mai

scurte;

(2) simplificarea circuitului de admisie de aer

proaspat, fiind utilizat un traseu de

7 kiRl
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admisie foarte scurt, care permite o

intretinere si o curatare mai facila.

Figurile 1 - 7 prezinta un exemplu concret de

realizare a inventiei.

Fig. 1 = 3 sunt sectiuni generate de un plan de
sectiune paralel cu suprafata de sticla a panoului
solar, traversand prin schimbatorul de caldura

integrat in panou.

Fig. 1 prezinta modul 1 de functionare a panoului,

respectiv functia de incdlzire cu ventilare.

Fig. 2 prezinta modul 2 de functionare a panoului,

respectiv functia de incalzire.

Fig. 3 prezinta modul 3 de functionare a panoului,

respectiv functia de ventilare.

Fig. 4 prezinta o sectiune pozitionata deasupra
schimbatorului de caldura, intr-un plan paralel cu

suprafata de sticla a panoului.
Fig. 5 prezinta vederea principala a panoului.

Fig. 6 prezinta o sectiune verticala perpendicularad pe
suprafata de sticla a panoului, traversand prin priza
de aer proaspat si gura de evacuare a aerului viciat,

adica prin zonele de schimb de aer cu exteriorul.
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Fig. 7 prezinta o sectiune verticala perpendiculara pe
suprafata de sticla a panoului, traversand prin
canalele de refulare si de aspiratie a aerului, adica

prin zonele de schimb de aer cu incaperea deservita.

Prezentarea detaliata a inventiei

Panoul solar multifunctional cu aer cald este compus
din doua module, un modul fotovoltaic PV si un modul
termo-solar T, conectate impreuna si fixate pe un
perete exterior 23, de preferinta sudic, al iIncaperii
deservite.

Modulul fotovoltaic PV este compus din panoul foto-
voltaic 22 si acumulatorii Llui, care se vor amplasa in
alvelola 11.

In plus, modulul fotovoltaic inglobeazd schimbatorul
de caldura 7, tubulatura de circulatie a aerului 12a,
Si partea de automatizare si control.

Partea de automatizare si control este realizata cu
ajutorul unui micro-computer care actioneaza
ventilatoarele 4c si 18 si valvele 8, 9 si 10,
folosind ca date de intrare setarile utilizatorului si
valorile transmise de senzorii de temperatura. Micro-
computerul se va amplasa in alveola 11.

De asemenea, modulul fotovoltaic PV inglobeaza galeria
de admisie a aerului proaspat 4a si priza de aer
proaspat 4b, precum si galeria de evacuare 3a si gura
de evacuare 3b. Galeriile de admisie si de evacuare
realizeaza schimbul de aer cu exteriorul.

Pentru a evita supra-incalzirea, galeria de evacuare
3a preia si functia de racire prin termo-sifonare,

9 &@%
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prin deschiderea valvei 10. Geometria galeriei 3a
este prezentata in figurile 4 si 6.

Galeria de admisie 4a este prevazuta cu un ventilator
be.

Modulul foto-voltaic inglobeaza si galeria de refulare
1a si tubulatura de refulare 1b, prin care se
introduce aer in incapere.

Pe fata exterioara a schimbatorului de caldura 7 este
prevazut un strat termoizolant 21 de 1 c¢cm grosime,
realizat din panouri vidate.

Modulul foto-voltaic PV este conectat lLa modulul
termo-solar T prin racordarea tubulaturilor si a
circuitelor electronice.

Astfel, racordul 6b realizeaza legatura cu palnia
colectoare 6a a captatorului termo-solar 13, ijar
racordul 5d realizeaza lLegatura cu galeria 5c¢c de by-
pass a captatorului termo-solar 13.

Modulul termo-solar T inglobeaza captatorul termo-
solar 13, in care Lamelele 12b au rolul de distribuire
uniforma a fluxului de aer, pentru captarea energiei
solare termice pe intreaga suprafata a panoului.
Captatorul termo-solar 13 este inchis catre exterior
cu panoul vitrat termoizolant 14.

Captatorul termo-solar 13 este racordat lLa partea
inferioara cu tubulatura 5b de aspiratie a aerului din
incaperea deservita, prin intermediul galeriei de
aspiratie 5a. Tubulatura 5b de aspiratie a aerulusi
este prevazuta cu ventilatorul 18, aerul fiind aspirat
prin gura de aspiratie 19.

Galeria de aspiratie 5a este racordata lLa o galerie 5c¢
de by-pass a captatorului termo-solar, pozitionata in

10 ,Z’?&i{/zﬂg’
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spatele acestuia, constituind un traseu de circulatie
a aerului in perioadele fara insorire.

La partea superiocara a captatorului termo-solar se
afla o galerie 6a de preluare a aerului incalzit.

In spatele captatorului termo-solar T se afla un strat
termoizolant conventional 15, de 5 c¢cm grosime.

Carcasele celor doua module sunt realizate din profile
de aluminiju extrudat 17, diar partea din spate a
modulelor este inchisa cu panouri de protectie 16.

In modul 1 de functionare, exemplificat in fig. 1,
aerul este extras din incapere de catre ventilatorul
18 si impins prin galeria 5a in captatorul solar 13,
apoi colectat in galeria 6éa de unde trece in galeria
6b.

Valva 8 deschide galeria éb si inchide galeria 5d, iar
valva 9 deschide intrarea in schimbatorul de caldura
si inchide galeria 1a. Astfel, aerul ce a strabatut
captatorul solar este introdus in schimbatorul de
caldura, unde cedeaza caldura aerului exterior

proaspat introdus in incaperea deservita.

in modul 2 de functionare, exemplificat in fig. 2,
aerul este extras din incapere de catre ventilatorul
18 si impins prin galeria 5a in captatorul solar 13,
apoi colectat in galeria 6a de unde trece in galeria
6b.

Valva 8 deschide galeria 6b si inchide galeria 5d, iar
valva 9 inchide intrarea in schimbatorul de caldura si
deschide galeria 1a. Astfel, aerul ce a strabatut

captatorul solar este introdus inapoi in incapere prin

11
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galeria 1a si tubulatura 1b, prevazuta cu gura de
refulare 20.

In modul 3 de functionare, exemplificat in fig. 3,
aerul este extras din incapere de catre ventilatorul
18 si impins in galeria 5c, de unde trece in galeria
5d-

Valva 8 deschide galeria 5d si inchide galeria 6b, iar
valva 9 deschide intrarea in schimbatorul de caldura

Si Inchide galeria 1a. Astfel, aerul extras din
incapere este introdus in schimbatorul de caldura, unde
cedeaza caldura aerului exterior proaspat introdus in
incaperea deservita.

12
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Revendicare

Panou solar multifunctional cu aer cald, conceput
pentru a asigura incdlzirea si ventilarea mecanica a
unei incaperi dintr-o constructie civila, industriala
sau agricola, cu functionare autonoma, utilizand
exclusiv energie solara, si care permite 3 moduri de

functionare, respectiv:

- Incalzire si ventilare;
- doar incalzire;

- doar ventilare;

caracterizat prin aceea cd functia de incalzire si
ventilare este realizata astfel: aerul evacuat este
incalzit suplimentar cu ajutorul energiei termice
solare inainte de realizarea schimbului de caldura cu
aerul proaspat introdus, iar aerul proaspat introdus
parcurge un traseu foarte scurt, respectiv: galerie
de admisie — schimbator de caldura — galerie de

refulare in incaperea deservita.

13
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