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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru recuperarea
caldurii din apele uzate cu aplicatie la sistemele de
canalizare ape menajere. Dispozitivul, conform inven-
tiei, cuprinde o conducta de plastic (7) transparenta prin
care curge apa uzata, doua conducte de cupru (8) prin
care circuld apa rece care urmeaza a fi incalzita, doua
rezervoare (1, 2) montate la capetele conductei de plas-
tic, In care este stocata si incélzita apa uzata, o pompa
(3) de recirculare a apei uzate si niste rezistente elec-
trice (5) instalate in rezervoare, in scopul de a incalzi
apa uzata, pe conductele de apa rece fiind montate
aripioare elicoidale cu rol de marire a gradului de
turbulenta al curgerii apei uzate.
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a. Titlul:

Dispozitiv pentru recuperarea cdldurii din apele uzate cu aplicatie la sistemele de canalizare ape
menajere

b. precizarea domeniului de aplicare

Sistemul se referd la o solutie propusa pentru reducerea consumului de energie la nivelul
cladirii, prin utilizarea unui recuperator de caldura din apele uzate. Dispozitivul poate fi utilizat
in sistemele de preincalzire a apei calde menajere.. Preincilzirea initiald a apei utilizindu-se
acest dispozitiv conduce la un consum mai mic de energie si la o reducere a emisiilor de COo.
c. precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniu, cu mentionarea dezavantajelor
solutiilor tehnice cunoscute

In ultimele decade apa uzati a atras atentia cercetitorilor deoarece aceasta poate fi o sursd
valoroasi de produse chimice [ 1], nutrienti [2, 3] si energie [4]. Una dintre energiile importante
ce se pot recupera din apele uzate care nu contin substante organice (apele gri) este caldura. Din
literatura de specialitate [5-8] se poate concluziona ca conceptul de recuperare a caldurii din
apele uzate este foarte diversificat si cd modalitatile de utilizare a céldurii astfel recuperate sunt
variate. In cadrul unui sistem de canalizare, exista patru locatii posibile in care poate fi instala
un sistem de recuperare a caldurii [9]: (i) la nivelul unui compartiment, (ii) 1a nivelul unei
cladiri, (iii) in reteaua de conducte de canalizare, (iv) in statia de tratare a apelor uzate.
Energia astfel recuperata fi utilizata direct in cazul in cazul sistemelor de recuperare a cildurii
de la nivelul compartimentelor (este cazul schimbatorilor de caldurd localizate pe instalatiile de
evacuare a apelor uzate din clddiri) sau indirect printr-o pompa de céldura.

d. problema tehnicd care se rezolva

Aplicatiile de recuperare a caldurii apelor uzate devin din ce in ce mai raspandite in aplicatiile
de economisire a energiei. Tehnologia propusa este o modalitate eficienta si ieftina de a
recupera energia termica pentru reutilizare din sistemele de instalatii din cladiri, ducand la
eficientizarea productiei de apa calda menajera sau incalzire. Scopul acestui concept este de
a reduce consumul de energie si amprenta de CO; in cladiri prin recuperarea caldurii reziduale
din sistemele de apa uzata utilizand o metoda inteligenta si eficienta eficiente din punct de
vedere energetic.

e. prezentarea solutiei tehnice, cu evidentierea elementelor de noutate

Solutia propusa pentru recuperarea eficienta a energiei din apele uzate este un recuperator de

caldurd orizontal ce poate fi instalat pe colectoarele orizontale de canalizare din interiorul
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cladirii. In scopul obtinerii unei eficiente bune a recuperatorului de caldura, pe conductele de
apa rece sunt montate aripioare elicoidale care introduc turbulente suplimentare in curgerea
apei gri ducand astfel la cresterea numerelor Re si Nu si intensificand schimbul de caldura.

[ prezentarea unuia sau mai multor exemple concrete de realizare, cu referire la figurile din
desenele explicative, in cazul in care sunt §i desene.

Aceste schimbétoare de cédldura pot fi utilizate in trei locatii diferite (Fig. 2) pentru a recupera
céldura din apele uzate: prima locatie se afld in interiorul cladirii si se numeste uz casnic, a doua
locatie este in exterior si oferd cildurd in exces mai mare din apele uzate pentru a asigura
incilzirea / ricirea pentru mai multe cladiri. in afara de aceste doua locatii, schimbitoarele de
caldura pentru ape uzate pot fi instalate in aval de o statie de epurare a apelor uzate pentru a
utiliza eficient energia din apele uzate tratate la o scard mai mare. Recuperarea caldurii la statia
de tratare a apelor uzate este mai usoara din punct de vedere tehnic, deoarece energia din apele
uzate tratate poate fi extrasd mai eficient. Instalatia experimentald constd in o conductd de
plexiglas transparent cu diametrul de 160 mm prin curge apa uzata, doua conducte de cupru cu
diametru de 12 mm prin care circuld apa ce urmeaza a fi incalzita (Fig. 6), doua rezervoare
montate la capetele conductei din plexiglas, in care este stocata si incélzita apa uzati, o pompa
de recirculare a apei uzate si patru rezistente electrice, care sunt instalate in rezervoare, cu
scopul de a incalzi apa uzatd. Schema acestei schema si imagini cu instalatia sunt prezentate in
Fig. 4 si Fig. 5. In scopul unei intelegerii si mai bune a fenomenelor ce apar in urma aplicarii
aripioarelor, au fost realizate masuratori P1V si simulari numerice CFD, 1n Fig. 8 si Fig. 9 fiind
prezentate hartile de distributie a magnitudinii vitezelor si a temperaturilor apei uzate.

g prezentarea avanlajelor rezultate

In prezent exista recuperatoare de cildurd din apele uzate menajere amplasate pe coloane
verticale care functioneaza cu o eficacitate satisficdtoare. Problema acestor recuperatoare
constd n dificultatile de amplasare a lor din cauza lipsei de spatiu in interiorul cladirilor. In
contrapartida recuperatoarele amplasate pe colectoarele orizontale de canalizare (pozitionate in
general in subsolurile cladirilor) au eficientd mai mica insa sunt usor de amplasat si de exploatat.
In acest sens lucrarea de fata isi propune sa beneficieze de aceste avantaje introducand un tip

de recuperator de caldura orizontal cu eficienta marita .
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REVENDICARI
Utilizarea unui sistem de preincilzire a apei reci si a aerului prin recuperarea de calduri de la
apa uzata (gri) ca in Fig. 1 si Fig. 5.
Pe suprafata conductei cu apa rece, conducta ce este imersata in fluxul de apa uzata, sunt sudate
aripioare cu dimensiunile din Fig. 1, care au rolul de a mari gradul de turbulenta al curgerii apei

uzate in scopul intensificarii transferului de caldura.
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DESENE EXPLICATIVE
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Fig. 1 Vedere in sectiune a recuperatorului de caldura din ape uzate. | — conducta de ape

uzate, 2 - conducte de trecere a apei reci, 3 - aripioare de intensificare a turbulentei, 4 —
suprafatd de schimb de caldurd, 5 —nivelul apei.
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Fig. 2 Exemple de aplicatie — diferite posibilitdti de amplasare a schimbatorului de caldura
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4 . b
Fig. 3 Exemple de aplicatie — utilizarea unui recuperator de caldura pentru o instalatie
menajera
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Fig. 4 Schema standului experimental in care: 1, 2 - rezervoarele de apa, 3 — pompa de
recirculare.4 — conducté de recirculare a apei reci, 5 — rezistente electrice, 6 — debitmetru cu
ultrasunete, 7 — conducta transparenta din plexiglas (pentru apa uzatd), 8§ — conductd din cupru
(pentru apa rece)
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Fig. 7 Distributia magnitudinii vitezel in sectiunea conductei de cupru
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Fig. 8 a). Vedere laterala

Fig. 9 a). Vedere laterala si b). vedere de sus a distributiilor de temperaturi
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