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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie si la un procedeu
pentru dezintegrarea moleculara a deseurilor la tempe-
raturi Tnalte si utilizarea gazelor combustibile rezultate
in motorul cu ardere interna a generatorului de curent
sau Tntr-o turbind pentru obtinerea de curent electric si
hidrogen. Instalatia conform inventiei este constituita
dintr-un reactor (1) de dezintegrare molecularéd compus
dintr-un reactor (1a) primar si un reactor (1b) secundar,
alimentat de o banda (16) transportoare, reactorul (1)
fiind Tn legatura cu un ciclon (2) de separare legat de un
filtru (3) de gudroane, un schimbator (4) de caldura
conectat la filtrele (5 si 6), un schimbator (7) de caldura
conectat la pompa (8) de vid, niste filtre (9 si 10) de
gaze care alimenteaza un compresor (11) care com-
prima gazele in rezervorul (12) si alimenteaza genera-
torul (13) de curent. Procedeul conform inventiei consta
in alimentarea reactorului (1), prin banda (16) transpor-
toare si cuva (14) de alimentare cu deseuri la o umi-
ditate < 25% care sunt descompuse in reactorul (1a)
primar la temperaturi cuprinse intre 680...1050°C timp
de 5..12 min. si In reactorul (1b) secundar la
400...800°C timp de 5...20 min., gazele fiind filtrate prin
filtrul (3) de gudroane la o temperatura cuprinsa intre
900...1100°C si in filtrele (5 si 6) tip sitd moleculara cu
zeoliti, gazele rezultate se racesc pana la 40°C in

schimbatorul (7) de caldura si transportate cu ajutorul
pompei (8) de vid catre filtrele (9 si 10) unde sunt filtrate
pentru bazicitate si aciditate, urmat de comprimarea
gazelor cu compresorul (11) in rezervorul (12) si intro-
ducerea lor in generatorul (13) pentru producerea de
curent electric, valorificarea termica a gazelor arse in
schimbatorul (17) de caldurd si utilizarea curentului
electric obtinut la producerea de hidrogen in elec-
trolizorul (18).
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Instalatie si procedeu pentru dezintegrarea moleculara si
valorificarea energetica a deseurilor

Inventia se refera la o instalatie si la un procedeu pentru dezintegrarea moleculara si
valorificarea energetica a deseurilor.

Dezintegrarea moleculard a deseurilor este descompunerea distructiva fizico-chimica a
deseurilor la temperaturi inalte. Din dezintegrarea deseurilor rezultd gaze combustibile,
carbon amorf precum si cenuga. Gazele combustibile rezultate se pot introduce in motorul
de ardere internd a generatorului de curent sau intr-o turbind pentru obtinerea de curent
electric si hidrogen.

Calitatea si compozitia gazelor rezultate din dezintegrarea moleculara depinde de tipul de
materie prima procesatd, de umiditatea, dimensiunea $i densitatea materiei prime,
respectiv a deseurilor.

Dezintegrarea moleculara este un proces termic endoterm.

O metoda cunoscuta de procesare a materialelor organice in combustibil gazos si lichid si
un dispozitiv pentru implementare a acesteia este descrisa in brevetul RU 2265625.

Conform acestei metode, materialele organice prelucrate sunt introduse in camera de
pirolizd a termoreactorului prin camera de dezumidificare, incalzite fara aer in zona de
incalzire a camerei de dezumidificare si apoi in camera de piroliza pana cand produsele
de piroliza se transforma in gaz si vapori, care sunt ulterior condensate in combustibil lichid.

In brevetul RU 2182684 este prezentati o metoda si un dispozitiv de prelucrare terrnica a
materiilor prime organice. Aceasta metoda implica alimentarea cu materii prime in reactorul
de piroliza printr-o camera cu ecluza si are un sistem de separare a gazelor si vaporilor
care include o serie de cicloni, o duza catalitica, un condensator, o coloana de schimb de
masa, un ciclon activ centrifugal, un ventilator centrifugal, si un regulator. Sistemul de
separare gaz-abur descris in brevet este destul de complex, precum si indepartarea
complexd gaz-abur, fiind dificil de indepartat cocsul format. Cele mai importante
dezavantaje ale acestei metode de prelucrare termica a materiilor prime organice sunt ca
aerul este preluat din mediu, se obtin compusi nocivi pentru sanatatea umana si se obtine
semi-cocs, care este potrivit doar pentru combustibil deoarece nu este purificat. Aparatul
dispune de un dispozitiv de incdrcare si dozare, o camera de eliminare a umezelii, o
camera de piroliza, dispozitive de curatare si condensare a produselor sub forma de gaze
si vapori. Dezavantajele sunt cad metoda mentionata de prelucrare termica a materialelor
organice se bazeaza pe principiul distilarii uscate, care este un proces intermitent si in plus,
materialele reciclate trebuie sa fie uscate, fiind necesara o purificare complexa a gazelor
din substante minerale.
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n prezent, multe companii din lume dezvolta tehnologii pentru obtinerea de combustibili
alternativi din deseurile organice.

Exemple de realizare a unor astfel de tehnologii pot fi metoda Torrax dezvoltata de
companiile americane Andco si Carborundum, metoda Purox dezvoltatd de companiile
americane Union Carbide, piroliza deseurilor in reactoare cu arbore vertical cu indepartare
a zgurii lichide studiatd de compania stiintificd americana Urban Research.”, si firma
japoneza "Nippon Stell” si cu indepartarea zgurii solide dezvoitate in procesul american
"Battelle-Northwest". Compania suedezd ,Motala Verkstad” a dezvoltat tehnologia
,Pyrogos” pentru utilizarea pirolizei foarte fierbinti (pana la +1500°C) a unui amestec de
deseuri organice cu carbune fin.

Dezavantajele solutiilor tehnice mentionate anterior sunt :

-prin piroliza deseurilor se obtin uleiuri de piroliza care necesita prelucrare ulterioara;
-costuri mari ale instalatiilor si a functionarii in regim;

- rezultd noxe cancerigene.

Problema pe care o rezolva inventia este asigurarea unei metode in circuit inchis unde
temperaturile de dezintegrare se obtin cu ajutorul rezistentelor electrice, gazele rezultate
in urma dezintegrarii se inmagazineaza in rezervoare sub presiune iar carbunele/cenusa
se ambaleaza direct fara eliminare de pulberi in atmosfera si fara gaze de ardere, precum
si utilizarea amestecului de gaz combustibil pentru actionarea motorului de ardere
interna/turbina si utilizarea unei tehnici de co-generare.

Instalatia pentru dezintegrarea moleculara si valorificarea energetica a deseurilor inlatura
dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca este constituitd dintr-un reactor de
dezintegrare moleculard 1 compus dintr-un reactor primar 1a si un reactor secundar 1b ,
alimentat de banda transportoare 16, reactorul 1 fiind in legatura cu un ciclon de separare
2, legat de un filtru de gudroane 3, un schimbator de caldura 4, conectat la filtrele 5,6;
schimbatorul de caldura 7 conectat la pompa de vid 8, filtrele de gaze 9,10 ce alimenteaz3
compresorul 11, ce comprima gazele in rezervorul 12 si alimenteaza generatorul de curent
13.

Procedeul pentru dezintegrare moleculara si valorificare energetica a deseurilor inlatura
dezavantajele mentionate anterior prin aceea, ca deseurile la o umiditate mai mica de 25%
alimentate prin banda transportoare 16 si cuva de alimentare14 sunt descompuse in
reactorul primar 1a si reactorul secundar 1b la temperaturi cuprinse intre 680 si 1050 grade
Celsius in reactorul primar 1a timp de 5-12 minute, si 400-800 grade Celsius in reactorul
secundar 1b timp de 5-20 minute, filtrarea gazelor in filtrul de gudroane 3 la 900-1100 grade
Celsius si filtrele tip sitd moleculara cu zeoliti 5,6, racirea gazelor la 40 grade Celsius in
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schimbatorul de caldura 7, transportul gazului fiind asigurat de pompa de vid 8; filtrarea
gazelor in filtrele 9 si 10 pentru bazicitate si aciditate urmatd de comprimarea cu
compresorul 11 in rezervorul 12, si introducerea gazelor in generatorul 13 pentru
producerea de curent electric $i valorificarea termica a gazelor arse in schimbatorul de
caldura 17, si utilizarea curentului obtinut la productia de hidrogen in electrolizorul 18.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

-dezintegrarea deseurilor in gaze de combustie in circuit inchis;

-dezintegrarea deseurilor cu eficienta foarte mare fara emisii;

-flexibilitate operationala in ceea ce priveste materia prima;

-cantitate mica de gaze de evacuare si recuperarea eficienta a caldurii reziduale.

Procesul de dezintegrare moleculard recupereaza energia din deseuri prin tratament
termic. Deseurile sunt convertite intr-un gaz combustibil in conditii controlate. Procesul de
dezintegrare moleculara conform inventiei este definit ca degradarea termica a deseurilor
pentru a produce carbune/cenusa si un amestec de gaze combustibile.

In procesul de dezintegrare moleculard materia prima sub forma solida sau lichidd este
introdusa in reactor cu ajutorul unor alimentatoare care asigura etanseitatea intregului
sistem in partea superioara. Rezultatul este un amestec turbulent de gaze si solide intre
care au loc mai multe reactii chimice. Procedeul de dezintegrare moleculara conform
inventiei este capabil sa elimine formarea emisiilor poluante.

In continuare se d& un exemplu de realizare al inventiei. Figura 1 reprezinta instalatia de
dezintegrare moleculara a deseurilor conform inventiei.

Banda transportoare 16 introduce materiile prime respectiv deseurile in reactorul de
dezintegrare moleculara 1 care este compus din reactorul primar 1a la partea superioara
in care se introduce materia prima, si reactorul secundar 1b. Temperatura de lucru a
reactorului primar 1a este in functie de materia prima si este cuprinsa intre 680 si 1050
grade Celsius. Aceasta temperatura se obtine cu ajutorul unor rezistente electrice. Timpii
de stationare a materiei prime in reactorul primar sunt cuprinse intre 5 si 12 minute. in
reatorul primar are loc dezintegrarea partiala a materiei prime respectiv eliminarea
produselor volatile, descompunerea partiala a umiditatii si activarea partiala a carbonului
liber format.

Din reactorul primar 1a materia prima trece in reactorul secundar 1b, partea inferioara,
unde temperatura de lucru este intre 400 si 800 grade Celsius, cu exceptia cazului in care
vrem sa obtinem biochar cand temperatura de lucru este de 150-400 grade Celsius. Din
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reactorul 1 carbonul/cenusa se elimina printr-o cuva de evacuare speciala 15 care asigura
etanseitatea instalatiei.

Gazele rezultate in urma dezintegrarii moleculare sunt evacuate continuu cu ajutorul unei
pompe de vid 8 si ajung in ciclonul de separare 2, unde se separa particulele fine de cenuga
antrenate de gaze.

Din ciclonul 2, gazele trec in filtrul de gudroane 3 care are ca umpluturd un amestec de
zeoliti, dolomita si carbune. Acest filtru lucreaza la temperaturi cuprinse intre 900 si 1100
grade Celsius. Din filtrul de gudroane gazele ajung in schimbatorul de cédldura 4 unde se
racesc. Din schimbatorul de caldura 4 gazele trec in filtrul de compusi cu sulf 5 si filtrul
pentru metale grele 6. Aceste filtre contin ca umplutura site moleculare de tip zeolit cu
granulatie variabila in mai multe straturi.

Din filtrele 5 si 6 gazele ajung in schimbatorul de caldura 7 unde se racesc la 40 de grade
Celsius.

Din schimbatorul de caldura 7, gazele trec printr-un sistem de filtre suplimentare 9 si 10
pentru indepartarea urmelor de aciditate §i bazicitate dupa care sunt comprimate in
rezervorul de stocare 12, cu ajutorul compresorului 11. Din rezervorul de stocare 12 gazele
trec in generatorul de curent 13, si se obtine curent electric care se poate introduce in
reteaua de electricitate sau se poate lega la un generator de hidrogen pentru obtinerea
hidrogenului.

Instalatia este utilizata pentru dezintegrarea moleculara si valorificarea energeticd a
deseurilor municipale menajere, a deseurilor industriale (textile, cauciuc, lemn, hartie,
plastic, etc.), namol din statile de epurare a apelor uzate, anvelope uzate, deseuri
petroliere, biomasa etc.

Gazele rezultate contin monoxid de carbon, hidrogen, metan, bioxid de carbon, azot.
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Revendicari:

1.Instalatia pentru dezintegrarea moleculard si valorificarea energetici a deseurilor
caracterizata prin aceea ca este constituita dintr-un reactor de dezintegrare moleculara (1),
compus dintr-un reactor primar (1a) si un reactor secundar (1b) , alimentat de banda
transportoare (16), reactorul (1) fiind in legatura cu un ciclon de separare (2) legat de un
filtru de gudroane (3), un schimbator de caldura (4) conectat la filtrele (5),(6); schimbatorul
de caldura (7) conectat la pompa de vid (8), filtrele de gaze (9),(10) ce alimenteaza
compresorul (11) ce comprima gazele in rezervorul (12) si alimenteaza generatorul de
curent (13).

2.Procedeu pentru dezintegrarea moleculara si valorificarea energetici a deseurilor
caracterizat prin aceea ca deseurile la o umiditate mai mica de 25% alimentate prin banda
transportoare (16) si cuva de alimentare(14) sunt descompuse in reactorul primar (1a) si
reactorul secundar (1b) la temperaturi cuprinse intre 680 si 1050 grade Celsius in reactorul
primar (1a) timp de 5-12 minute si 400-800 grade Celsius in reactorul secundar (1b) timp
de 5-20 minute, filtrarea gazelor in filtrul de gudroane (3) la 900-1100 grade Celsius si in
filtrele tip sitd moleculara cu zeoliti (5),(6), racirea gazelor la 40 grade Celsius n
schimbatorul de caldura (7), transportul gazului fiind asigurat de pompa de vid (8); filtrarea
gazelor in filtrele (9) si (10) pentru bazicitate si aciditate, urmatd de comprimarea cu
compresorul (11) in rezervorul (12) si introducerea gazelor in generatorul (13) pentru
producerea de curent electric si valorificarea termica a gazelor arse in schimbétorul de
caldura (17) si utilizarea curentului obtinut la productia de hidrogen in electrolizorul (18).
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Figura 1.
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