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4 INSTALATIE PENTRU COLECTAREA ENERGIEI

REGENERABILE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru colectarea ener-
giei regenerabile. Instalatia, conform inventiei, are in
componenta cateva module (A) plutitoare, conectate in
serie ntre ele si un modul (B) cap, legat in partea din
fata a instalatiei mecanice, modulul (A) fiind format din
niste rezervoare (PAFS) cilindrice, din poliester armat
cu fibra de sticld, din doua télpi (1) longitudinale care
sunt Tnchise Tn fata cu un capac (2) sferic spre interior
si In spate cu un capac (3) sferic spre exterior care se
potimbina, in zona fata si spate talpile (1) longitudinale
avand niste elemente (4) cu orificii pentru legarea intre
ele a modulelor (A) si a modulului (B) cap, cu ajutorul
unor elemente (5) putin elastice pentru a se realiza o
lungime a instalatiei mecanice mai mare de doua
lungimi de unda de val, iar la partea superioara talpile
(1) longitudinale au niste elemente (6) de fixare a unor
grinzi (7) transversale iar in interior talpile (1) sunt nigte
pereti (8) pentru rigidizarea lor , care la partea supe-
rioara au un gol pe o inélfime de 0,1 din diametrul lor,
in compartimentele talpilor (1) introducandu-se de
reguld apa sarata pentru a se realiza o adancime de
scufundare optima a instalatiei, iar pe grinzile (7) trans-
versale in vecinatatea talpilor (1) longitudinale sunt
montate doud generatoare (9) electrice etanse care au
si rol de lagare, de care se prind niste brate (10) osci-
lante, iar la partea opuséa bratele (10) sunt prevazute

fiecare cu cate un generator (11) electric etans care are
si functia de lagér, pentru o turbina (12) plutitoare si
oscilantd, iar la exteriorul turbinei (12) se fixeaza niste
pale (13) prinse si de niste coroane (14) exterioare,
palele (13) fiind antrenate de apa Tn migcare si ele pun
in miscarea de rotatie turbinele (12) plutitoare si
oscilante.
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INSTALATIE PENTRU COLECTAREA ENERGIEI REGENERABILE

Inventia se refera la o instalatie si un procedeu de colectare a energiei regenerabile a apei in
miscare dintr-o zona impreuna cu toate celelalte forme de energie regenerabile existente in
acea zona. Solutia propusa consta in realizarea unei instalatii mecanice care transformarea
energia regenerabila a valurilor, mareelor, apelor curgatoare de suprafata, curentilor marini,
a vantului si a soarelui, in energie electrica. Instalatia se poate integra, intr-un sistem
energetic local, interconectat cu sistemul energetic national sau poate alimenta cu energie o
comunitate locala.

Energia apelor in miscare ca valuri, maree, curenti marini si ape curgatoare de suprafata are
o densitate de cel putin de 10 ori mai mare de cat energia vantului din zon si de 100 de ori
mai mare de cat energia radiatiei solare din zona.

Sunt cunoscute instalatii de colectare a energiei regenerabile dar aceste au dezavantajul ca
ele pot colecta numai o singura forma de energie regenerabila din zona ca de exemplu
turbine eoliene, panouri solare, hidrocentrale pe firul apei si investitia pe unitatea de putere
instalatd a lor este mare. Realizarea unei asemenea instalatii necesita un efort material si
financiar mare cu organizare de santier in vecinatatea apei, afecteaza mediul si vietuitoarele
acvatice, care nu mai pot migra amonte si aval pe apele curgéatare pentru hrana si
reproducere lor, iar realizarea unei instalatii dureaza mult timp.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia revendicata consta in realizarea unei instalatii
mecanice care nu afecteazd mediu si nici viata vietuitoarelor acvatice, nu necesita lucrari pe
malul apelor curgatoare, pe malul marilor sau oceanelor, nu ocupa suprafete mari de apa si
nici suprafete de teren si instalatia este prietenoasa cu mediu si ea nu contine nici o
substanta poluanta care accidental ar putea sa fi scapata in mediul inconjurator.

Energia regenerabila eoliana si solara este aleatoare cu variatii relative mari de intensitate in
timp. Intensitatea energiei mareelor, valurilor si a apelor curgatoare are variatii in timp mult
mai mici decat energia solara si eoliana. Acestea energii regenerabile sunt fie cu o
periodicitate precisa ca mareele, fie sunt o acumulare de energie eoliana, ca de exemplu
valurile, care se propaga la suprafata apelor pe distante foarte mari, ceia ce face sa poata fi
prevazute.

Energia apelor curgatore de suprafata are variatii dependente de anotimp si ele pot fi
prognozate pe termen lung si scrt cu oprecizie buna.

Totusi productia de energie hidroelectricad nu poate fi corelatd cu consumul de energie care
are o variatie mare in 24 de ore. Din acest motiv pentru a obtine energia necesara activitatilor
umane este necesar realizarea de instalatii mecanice cu stocare de energie pe termen scurt,
care pot sa colecteze energia regenerabila si sa o transforme in energie utila (electricitate ) si
totodata instalatia sa poata stocheze excesul de energie, de reguld sub forma de energie de
presiune si energie elctrochimica.

Instalatia mecanica propusa poate produce energie eleciricd din cinci surse de energie
regenerabila (maree, valuri, rauri, soare, vant) si poate stoca energia pe termen scurt sub
forma de energie de presiune si energie electrochimica si are urmatoarele caracteristici.
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a) Este realizatd din rezervoare de PAFS (poliester armat cu fibra de sticld ) cu diametru
exterior cuprins de regua intre 0,5 m si 1,5 m, usor de manevrat si cu greutate redusa,

b) Poate colecta energia apei in miscare, solara si eoliana,

c) Stocheaza energia pe termen scurt sub sub forma de energie elecrochimica si energie de
presiune in rezervoarele PAFS care sunt parte din structura centralei, energie care se poate
transforma instantaneu in energie electricd prin descarcarea aerului comprimat in noile
turbinele eoliene montate pe structura centralei.

d) Instalatia mecanica poate solutiona problema legate de asigurarea energiei in zonele de
litoral si din vecinatatea raurilor, cu poluare zero si cu un consum de energie inglobata in
realizarea instalatiei mai mic fatd de toate tipurile de instalatii / centrale electrice existente in
prezent.

Fata de o turbine eoliana actuald de 3 MW putere instalata, noua instalatia mecanica este
mult mai eficientd si din punct de vedere al energiei inglobate in realizarea ei. Pentru o
turbine eoliana actuala energia inglobata in realizarea si montarea ei se poate obtine in 18-
20 de ani de functionare a turbine eoliene la puterea instalatd nominald. La instalatia
mecanica revendicatd, pentru colectarea energiei apelor curgatoare, vantului si soarelui

perioada de recuperare a energiei inglobate in realizarea si instalarea ei este de 4-5 ori mai
mica iar investitia necesara este de 2-3 ori mai mica.

Instalatia mecanica revendicata colecteazd atét energia cineticad cat si potentiald a apei

prin un echipamentul care are efect de rotor precum si de plutitor oscilant.

Pentru a avea o eficientd mare de colectare a energiei regenerabile instalatia revendicata
trebuie realizatd din mai multe module conectare in serie pentru a se obtine o lungime totala
a instalatiei mai mare decéat lungimea de unda a valului si fiecare modul are cateva rotoare
plutitoare care oscileaza cu valul si care sunt amplasate ortogonal pe directia de miscare a
apei.

Instalatia si procedeul de montaj al ei conform inventiei revendicate, prezintda urmatoarele
avantaje:

- se poate realiza din mai multe module, care se asambleaza intre ele formand o instalatie de
putere dorit3,

- componentele modulelor se pot transporta fara restrictii cu vehiculele actuale pe drumurile
existente,

- produce energie electrica din toate formele de energie regenerabilad exploatabile existente
intr-o zona,
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- in structura instalaliei se poate stoca energie sub forma de energie electrochimica si
energie de presiune care se transforma in energie electricd prin descarcarea aerului
comprimat in noile turbine eoliene montate pe instalatia mecanica revendicata, in paralel sau
nu cu existenta curentlor de aer naturali,

Se da in continuare un exemple de realizare a instalatiei revendicate, in legatura cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

fig.1, vedere de sus a instalatiei mecanice;
fig.2, sectiune verticala longitudinala prin instalatie;

Instalatia mecanica, conform inventiei revendicate, realizata de preferinta din rezervore PAFS
(poliester armat cu fibra de sticla ), are in componenta niste module (A) plutitoare, conectate
in serie intre ele si un modul (B) cap, legat in fata instalatie.

Un modul mecanic (A) este realizat din rezervoare cilindrice PAFS cu un diametru exterior
cuprins intre 0,6 m si 1,2 m si o lungime cuprinsa intre 6 m si 12 m, si el este format din doua
talpi (1) longitudinale care sunt inchise in fasa cu un capac (2) sferic spre interior si in spate
cu un capac (3) sferic spre exterior care se pot imbina. In fata si spate, talpile (1) longitudinale
au niste elemente (4) cu orificii pentru legarea modulelor (A) intre ele si cu un modul (B) cap
in fatd, cu ajutorul unor elemente (5) putin elastice, pentru a se realiza o lungime dorita a
instalatiei mecanice revendicate.

Lungimea instalatiei mecanice trebuie sa fie mai mare de cat doua lungim de unda de val
pentru ca ea sa aiba o stabilitate la propagarea valurilor si sa nu oscileze pe verticala. La
partea superioara talpile (1) longitudinale au niste elementele (6) de legare a grinzilor (7)
trnsversale iar in interior ele au niste pereti (8) pentru rigidizarea talpilor (1). Pereti (8) au la
parte superioara un gol pe o inallime de maxim 0,1 din diametrul lor pentru a se egalizarea
presiunii din ineriorul compartimentelor taipilor (1). In compartimentele talpilor (1) se introduce
apa de regult sarata pentru a se realiza o adincime de scufundre optima a instalatiei. Pe
grizile (7) transversale in vecinatatea talpilor (1) sunt montate doua generatore (9) electrice
etanse cu rol si de lagare, de care se prind doua parghii (10) oscilante care la partea opusa
sunt prevazute fiecare cu cate un generator electric (11) etans, care are si rol de lagar pentru
o turbind (12) plutitoare si oscilantd care colecteza energie apei in miscare. La exteriorul

turbinei (12) se fixeaza niste pale (13) prinse si de niste corone (14) exterioare, care sunt

c/wg}/j



RO 137184 A2

actionate de apa in miscare si care pun in miscarea de rotatie turbina (12) plutitoare si
oscilanta.

Paletad (13) are in sectiune transversala forma literei S alungite pentru a putea fi actionate
din sensul fatd si sensul spate, in cazul in care curgerea apei se face in doua sensuri
alternative ca de exemplu la maree precum si pentru ca paleele (13) sa aiba o rezistenta
mecanica buna. Pe talpile (1) longitudinale si grinzile (7) transversale, fatd de sensul de
curgere a apei se monteza niste turbine (D) eoliene noi cu stator, rotor si cu suprafete sferice
de suctine a curentilor de aer, neredate in figuri, precum si niste panouri ( E) fotovoltaice
neredate in figuri, daca in zona este enrgie eoliana precum si energie solara care poate fi
exploatata.

Un modul cap (B) cap al instalatiei mecanice este realizat din partea spate a talpilor (1) care
sunt taiate inclinat cu doua placi (15) plane care face cu talpile (1) un unghi ascutit de circa
30 de grade, pentru directionarea apei in miscare din partea fata a talpi (1) spre interiorul
instalatiei mecanice si pentru a actioma turbine (12 ) si a se reduce actiunea apei in miscare
aupra talpilor (1). Modulul (B) se prinde de talpile (1) a modulului (A) cu elementele (5) putin
elatice.

Instalatia mecanica revendicata este fixatd pe pozitie cu ajutorul unor elemente (F) din beton
armat,-STOPEROZ- ne date in figuri, de care este legatad cu niste elemente (G) flexibile, ne
date in figuri.

In fata primului modul (A) al instalaiei mecanice se ancoreza de un element (F) STOPEROZ
un plug plutitor ne dat in figuri care are functia de a da la o parte obiectele plutitoare care sunt
purtate de apa pentru a nu deranja functionarea instalatiei.

Procedeul de fabricare si de montare a instalatiei mecanice revendicate se face in
urmatoarele etape. Se realizeaza talpile (1) longitudinale pe care se monteaza grinzile (7)
transversale care prin parghiile (10) se conecteaza cu turbinele (12) plutitoare si oscilante
care formeaza un modul (A). Mai multe module (A) se conecteaza cu elementele (5) putin
elastice iar in partea fata a instalatiei mecanice se monteaza modulul (B) cap. Instalatia se
monteaza intr-un cursul de apa pe o pozitie prestabilitd cu ajutorul a patru elemente (F)
STOPEROZ grele de beton armat, prin legarea in fatd cu doua elemente putin elastice (G) si
respectiv doua in spate pentru a avea o stabilitate buna si a putea culege energie cinetica
precum si energia potentiala a apei in miscare.
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Revendicari

Instalatia mecanica revendicatd, caracterizatd prin aceea ca, este realizata din
rezervoare PAFS (poliester armat cu fibra de sticld), este formatd din module
mecanice plutitoare (A), conectate in serie intre ele si un modul cap (B) plutitor,
conectat in fata modulelor (A). Un modul mecanic (A) este realizat din rezervoare
cilindrice PAFS cu un diametru exterior cuprins de preferinta intre 0,5 m i 1,5 m si o
lungime cuprinsa intre 6 m si 12 m, si el cuprinde doua talpi (1) longitudinale care sunt
inchise in fata cu un capac sferic (2) spre interior $i in spate cu un capac sferic (3) spre
exterior, care se pot imbina. in zona din fatd si in zona spate, talpile (1) longitudinale
au elemente (4) cu gauri pentru conectarea impreuna a cateva modulele mecanice (A)
si a unui modul mecanic (B), cu ajutorul elementelor elastice (5), pentru a se obtine o
lungime a instalatiei mai mare de dou lungimi de unda de val. in partea de sus talpile
(1) longitudinale au fixate elementele (6) pentru conectarea grinzilor transversale (7),
iar in interiorul lor sunt niste pereti (8) pentru rigidizare, care au un gol pe o inaltime de
0,1 din diametrul in partea de sus a lor. In compartimentele talpilor (1) se introduce apa
sarata pentru a se realiza o adincime de scufundre otima a instalatiei Pe grizile (7)
transversale din vecinatatea talpilor (1) longitudinale sunt montate doua generatoare
electrice etansate (9) cu rol si de lagare, de care sunt prinse bratele oscilante (10),
care au la partea opusa un generator (11) electric etans care are si rol de lagar pentru
turbina (12) piutitoare si oscilanta. La exteriorul turbinei (12) sunt fixate niste pale (13)
prinse si de niste coroane exterioare (14). Palele (13) sunt actionate de apa in miscare
si ele pun in miscare de rotatie turbinele plutitoare si oscilante (12). Palele (13) au in
sectiune transversala forma literei S alungite pentru a putea fi actionate din sensul fata
si din sensul spate in cazul fluxului de apa care curge Tn doua sensuri alternative ca la
maree si pentru ca palele (13) s& aibd o rezistentd mecanica buna. Pe talpi (1)
longitudinalasi grinzi (7) transversale sunt montate cateva turbine eoliene noi (D) cu
stator, rotor si zone sferice de cuctiune, care nu sunt prezentate in figuri, precum si
unele panouri fotovoltaice (E) care nu sunt prezentate in figuri, daca existd energia
eoliana din zona si energia solara, care poate fi exploatata.

Instalatie mecanica conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, un modul (B)
cap al instalatiei este facut din spatele talpilor (1) longitudinale care sunt taiata inclinat

cu doua placi plate (15), care fac cu talpile (1) longitudinale un unghi ascutit de circa
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30 de grade, pentru a se putea directiona apa in miscare céatre interiorul instalatiei
mecanice. Modulul (B) este prins la talpile (1) ale modulului (A) cu elementele putin
elastic (5).

Instalatia revendicata, conform revendicarii 1 si 2, caracterizata prin aceea ca este
fixata pe pozitie cu ajutorul unor elemente (F) STOPEROZ din beton armat, ne date in
figuri de care este legata cu niste elemente (G) putin flexibile ne date in figure. In fata
primului modul (A) al instalaiei mecanice se ancoreza de un element (F) STOPEROZ
un plug plutitor ne dat in figuri care are functia de a da la o parte obiectele plutitoare
care sunt purtate de apa pentru a nu deranja funcfionarea instalatiei.

Procedeul de fabricare si de montare a instalatiei revendicate, conform revendicarii 1,
2 si 3 caracterizata prin aceea ca se face in urmatoarele etape. Se realizeaza talpile
(1) longitudinale pe care se monteaza grinzile (7) transversal care prin parghiile (10) se
conecteaza cu turbinele (12) plutitoare si oscilante care formeaza un modul (A). Mai
multe module (A) se conecteaza cu elementele putin elementele (5) iar la partea fata a
instalatiei se monteaza modulul (B) cap. Instalatia se monteaza in cursul de apa pe o
pozitie prestabilitd cu ajutorul a patru elemente (F) STOPEROZ grele de beton armat
prin legare cu doua elemente elastice (G) in fatd si doua in spate pentru a avea o
stabilitate buna si a putea culege energie cinetica si energia potentiala a apei. In fata
primului modul (A) al instalaiei mecanice se ancoreza de un element (F) STOPEROZ
un plug plutitor ne dat in figuri care are functia de a proteja instalatia prin a da la o
parte obiectele plutitoare care sunt purtate de apa pentru a nu deranja functionarea
instalatiei.
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