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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si o instalatie de
valorificare a deseurilor electrice si electronice si de
recuperare a cuprului. Procedeul, conform inventiei,
cuprinde etapele de colectare, sortare si pregatire a
deseurilor DEE, imersarea acestora intr-o solutie con-
finuta intr-un vas de reactie (1) in care este introdus un
cos (8) pentru deseuri, solutia contindnd apa si hidroxid
de sodiu, in proportie de 45% apa, 20% aluminiu, 35%
NaOH, avéand loc o reactie exoterma pe o durata de
aproximativ 4 ore, in urma careia se degaja caldura
care incélzeste o serpentina (9) prin care circula apa, si
are loc descompunerea aluminiului rezultdnd cupru,
aluminat de sodiu si hidrogen, care este colectat intr-un
clopot (2) si stocat intr-un rezervor (4), din vasul de
reactie fiind colectat NaAlO, iar din cos, cuprul.
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Procedeu de valorificare a deseurilor electrice si electronice

si recuperare a cuprului

Inventia se refera la un procedeu de valorificare a deseurilor electrice si

electronice Tndeosebi a celor care contin componente din cupru si aluminiu .

In contextul actual cand poluarea mediului constitue un factor de risc pentru
sanatate , se pune accent pe valorificarea deseurilor si recuperarea metalelor uzuale
din aceste deseuri, in special a deseurilor de echipamente electrice si electronice,
numite in continuare DEE. Aceste deseuri reprezinta o sursa de metale uzuale, ca de
exemplu cupru, aluminiu, plumb, existand Tn prezent diverse metode de recuperare care
se bazeaza pe procedee mecanice, fizice, hidrometalurgice, pirometalurgice sau
electrochimice.

Pentru recuperarea cuprului din deseurile electrice si electronice, sunt cunoscute
procedee piro-metalurigice, cum este cel din documentul CA 2363963 .

Recuperarea cuprului din catalizatori uzati este realizata, conform brevetului RO
122643B1 prin solubilizarea cuprului sub forma de complex tetraaminocupric prin
percolare la temperatura mediului ambiant timp de 4 ore, cu o solutie amoniacala ce
care contine amoniac si clorura de amoniu, urmata de filtrare pentru separarea fazelor,
alcanizarea complexului cuproamoniacal rezultat cu o solutie de NaOH, striparea
amoniacului Tn curent aer/abur la 60 °C, simultan cu precipitarea oxidului negru de
cupru, filtrarea fazei solide, spalare cu apa distilatasi uscarea oxidului negru de cupru
rezultat la temperaturi de aproximativ 150 °C .

Brevetul RO 132597 B1 prezinta un procedeu de recuperare a metalelor uzuale
din deseuri DEE care consta din dizolvarea anodica a aliajului multicomponent intr-o
solutie de electrolit, recuperarea unor metale, ca de exemplu cuprul, realizandu-se prin
depunere la catod

Un dezavantaj al procedeelor piro- si hidro- metalurgice 1l constitue consumul
mare de energie si asociat, emisiile de noxe.
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O alta componenta care rezultd din valorificarea deseurilor DEE, conform
procedeului din prezenta inventie, o reprezintd hidrogenul, un combustibil cu impact
minim asupra mediului si utilizat ca sursa de energie. Hidrogenul nu produce poluare ,
fiind un combustibil ideal atunci cand este ars deoarece nu produce CO, CO, , iar

atunci cand este nears, nu prezinta risc direct pentru sanatate .

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in recuperarea

selectiva a cuprului din deseuri electrice si electronice si obtinerea de hidrogen .

Procedeul de valorificare a deseurilor electrice si electronice Tndeosebi a celor
care contin componente din cupru si aluminiu , conform prezentei inventii consta din
urmatoarele etape : dupa colectarea si sortarea selectiva a deseurilor DEE, in functie
de metalele pe care le contin, Tn metale neferoase (aluminiu, cupru, zinc etc.) si metale
feroase (otel/inox/fier), deseurile ce contin cupru si aluminiu, ca de exemplu cele ce
provin din radiatoarele aparatelor electrice , dar nu numai, sunt asezate intr- un cos din
material plastic ce este introdus intr-un vas de reactie din inoxin care se afla o solutie
de apa si NaOH , unde are loc descompunerea deseurilor, din reactia exoterma dintre
NaOH si aluminiu rezultdnd cupru, aluminat de sodiu NaAIO si hidrogen Ha, care este
colectat si imbuteliat , iar Tn vasul de reactie ramane aluminat de sodiu si respectiv in
cos, cuprul .

Instalatia conceputa pentru realizarea acestui procedeu este formata din vasul
de reactie, care are in exterior montata o serpentina prin care circula apa, un clopot cu
care se acopera respectivul vas, in care hidrogenul rezultat in urma reactiei este
colectat , acesta fiind evacuat pe la partea superioara a clopotului si transferat catre un
rezervor de stocare si un cos pentru depozitarea deseurilor, ce poate fi imersatin vasul

de reactie cu un mecanism Tn sine cunoscut .
Avantajele pe care le aduce prezenta inventie sunt:

- Valorificarea deseurilor DEE, Tn special a radiatoarelor din Al care contin
componente din Cu;
- Obtinere de cupru ;

- Obtinere de aluminat de sodiu , folositin industria constructiilor
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- Obtinere de hidrogen;

- Apa calda.

- Reactia nu este toxica pentru mediu;

- Instalatia nu necesita echipamente complexe .

Tn cele ce urmeazi este prezentat un exemplu de realizare a inventieiin legatura

si cu figura care reprezinta o vedere de ansamblu schematica a instalatiei .

Procedeul de valorificare a deseurilor electrice si electronice indeosebi a celor
care contin componente din cupru si aluminiu constd in colectarea , sortarea si
pregatirea deseurilor DEE.

Deseurile care provin de la radiatoarele de aluminiu si cupru, in special cele
colectate de la aparatele de aer conditionat scoase din uz, sunt apoi maruntite sau nu,
daca este cazul . O sarja de deseuri de aproximativ 10 kg este incarcata intr-un cos
care este apoi imersatin vasul de reactie . Vasul de reactie contine o solutie de 150 litri
apain care au fost dizolvate 4 kg de NaOH.

Vasul de reactie este acoperit cu un clopot, iar reactia de descompunere a
deseurilor dureaza aproximativ 4 ore.

Tn urma descompunerii deseurilor si a coroziunii particulelor de aluminiu, are loc
o degajare de hidrogen, rezultand o cantitate de aproximativ 200 g hidrogen care printr-
un furtun este transferat catre un rezervor de stocare pentru a fi colectat . La finalul
reactiei in cos vor rezulta 4 kg de cupru, iar pe fundul vasului de reactie aproximativ 3
kg aluminat de sodiu.

Deoarece reactia dintre deseuri si solutia de apa si hidroxid de sodiu, ce are loc
in vasul de reactie este exoterma, caldura care se degaja poate incalzi o serpentina
dispusa la exteriorul vasului de reactie si prin care circula apa. Aceasta poate ajunge la
o temperatura de 60 °C, fapt pentru care poate fi folosits la incalzirea unei incinte sau
stocata pentru alte destinatii.
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Reactia dintre deseuri si solutia de apa si hidroxid de sodiu poate avea loc la
rece, sau poate fi accelerata prin utilizarea unei concentratii mai mari de hidroxid de

sodiu.

Instalatia in care este realizat procedeul de valorificare a deseurilor care provin
din dezmembrarea radiatoarelor ce contin cupru si aluminiu este formata din vasul de
reactie 1, care este acoperit cu un clopot 2 , destinat colectarii hidrogenului care rezulta
, clopot ce prezinta la partea superioard un orificiu a racordat printr-un furtun 3 la un
rezervor de stocare 4. Circuitul pentru hidrogen este dotat cu robinet 5, compresor 6 si

manometrul 7 de masura si control a presiunii.

Un cos 8 destinat depozitarii si imersarii deseurilor este coborat in vasul de
reactie 1 cu ajutorul unei echipament in sine cunoscut, de exemplu un scripete

nefigurat.

Caldura care este degajatd in urma reactiei ce are loc in vasul 1, este folosita
pentru Tncalzirea apei care circuld printr-o serpentind 9 dispusa in jurul vasului de
reactie 1.

Dupa consumarea reactiei din vasul 1, solutia apa- NaOH nu se consuma, ea

putand fi refolosita, doar se completeaza cu cantitatea de apa evaporata.



RO 137176 AO

REVENDICARI

1.

Procedeu de valorificare a deseurilor electrice si electronice indeosebi a celor
care contin componente din cupru si aluminiu, caracterizat prin aceea ca el
consta din colectarea , sortarea si pregatirea deseurilor DEE, care apoi sunt
imersate intr-o solutie de apa si hidroxid de sodiu, in proportie de 45% apa,
20% aluminiu, 35 % Naoh , unde in urma unei reactii exoterme care dureaza
aproximativ 4 ore , are loc descompunerea aluminiului, rezultand cupru,
aluminat de sodiu NaAlO si hidrogen H, care este colectat si imbuteliat , din
vasul de reactie fiind colectat aluminatul de sodiu , iar din cos cuprul, pentru
controlul temperaturii reactiei, cantitatea de apa trebuie sa fie intre 100 si 150
fitri .

Instalatie Tn care este realizat procedeul de valorificare a deseurilor care
provin din dezmembrarea radiatoarelor ce contin cupru si aluminiu conform
revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca este formata dintr-un vas de
reactie (1), care este acoperit cu un clopot (2), destinat colectarii hidrogenului
care rezultad , clopot ce prezinta la partea superioara un orificiu (a) racordat
printr-un furtun (3) la un rezervor de stocare (4), circuitul pentru hidrogen fiind
dotat cu robinet (5), compresor (6) si manometru (7), in interiorul vasului de
reactie fiind imersat un cos (8) destinat deseurilor, iar la exteriorul vasului de
reactie (1) fiind dispusa o serpentina (9) prin care circula apa care este
Tncalzita datorita caldurii degajata in urma reactiei dintre solutia de hidroxid
de sodiu si aluminiu.
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