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499 PROCEDEU DE OBTINERE A UNUI CAUCIUC SILICONIC

BICOMPONENT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obfinere a unui
cauciuc siliconic bicomponent cu aplicatii in genera-
toarele polimerice de curent continuu utilizate in conver-
tirea energiei mecanice a valurilor direct in energie
electrica. Procedeul, conform inventiei, consta in eta-
pele: obtinere a componentului A care contine un
copolimer siloxanic cu capete hidroxil, un reticulantsilan
functional si un catalizator, ob{inerea componentului B
care contine un copolimer siloxanic cu grupe vinil la
capete, un oligomer cu grupe mercaptopropil ca

reticulant si un catalizator, omogenizarea componen-
telor A si B Tn rapoarte masice y si z cu catalizatori si
reticularea amestecului prin iradiere UV, rezultand
cauciucuri siliconice bicomponete AyBz, cu alungiri la
rupere de 300...750%, modul de elasticitate de
04..1 MPa si o energie elastica absorbitd de
11...63 kd/mc

Revendicari: 5
Figuri: 4
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Procedeu de obtinere a unui cauciuc siliconic bicomponent

In prezenta inventie se descrie un procedeu de obtinere a unui cauciuc siliconic cu reticulare
(vulcanizare) prin iradiere UV la temperatura camerei, bicomponent (A+B), din doud retele
polimerice cu reticulanti diferiti, cu aplicafii in generatoarele polimerice de curent continuu

utilizate In convertirea energiei mecanice a valurilor direct in energie electrica.

Un generator polimeric de curent continuu, ca in descrierea din brevetul RO132642 [1],
este alcituit din nigte straturi exterioare protectoare, niste electrozi flexibili complianti si un
cauciuc siliconic aflat intre electrozi. Eficienta de convertire a generatoarelor polimerice de curent
continuu este direct proportionald cu caracteristicile mecanice (alungire la rupere, modul de
elasticitate) si electrice (permitivitate dielectricd si intensitatea cAmpului electric de stripungere)

ale cauciucului siliconic.

Cauciucurile siliconice comerciale prezintd dezavantajul unei alungiri la rupere mici,

cuprinsa intre 150...300 % si al unui modul de elasticitate mare cuprins intre 1...1,5 MPa.

Un alt dezavantaj al cauciucurilor siliconice comerciale il reprezintd permitivitatea

dielectrica scizuts, cuprinsi intre 2...2,5 la frecvente cuprinse intre 10-'...10% Hz.

Astfel, cauciucurile siliconice comerciale prezintd dezavantajul unei eficiente mici de
conversie a energiei mecanice in energie electrica (1,5 % pentru o tensiune initial3 de 100 volfi si
o alungire de 200 % [2]) datoritd unei mici energii elastice absorbite la alungire (UTT, 40...43
kJ/m?3).
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Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este aceea cd elimind dezavantajele
prezentate anterior oferind posibilitatea obtinerii cauciucurilor siliconice cu alungiri la rupere mari
(300...750 %), cu permitivitate dielectrici imbunatatits (2,9...4,5 la o frecventi de 107...10° Hz) si
o energie elastici absorbitd superioard (63 kJ/m>), obtinuti cu ajutorul unui procedeu simplu,
prietenos cu mediul (fard utilizarea solventilor organici in cantitdti mari), cu reticulare la
temperatura camerei, fird catalizatori scumpi pe bazi pe platind, oferind o eficientd de conversie

miriti a cauciucurilor siliconice.

Procedeul de obtinere a unui cauciuc siliconic bicomponent (A+B), conform inventiei,
cuprinde amestecarea riguroasi a polimerilor siloxanici, a reticulantilor si a catalizatorilor pana la
omogenizarea acestora, turnarea amestecului bicomponent pe un suport din teflon previzut cu

rame, tot amestecul fiind reticulat cu ajutorul unei lampi UV si a umiditétii atmosferice.

Procedeul de obtinere a unui cauciuc siliconic bicomponent (A+B) prezintd urmétoarele

avantaje:

- Obtinerea cauciucurilor siliconice cu proprietiti mecanice superioare celor comerciale
- Obtinerea cauciucurilor siliconice cu proprietdti dielectrice imbunététite

- Se utilizeaza catalizatori ieftini

- Nu se utilizeaza solventi organici

- Se utilizeaza o reticulare prin iradiere UV, rapida la temperatura camerei

- Se pot folosi materiale comerciale sau sintetizate in laborator

- Nu necesitd personal calificat

- Se poate aplica industrial

in continuare se di un exemplu de realizare a inventiei cu referire la figurile 1 -4 si tabelul

1, care reprezinti:

- fig. 1, structurile chimice care reprezintd amestecul componentului A (I, II, III)

- fig. 2, structurile chimice care reprezintd amestecul componentului B (IV, V, VI)

- fig. 3, principalele etape apartindnd procedeului de obtinere a cauciucurilor siliconice
bicomponente

- fig. 4, schema reprezentativi de obtinere a cauciucului siliconic bicomponent
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- tab. 1, date mecanice §i dielectrice reprezentative pentru cauciucurile siliconice mono

si bicomponente

Amestecul bicomponent initial, care duce la formarea cauciucurilor siliconice, este alcatuit
din componentul A si componentul B, care dupd reticulare formeaza doud retele polimerice

separate care se intrepatrund.

Componentul A este alcdtuit dintr-un copolimer I siloxanic, cu grupe hidroxil pe capete,
care este reticulat cu un silan II trifunctional, cu ajutorul catalizatorului III. Copolimerul I
siloxanic este alcatuit din doud unitati n1 i m1 structurale care se pot repeta in diferite rapoarte
péand la mase moleculare cuprinse intre 20 000...250 000 g/mol. Unitatea m1 structurald are o grupi
R1 functionald care poate fi -CHs, -CxHaxCl, -CxH2xCN, -CxHaxNH> (x=1...10). Silanul II
trifunctional are o grupd R2 functionald care poate fi -CH3, -O-CHj;, -CxH2«Cl, -CxH2xCN, -
CxHxxNH2 (x=1...10).

Componentul B este alcétuit dintr-un copolimer IV siloxanic, cu grupe vinil pe capete, care
este reticulat cu un oligomer V cu m3 functionalitéti, cu ajutorul catalizatorului VI. Copolimerul
IV siloxanic este alcituit din doud unitati n2 si m2 structurale care se pot repeta in diferite rapoarte
pana la mase moleculare cuprinse intre 10 000...350 000 g/mol. Unitatea m2 structurald are o grupa
R3 functionala care poate fi -CH3, -CxH2xCl, -CxH2xCN, -CxHa2xNH2 (x=1...10). Oligomerul V este
alcétuit din doud unititi n3 si m3 structurale care se pot repeta in diferite rapoarte pana la mase

moleculare cuprinse intre 3 600...70 000 g/mol.

Procedeul descris permite alegerea raportului y:z masic dintre componenti A si B, astfel
incat se pot obtine diferite alungiri la rupere (320...750 %), cu diferite module de elasticitate
(0,45...1 MPa) si rezistente la rupere (0,6...1 MPa). Tabelul 1 prezinti date practice obtinute pe un
set de cauciucuri siliconice bicomponente, AyBz (unde y si z reprezinti raportul masic y:z dintre
A si B; exemplu: in cazul cauciucului siliconic bicomponent A1B1 s-au folosit parti egale din

componenti) care prezinta proprietifi imbunatifite, in comparafie cu un cauciuc comercial.

in prima etapi a procedeului , omogenizarea componentelor firi catalizatori, se introduc
intr-un recipient 100 de grame de copolimer I siloxanic si 25 grame de silan II trifunctional, folosit
careticulant. Se amestecd mecanic timp de 1 minut la 3500 rot/min cu ajutorul unui omogenizator

SpeedMixer Dac150. Se adaugd 100 de grame de copolimer IV siloxanic si 8,5 grame de reticulant

3
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oligomeric V. Se amestecd mecanic timp de 1 minut la 3500 rot/min cu ajutorul unui omogenizator
SpeedMixer Dac150. in etapa a doua, omogenizarea componentelor cu catalizatori, se adaugi
catalizatorii III (0,4 grame la 100 grame copolimer I siloxanic) si VI (2 grame la 100 grame de
oligomer V siloxanic) si se amestecd 2 minute la 3500 rot/min. In a treia etapa, amestecul final
se toarnd pe un suport din Teflon previzut cu rame pentru a evita scurgerea. in etapa a patra
amestecul este reticulat prin iradiere UV cu ajutorul unei ldmpi (cu o lungime de undi de 365 nm
si o putere de 4 W), la o lungime de undi de 365 nanometri, timp de 5 minute la temperatura
camerei, asigurandu-se reticularea componentului B al amestecului. Reticularea componentului A
al amestecului are loc in etapa a cincea a procedeului, sub influenta umidititii atmosferice din

mediul inconjurdtor, timp de 24 de ore la temperatura camerei.
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REVENDICARI

. Procedeul de obtinere a unui cauciuc siliconic bicomponent, alcdtuit din doud
componente (A si B), caracterizat prin aceea ci in scopul imbunétitirii proprietafilor
mecanice §i dielectrice ale cauciucurilor siliconice, se utilizeazd un copolimer (I)
siloxanic cu capete hidroxil care se reticuleazi cu un silan (II) trifunctional, cu ajutorul
unui catalizator (IIT) formand componentul A si un copolimer (IV) siloxanic cu grupe
vinil pe capete, care se reticuleazi cu un oligomer (V), cu ajutorul unui catalizator (VI)
formand componentul B.

. Componentul A ca in revendicarea 1, caracterizat prin aceea ci pentru a obfine
alungiri la rupere mari, se foloseste un copolimer (I) siloxanic cu capete hidroxil §i un
numar mare de unitti structurale (n1, m1) rezultdnd mase moleculare de 20 000 — 250
000 g/mol.

. Componentul B ca in revendicarea 1 caracterizat prin aceea ci pentru a obtine
rezistente la rupere medii mentindnd alungiri la rupere mari, se foloseste un copolimer
(IV) siloxanic cu capete vinil §i un numir mic de unitafi structurale (n2, m2) rezultand
mase moleculare de 10 000 — 350 000 g/mol.

. Componentul B ca in revendicérile 1 §i 3 caracterizat prin aceea cii pentru a obfine
rezistente la rupere medii mentindnd alungiri la rupere mari, se foloseste pentru
reticulare un oligomer (V) alc#tuit din nigte unitafi (n3 si m3) structurale care se repeta
in diferite rapoarte obtindndu-se mase moleculare cuprinse intre 3 600 — 70 000 g/mol.
. Procedeul de obtinere a unui cauciuc siliconic bicomponent ca in revendicérile 1, 2, 3 si
4 caracterizat prin aceea ¢ pentru a putea varia proprietdfile mecanice, se aleg
raporturi masice diferite intre componentii A si B, putdnd fi obtinute alungiri la rupere
cuprinse 300 — 750 %, module de elasticitate cu valori intre 0,4 — 1 MPa si o energie

elastici absorbitd de 11 — 63 kJ/m?3.
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