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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obfinere a unui
material pe bazd de tuf vulcanic zeolitic natural cu
caracteriatici de Tngrasamant si pesticid destinat utili-
zarii in agricultura. Procedeul conform inventiei consta
in pregatirea materialului zeolitic brut prin macinare,
spalare de doua ori in apa distilaté si uscarea acestuia
la temperatura camerei timp de 24 ore, activarea
termica a materialului zeolitic pregatit prin expunerea la
o temperaturé cuprinsa intre 100...650°C intr-un cuptor
de calcinare timp de 1..2 ore, urmata de racirea
acestuia la temperatura camerei, dupa care urmeaza
activarea chimica a materialului zeolitic activat termic cu
NH,Cl si K,HPO, pentru a conferi caracterul de
ingrasamant si activat cu C,5H,,CINO;, CoHgCLNO; si

C,,H;CILNO, pentru obtinerea caracterului de pesticid
al materialului zeolitic. Materialul conform inventiei are
o eficienta de retentie a amoniului si fosforului, testata
aplicand metode spectrofotometrice, pentru amoniu
retinut in materialulul zeolitic de 80% si pentru fosfor
anorganic retinut in materialul zeolitic de 78%, in timp
ce eficienta de retentie a fenvaleratului, cipermetrinului
si al fenhexamidului de catre materialul zeolitic, testata
aplicAnd metode gaz cromatografice, este pentru
fenvalerat 83%, pentru cipermetrin 78% si pentru
fenhexamid 84%.
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DESCRIERE | b copo i

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui material pe baza de tuf vulcanic
zeolitic natural cu caracteristici de ingrasamant si pesticid destinat utilizarii in agricultura.

Agricultura mondiala in acest moment se confrunta cu doua provocari majore: necesitatea
de a asigura hrana unei populatii in continua crestere, si gestionarea resurselor naturale aplicand
un management sustenabil. Necesitatea de a maximiza productivitatea agricola a incurajat
fermierii sa aplice cantitati mari de ingrasaminte si pesticide pentru a creste randamentul culturilor
si a proteja recoltele. Acest tip de management a rezultat adesea in deteriorarea ecosistemului
terestru si compromiterea sigurantei alimentare. Din acest motiv, mai multe organizatii mondiale
precum FAO, UE, EPA, UNEP, etc., au pornit diverse actiuni legislative si informative pentru a
creste gradul de constientizare asupra tipului de management agricol aplicat si consecintele
acestuia pe termen mediu si lung asupra ecosistemului. La nivel global, ingrasamintele sintetice
sunt cele care sustin majoritatea productiei alimentare globale, in special in tarile in curs de
dezvoltare. Tinand cont de impactul acestora asupra ecosistemului terestru (pierderea fertilitatii
solului, poluarea solului si mediului acvatic, contaminarea culturilor) este necesara identificarea
unor noi solutii care sa permita sustinerea unei agriculturi ecologice eficiente.

O astfel de solutie ecologica poate fi utilizarea si exploatarea unor resurse naturale cum
este tuful vulcanic zeolitic. Zeolitii sunt aluminosilicati naturali prezenti in tuful vulcanic. In
agricultura acestia au castigat atentia comunitatii stiintifice datorita caracteristicilor si proprietatilor
lor cum sunt: porozitate crescuta, capacitate de schimb cationic si selectivitate crescuta pentru
cationi (de ex. amoniu). Aceste proprietati permit utilizarea materiallului zeolitic fie ca purtatori de
nutrienti fie, ca medii suport pentru acestia.

In strainatate se aplica diferite procedee de exploatare a acestor proprietati ale

materialului zeolitic cu scopul de valorificare a lor in domeniul agricol. Printre aceste procedee,
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procedeul cel mai raspandit aplicat este cel din domeniul nanotehnologiei [1-5]. Prin aplicarea
acestui procedeu se obtin nanozeoliti.

Analizand brevetele depuse in strainatate pentru material pe baza de tuf vulcanic zeolitic
natural cu caracteristici de ingrasamant si pesticid destinat utilizarii in agricultura
(https://patents.google.com) s-au identificat urmatoarele brevete:

(1.) Brevetul ES2624133T3 (Spania, 2011) — ,Use of zeolites in the supply of trace

elements” [6] prezinta un material zeolitic modificat si tratat special cu cationi esentiali

necesari nutritiei plantelor. Acest nou material furnizeaza plantelor oligoelmente sau
mezoelemente asimilabile in proportie de 0.1 — 25 % din masa de zeolit

(2.) Brevetul WO2013119108A1 (Franta, 2013) — ,,Controlled release fertiliser composite
comprising zeolite” [7] prezinta un compozit de ingrasamant cu eliberare controlata
care cuprinde cel putin 7 % zeolit. Acest compozit mai contine ingrasamant agricol cu
continut de azot, carbune activat, melasa si alti agenti chimici. Aplicarea acestui
compozit intr-un studiu experimental a imbunatatit randamentul recoltei cu 20 %

(3.) Brevetul RU2672402C1 (Rusia, 2018) — ,Complex organic mineral fertilizer with trace
elements” [8] in care este prezentat compozitia unui ingrasamant organic complex cu
oligoelemente ca materie organica rezultate din seminte neincoltite hidratate cu apa
termala cu continut de bor (1:3 v/v) , molibde4 (5 -6 %), deseuri lemnoase (6 — 8 %) si
zeolit (70 — 75 %)

Principalele dezavantajele identificate pentru aceste tehnologii sunt:
- difuzia limitata a moleculelor de interes in materialul nanozeolitic
- necesitatea unei infrastructuri tehnologice avansate si personal calificat pentru obtinerea
materialului nanozeolitic
- costuri ridicate.

In tara, dupa cunoasterea noastra nu sunt studii care sa se adreseze procedeelor de
obtinere a unor materiale zeolitice cu aplicabilitate in sectorul agricol. Exista putine studii care
prezinta utilizarea zeolitului brut in diferite culturi agricole [9, 10], acestea evidentiind impactul
pozitiv al acestor materiale fie asupra culturii fie asupra terenului agricol unde a fost aplicat.

Analizand brevetele depuse in tara (https://ro.espacenet.com/) pentru materiale filtrante

destinate retinerii metalelor nu s-au identificat cereri de brevet pentru cuvintele cheie de
cautare: ,zeolit fertilizare”, ,zeolit nutrient’ si ,zeolit agricultura”.

Limitarile materialelor zeolitice astfel utilizate sunt date de urmatorii factori:
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- lipsa testarii materialului zeolitic inainte de utilizare. Acesta poate sa contina in structura
lui potentiali contaminanti (ex. metale grele, diferiti compusi organici potential toxici)
- lipsa imbunatatirii proprietatilor acestuia in scopul aplicabilitatii sale eficiente in domeniul

agricol.

Scopul prezentei inventii este de a dezvolta un procedeu prin care sa se obtina un
material pe baza de tuf vulcanic zeolitic natural, utilizabil in sectorul agricol. Pentru aceasta se
propune activarea unui material zeolitic obtinut din carierele de pe teritoriul Romaniei. Prezenta
cerere de brevet de inventie prezinta detaliat modul de obtinere al unui material zeolitic natural

cu caracteristici de ingrasamant si pesticid.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia sunt:

- Utilizarea unei infrastructuri tehnologice accesibile, pentru activarea materialului
zeolitic. procedeul de obtinere al materialului zeolitic cu caracteristici de ingrasamant
si pesticid nu necesita utilizarea unor echipamente sofisticate si scumpe. Acest lucru
permite preluarea si implementarea acestui procedeu cu usurinta de catre firme
interesate din sectorul economic si agricol.

- Imbunatatirea proprietatilor de baza ale materialului zeolitic brut, prin activarea chimica:
se propune activarea chimica a materialului zeolitic brut cu compusi specifici, cu

caracter de ingrasamant si pesticid .

Originalitate si noutate:

- obtinerea unui material cu caracter de ingrasamant si pesticid, destinat utilizarii in
sectorul agricol pe baza de material zeolitic natural autohton

- imbunatatirea poprietatilor fizico-chimice ale materialului zeolitic brut prin activarea

termica si chimica a acestuia

Descrierea inventiei
Procedeul care face subiectul cererii de brevet de inventie propune obtinerea unui material
zeolitic cu caracteristici de ingrasamant si pesticid destinat utilizarii in sectorul agricol. Etapele

procedeului de obtinere a acestui material includ:
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pregatirea material zeolitic brut pentru etapele de activare termica si chimica, constand

in macinare;

. activarea termica a materialului zeolitic pregatit la o temperatura cuprinsa intre

100....650 °C intr-un cuptor de calcinare, timp de 1...2 h;

activarea chimica a materialului zeolitic activat termic cu NH4Cl si K2HPO4 pentru a
conferi materialului zeolitic caracterul de ingrasamant, in timp ce C2sH22CINOs3,
C22H15CI2NOs3, C14H17CI2NO2 au fost utilizate pentru obtinerea caracterului de pesticid

al materialului zeolitic.

Mod de aplicare a inventiei

1. Pregatirea material zeolitic brut: etapa implica pregatirea materialului zeolitic pentru etapele

de activare termica si chimica:

1.1
1.2

Materialul zeolitic brut se supune macinarii.
Materialul zeolitic macinat a fost spalat de doua ori cu apa distilata dupa care a fost

uscat la temperatura camerei timp de 24 h.

2. Activarea termica a materialului zeolitic pregatit:

2.1

2.2

Materialul zeolitic pregatit a fost expus la o temperatura cuprinsa intre 100....650 °C
intr-un cuptor de calcinare, timp de 1...2 h.

Materialul zeolitic activat termic se lasa la racit la temperatura camerei

3. Activarea chimica a materialului zeolitic activat termic:

3.1

3.2
3.3

3.4

3.5

Materialul zeolitic activat termic este supus activarii chimice cu NH4Cl, K2HPOa4,
C25H22CINO3, C22H19CI2NO3, C14H17CI2NO2. Dintre acestea NH4Cl si K2HPO4 au fost
utilizate pentru a conferi caracterul de ingrasamant al materialului zeolitic, in timp ce
C25H22CINO3, C22H19CI2NO3, Ci14H17CI2NO2 au fost utilizate pentru obtinerea
caracterului de pesticid al materialului zeolitic

Cu aceste substante s-au pregatit solutii cu concentratii cunoscute de 0.5....50 mg-L-"
Din solutiile astfel obtinute, un volum de 100 mL a fost introdus in pahare Erlenmayer
cu dop rodat (250 mL volum) la care s-au adaugat 50 g material zeolitic activat termic
Materialul zeolitic impreuna cu solutia de activare s-a supus unei agitari mecanice la
125 rpm timp de 5...500 min

Dupa trecerea timpului de activare chimica, substanta de activare a fost indepartata

de pe materialul zeolitic
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3.6 Acest material zeolitic activat chimic rezultat a fost uscat timp de 24 h la temperatura
camerei intr-o nisa chimica cu aer recirculat continuu .

Eficienta de retentie a amoniului si fosforului de catre materialul zeolitic activat a fost
testata aplicand metode spectrofotometrice in timp ce eficienta de retentie a fenvaleratului,
cipermetrinului si al fenhexamidului de catre materialul zeolitic s-a testat aplicand metode gaz
cromatografice .

Cu procedeul prezentat care face subiectul prezentei cereri de brevet de inventie, in
experimentele derulate s-a obtinut un material zeolitic cu caracter ingrasamant si pesticid destinat
utilizarii in domeniul agricol cu urmatoarele proprietati:

- Amoniu retinut in materialul zeolitic: 80 %

- Fosfor anorganic retinut in materialul zeolitic: 78 %

- Fenvalerat retinut in materialul zeolitic: 83 %

- Cipermetrin retinut in materialul zeolitic: 78 %

- Fenhexamid retinut in materialul zeolitic: 84 %

Avantajele procedeului dezvoltat:

- Simplu de aplicat. procedeul prezentat nu necesita personal supracalificat pentru
obtinerea materialului zeolitic cu caracter ingrasamant si pesticid destinat utilizarii in
agricultura

- leftin. procedeul dezvoltat nu necesita investiti tehnologice costisitoare pentru

implementarea sa de catre partenerii economici interesati
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REVENDICARE

1. Procedeu pentru obtinerea unui material pe baza de tuf vulcanic zeolitic natural cu
caracteristici de ingrasamant si pesticid destinat utilizarii in agricultura caracterizat prin
aceea ca include trei etape: pregatirea material zeolitic brut care se supune macinarii
urmata de spalarea de doua ori cu apa distilata si uscare la temperatura camerei timp de
24 h, activarea termica a materialului zeolitic pregatit prin expunerea la o temperatura
cuprinsa intre 100....650 °C intr-un cuptor de calcinare, timp de 1...2 h urmata de racirea
acestuia la temperatura camerei dupa care se aplica a treia etapa, activarea chimica a
materialului zeolitic activat termic cu NH4Cl, K2HPOu4, pentru a conferi caracterul de
ingrasamant al materialului zeolitic si C25H22CINO3, C22H19CI2NO3, C14H17CI2NO2 pentru
obtinerea caracterului de pesticid al materialului zeolitic

2. Material pe baza de tuf vulcanic zeolitic natural cu caracteristici de ingrasamant si pesticid
destinat utilizarii in agricultura, obtinut conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca
are o eficienta de retentie a amoniului si fosforului de catre materialul zeolitic activat,
testata aplicand metode spectrofotometrice, pentru amoniu retinut in materialul zeolitic de
80 % si pentru fosfor anorganic retinut in materialul zeolitic: 78 %, in timp ce eficienta de
retentie a fenvaleratului, cipermetrinului si al fenhexamidului de catre materialul zeolitic
testata aplicand metode gaz cromatografice este pentru fenvalerat retinut in materialul
zeolitic: 83 %, cipermetrin retinut in materialul zeolitic: 78 % si fenhexamid retinut in

materialul zeolitic: 84 %.

S.C.ZEOLITES PRODUCTION S.A. 171
ADRESA DE CORESPONDENTA §! PUNCT DE LUCRU:
STRADA REPUBLICII, NR. 359, coD POSTAL 505500, Loc. RUPEA, JuD. BRASOV

TELEFON: +40723.528.602; +40268.260.040; Fax: +40268.260.005; E-MAIL: OFFICE@ZEOLITESPRODUTION.COM;
WEB: WWW.ZEOLITESPRODUCTION.COM




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



