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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un difuzor orientabil cu inductie
sporita prin control pasiv al curgerii pentru utilizarea la
ventilarea autovehiculelor. Difuzorul, conforminventiei,
consta dintr-o grild cu lamele orientabile avand o
geometrie cu lobi avand laturile paralele un unghi al
racordului cu partea dreapta din amonte de 22°
lamelele lobate avand latimea fiecarui lob de 2 mm si
raza fiecarui lob de 0,5 mm, grosimea lamelelor fiind
variabild in adancime.
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a. Titlul inventiei:
Difuzor orientabil, cu inductie sporitd prin control pasiv al curgerii, pentru utilizarea la
ventilarea autovehiculelor (aerator cu fante lobate)

b. precizarea domeniului de aplicare a inventiei

Inventia se referd la o solutie propusi pentru reducerea disconfortului termic si 0 imbunététire
a calitdtii aerului respirat de cétre pasagerii autovehiculelor.

c. precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei, cu mentionarea
dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

Predictia valorilor parametrilor confortului termic din interiorul habitaclului este o provocare
datorita comportamentului tranzitoriu al acestui mediu. Intelegerea modelelor curgerilor din
habitaclu este chiar si in zilele noastre relativ dificila, in primul rand datoritd geometriei
complexe a habitaclului cét si complexitatii sistemului de ventilatie al acestuia (debitul, pozitia
si geometria difuzoarelor de aer). in plus, neuniformitatea termica a suprafetelor influenteaz
in mod direct distributia fluxului de aer prin fenomenele convective ce apar. Studiul curgerilor
de aer si efectul acestora asupra senzatiei termice nu sunt luate in considerare complet de
producitorii de autovehicule, cu toate ci traiectoria curgerilor poate diferi substantial de
directia impusa de lamelele de ghidare ale difuzoarelor de aer. Acest lucru este datorat, pe de o
parte, efectelor convective mentionate mai sus, dar ar putea fi, de asemenea, datorat conceptiei
difuzorului de aer in sine. Conceptul de aeratoare propus aici permite ameliorarea calitétii
mediului interior in habitaclu prin generarea unor curgeri cu proprietati specifice.

La numere Reynolds mici sau moderate, cum ar fi pentru aplicatiile sistemelor HVAC specifice,
analiza jeturilor elementare lobate a aritat ci forma lobatd a acestora introduce o forfecare
transversala in colturiie lobului, ceea ce duce la o rupere a structurilor Kelvin-Helmholtz in
segmente de inel [1-4]. Structuri din curgere se dezvolti continuu in colturile lobului, in
regiunile de discontinuitate rezultate, si controleazd auto-inductia jetului lobat [1]. Unghiul de
inclinare al lobilor [5], méreste forfecarea si determind productia de vorticitate in unele structuri
deosebit de mari. Aceste structuri de dimensiune mare par a fi perfect corelate cu forfecarea
transversala. In acest fel, o intensificare a amestecului este asociati cu conservarea beneficiului
dat de inductia din cAmpul indepértat al jetului lobat. Un concept inovator pentru difuzia
optimizati a aerului in cladiri, care utilizeazi ceea ce se numeste o metoda pasiva de inductie
si care consta in introducerea jetului de aer prin difuzoarele grilelor lobate, a fost, de asemenea,
propus si dezvoltat la Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti [6]. S-a demonstrat ca

curgerile tip jet formate de difuzoarele de aer inovatoare sub forma de grilaje dreptunghiulare
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cu lamele lobate se caracterizeaza printr-un amestec mai intens. Studiul a fost efectuat la scara
unei camere. Jeturile provenite din lamelele lobate au fost comparate cu jeturile de referinta de
la grilajele clasice dreptunghiulare de difuzie a aerului cu lamele drepte [7]. Alte studii privind
panourile perforate cu orificii lobate au aratat ca astfel de dispozitive antreneazi de doua ori
mai mult aer in medie decat panourile perforate circulare atunci cand distanta dintre orificii este
S =2.7-De (De este diametrul echivalent bazat pe zona de iesire a orificiului elementar) [1, 8].
In alte studii anterioare [1, 9-12] au fost investigate orificii lobate si curgeri de tip jet din duze
lobate cu obiectivul aplicérii in domeniul HVAC. A fost constatat cd geometria lobata introduce
o forfecare transversald in dreptul varfurilor lobului, conducand la o rupere a structurilor
Kelvin-Helmholtz in "segmente de tip inel". Structurile care se dezvoltd in lungul curgerii se
dezvoltd continuu pe laturile lobului, In regiunile de discontinuitate ale structurilor Krlvin-
Helholts rezultate, si controleaza auto-inductia curgerilor cu perimetru lobat. in acest caz, rata
de antrenare este mai putin afectatd de dinamica structurilor primare [1]. De asemenea, a fost
aratat cd forma lobata a difuzorului joacd un rol important asupra forfecarii produsa de lobi si
asupra mecanismelor turbionare rezultate. In ceea ce priveste unghiurile cu care geometria
lobatd se racordeazd la forma plana din amonte [13], ele amplificd aceastd forfecare si
organizeazd campul de verticilate in structuri la scard largd, care sunt perfect corelate cu
forfecarea transversald, contribuind astfel la o intensificare a amestecului. Inclina;iile lobilor
duc, de asemenea, la conservarea asimetriei curgerii si a beneficiului inductiei la distante mari
fata de planul de refulare. Toate aceste studii fundamentale au fost valoroase pentru proiectarea
grilei cu lamele lobate, care este prezentatd in aceastd propunere.

d. problema tehnica pe care o rezolvd inventia

Prezenta inventie are ca scop ameliorarea problemelor de disconfort a utilizatorilor in cazul
sistemelor de ventilare personalizata si ameliorarea calitatii ambientale a micro-climatului
format in jurul corpului uman cu aplicatie la habitaclul autovehiculelor. Distributia aerului la
interiorul habitaclului autovehiculelor ridicd probleme speciale legate de curgerile concentrate,
cu valori mari ale vitezelor aerului in proximitatea corpului uman. Conceptul propus intdmpina
aceastd problemd prin asigurarea unei dilutii sporite a puterii termice injectate si prin
ameliorarea senzatiei de curent de aer.

O alta problema ce se rezolva prin implementarea solutiei inovative, este cea de reducere a
disconfortului pentru pasagerii aflati pe locurile din spate din autovehicul. Cu dispozitivele de
ventilare clasice, cu lamele drepte, in cazul in care debitul de aer introdus are valori mai reduse,
acesta nu este resimtit iar daca debitul de aer introdus are valori ridicate, se simte o senzatie de

curent la nivelul bratelor pasagerilor din partea din spate a automobilului. Avantajul difuzorului
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inovativ propus este cd produce o uniformizare a temperaturilor in tot volumul ocupat de
persoane, astfel incat acestea ajung la o stare de confort termic.

e. prezentarea solufiei tehnice a inventiel, cu evidentierea elementelor de creatie stiinfificd sau
tehnicd originale care rezolvd problema tehnica menfionatd

Solutia propusa pentru reducerea disconfortului termic a pasagerilor autovehiculelor consta in
implementarea unei geometrii speciale de lamele care sa substituie lamelele drepte ce se
utilizeaza in mod uzual in conceptia aeratoarelor (Fig. 2 si Fig. 3). Unul dintre elementele de
originalitate este legat de introducerea geometriei speciale de tip lobat in acest tip de aerator,
geometrie care genereaza o dinamica speciala a curgerii prin comparatie cu lamelele de tip drept
(Fig. 3 b).

Geometria propusa a lamelelor lobate presupune o latime a lobilor I =2 mm; o inaltime a lobilor
h =4 mm (Fig. 1). Unghiul de inclinatie al lobilor este de 22°.

Difuzorul va fi realizat din materiale plastice care sa respecte reglementérile in vigoare din
domeniul instalatiilor de ventilare si in domeniul habitaclului automobil.

Dinamica complexa a curgerii de acest tip de lamele (Fig. 3 a), asigura o ratd de inductie mult
mai mare decét in cazul jeturilor generate de alte geometrii de difuzoare utilizate in mod curent
pentru ventilarea in habitaclul autovehiculelor, la aceeasi suprafata libera de refulare si acelasi
debit de aer injectat. Inductia maritd are loc pe intreaga lungime axiald a jetului. Consecinta
acestui fenomen este exprimata printr-o dilutie mai rapida a puterii termice injectate si printr-o
descrestere a vitezei acrului in zona de impact cu corpul uman. Pierderile de sarcina si nivelul
de zgomot induse de acest tip de difuzor sunt comparabile cu cele utilizate in acelasi tip de
sisteme, difuzorul nenecesitand un consum de energie suplimentar pentru vehicularea aerului.
Difuzorul cu lamele ondulate uniformizeaza debitul de aer provenit de la ventilator astfel incat
acesta este mai uniform distribuit decat in cazul grilelor clasice in aceleasi conditii de
functionare (Fig. 5 si Fig. 6).

[. prezentarea unuia sau mai multor exemple concrete de realizare a inventiei, cu referire la
figurile din desenele explicative ale inventiei, in cazul in care sunt §i desene.

Implementarea acestui nou tip de difuzor in plansa de bord a autovehiculelor este relativ usoara
prin inlocuirea lamelelor cu geometrie conventionald dreaptda cu cele propuse cu geometrie
lobata ca in exemplul din Fig. 3 a.

g. prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea invenfiei

Principalul avantaj al difuzorului orientabil, cu inductie sporita prin control pasiv al curgerii,

pentru utilizarea la ventilarea autovehiculelor (aerator cu fante lobate) conform inventiei este
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datorat conceptiei geometrice speciale ce asigura dilufia mai rapida a puterii termice injectate

si descresterea vitezei aerului in zona de impact cu corpul uman. Astfel, viteza aerului refulat

va ajunge in proximitatea fefei cu valori in limitele acceptate din punct de vedere al senzatiei

de confort, asigurand functia primard a sistemului de ventilare si anume aceea de a asigura un

debit igienic de aer proaspat pentru fiecare utilizator. Astfel va fi evitata senzatia de ,,curent de

aer”, de uscaciune si iritabilitate a mucoaselor.

Difuzorul inovativ poate fi utilizat atat pentru distribufia aerului climatizat cat si pentru

ventilarea habitaclului din automobile.
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REVENDICARI
Noul concept de difuzoare cu lamele lobate pentru ventilarea in habitaclul automobil consta
intr-o grila cu lamele orientabile cu o geometrie speciald cu lobi (Fig. 1, Fig. 2). Lobii au laturile
paralele, si un unghi al racordului cu partea dreapta din amonte de 22°. Aceasta valoare este
optimd din punct de vedere al tipului de vartejuri generate in curgerile turbulente specifice
aeratoarelor, deoarece favorizeazd formarea unor structuri turbionare de scard mare,
longitudinale, care controleazi fenomenele de amestec si inductie. Lamelele lobate au inaltimea
fiecarui lob de 2 mm si raza fiecdrui lob de 0.5 mm (Fig. 1). Grosimea lamelelor nu este
constantd in addncime ci variaza pentru a se putea mentine sectiunea liberd a curgerii constanta

si echivalenta cu cea a unei aceleasi grile cu lamele drepte (Fig.1)
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DESENE EXPLICATIVE
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Fig. 2— Prototip de difuzoare (acratoare) cu lamele orientabile lobate pentru montarea in
plansa de bord a unui autovehicul
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Fig. 3 - Difuzoare (acratoare) cu lamele orientabile lobate pentru montarea in plansa de bord a
unui autovehicul integrate in sistemul de prindere — comparatie cu grilecomerciale cu lamele
drepte : a) difuzoare prototip; b) difuzoare comerciale

Plane Jet Lobed Plane Jet

Fig. 4 Dinamica curgerii generate de fantele elementare cu lamele drepte si lobate: a)
X/h=0,3; b) X/h=0,6 ; ¢) X/b=1.2; d) X/h=1.5; ¢) X/h=3,0; f) X/h=06.0 |7, 14]
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Fig. 5 Harti de distributii de viteze realizate cu ajutorul sistemului de masura Velocimetrie

Laser Dopler la distanta de 10 mm fata de grila centrala, a). cu sistem de ghidare clasic cu
lamele drepte, b) cu sistem de ghidare a jetului cu lamele ondulate
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Fig. 6 Harti de distributii de viteze realizate cu ajutorul sistemului de masura Velocimetrie
Laser Dopler la distanta de 10 mm fata de grila laterala, a). cu sistem de ghidare clasic cu
lamele drepte, b) cu sistem de ghidare a jetulul cu lamele ondulate
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