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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de evaluare a daunelor
din agriculturd, precum si la o metoda asociaté care sa
permita accesul unidirectional la date cu valoare adéau-
gaté introduse de asiguratori in sistem. Sistemul con-
form inventiei cuprinde un dispozitiv hardware dedicat
inspectorilor de dauna, destinat a fi conectat prin inter-
mediul internetului la mai multe sisteme si aplicatii de
tip cloud, o componenta de analiza a imaginilor sateli-
tate si o componenta care asigura confidentialitatea
datelor introduse, Tn care dispozitivul hardware dedicat
ofera mijloacele necesare pentru a estima o paguba
prin punerea la dispozitie a urmatoarelor informatii:
identificarea geospatiala a unei parcele folosind locali-
zarea GPS, afisarea unei harii a vegetatiei parcelei,
generarea uneirute de inspectie si permite introducerea
de observatii pe care le foloseste pentru a evalua pier-
derile de productivitate la nivelul parcelei, componenta
de analizéd de imagini satelitate determina harta de
vegetatie a culturii si, utilizadnd tehnici de invéatare
automata, furnizeaza dispozitivului hardware o impartire
a parcelei iTn mai multe cadrane prevazute cu valori
numerice cuprinse intre 0 si 1, care reflectd in mod
direct gradul de sanatate al culturii, precum si punctele
indicate pentru inspectie, iar componenta care asigura

confidentialitatea datelor oferd metode avansate de
salvare a datelor private, interogari pe date criptate si
contracte inteligente pentru asigurarea integritatii
datelor, astfel incat datele introduse Tn dispozitivul
hardware sa poata fi accesate doar de inspectorul de
dauna si de fermier, in vederea realizarii unui dosar de
dauna.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137130 A2



RO 137130 A2

| A7

Sistem pentru evaluarea daunelor din agricultura bazat pe imagini satelitare si
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Inventia se refera la un sistem de evaluare a daunelor din agricultura precum si la o
metoda asociata care sa permita accesul unidirectional la datele cu valoare addugata introduse
de asiguratori In sistem.

Conducerea unei ferme a implicat intotdeauna o multime de riscuri. In ultimii 10 ani
companiile de asigurari au inceput In Romania sa ofere produse de asigurare pentru fermierii
romania: asigurdri de productie, de secetd sau pentru evenimente meteo extreme.

In cazul unei daune, realizarea dosarului de dauna nu este simpla. Inspectorii de daun
din partea asiguratorilor din agricultura se deplaseaza la fermier, pentru a evalua pagubele
produse de diverse fenomene naturale pe parcelele asigurate de citre fermier. In prezent,
evaluarea se bazeazd pe experienta inspectorului de daund care estimeaza cat de mult a fost
afectatd cultura dintr-o anumitd parceld. Problemele curente sunt cauzate de faptul ca
parcelele asigurate au suprafete mari (media fiind 75 de hectare), nu sunt omogene din
punctul de vedere al productivitatii, mai ales in contextul unor evenimente meteo extrem de
localizate, ceea ce face evaluarea pagubelor extrem de dificila si de costisitoare, ducand la
costuri suplimentare pentru politele de asigurare.

Inventia propusa reduce foarte mult timpul de evaluare al pagubei si creste acuratetea
evaludrii la nivelul parcelei si prin folosirea imaginilor satelitare ca observator independent se
pozitioneaza ca un arbitru intre partile implicate, ajutand la incheierea unui acord rapid.

In cele ce urmeazi pentru a simplifica explicatiile vom folosi urmitoarele notatii
pentru actorii implicati in sistem:

- Inspector - reprezentantul firmei de asigurari, expert ce evalueaza pagubele

- Fermier - utilizator ce reprezinta ferma

Sistemul pe care ne dorim sa-I brevetdm va atinge urmatoarele obiective:

- realizarea unei evaludri corecte a daunelor Imbinand experienta
reprezentantului firmei de asigurari cu tehnici de invatare automata pe date din
imagini satelitare.

- asigurarea confidentialitdtii datelor introduse de reprezentantul firmei de

asigurdri fata de furnizorul de date/algoritmi de invatare.
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Sistemul, detaliat in Figura 1, cuprinde un dispozitiv hardware dedicat, denumit in
continuare Dispozitiv, destinat a fi conectat prin intermediul internetului la mai multe sisteme
si aplicatii de tip cloud, o componenta de analiza de imagini satelitare, denumita in continuare
Componenta Satelit si o componenta care asigura confidentialitatea datelor introduse, mai
precis separarea informatiei introdusd de inspectorul de dauna de componenta de analiza de

imagini, bazata pe sistemul PrivateSky.

Obiectivele mentionate mai sus, precum si altele care vor reiesi mai clar din
descrierea detaliatd care urmeaza, sunt rezolvate prin intermediul sistemului de evaluare
daune in conformitate cu revendicarea independentd 1 si a metodei de stocare a datelor

confidentiale in conformitate cu revendicarea independenta 5.

Componenta Satelit determina harta de vegetatie a culturii pe baza analizei imaginilor
multispectrale provenite de la satelitul Sentinel-2, un satelit destinat agriculturii, lansat in
orbita de Uniunea Europeana in 2017, care de la o altitudine de 786 km transmite la sol in
flux continuu imagini raster multispectrale despre starea plantelor. Precizia este de 10 metri
(o valoare numerica la fiecare 100m2), excelentd pentru agriculturd (cultura mare, viticultura,
sectorul forestier).

Satelitul trece pe deasupra aceluiasi punct de pe Pamant, odata la 3-5 zile, in functie
latitudine. Masuratorile furnizate de satelit sub forma unor imagini vectoriale cu aria de 100
km2, cite una pentru fiecare dintre cele 13 lungimi de undad acoperind spectrul luminii.
Procesul de analizd a imaginilor nu este trivial, corectiile atmosferice si indepartarea norilor
fiind necesar a fi facute inainte utilizare.

Pe baza coordonatelor spatiale ale unei parcele (forma geometricd si pozitionare
geografica), folosind imaginile raster pentru lungimea de undd rosie si infrarosu, prin
aplicarea formulei de NDVI (indicele de vegetatie diferentd normalizatd) putem construi o

harta a vegetatiei la data observatiei.
NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red)

unde Red si NIR sunt masurdtori de reflectantd spectrald in regiunile rosii si in infrarosu

apropiat.

Rector,
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Valorile apropiate de zero corespund in general zonelor sterpe de culturd. Valorile
scazute, pozitive reprezinta culturd incipienta sau afectatd, in timp ce valorile ridicate indica
cultura sanatoasa (valori care se apropie de 1).

Utilizdnd tehnici de invdtare automatd componenta va furniza Dispozitivului o
impartire a parcelei in mai multe cadrane, cu aria de 100m2, cu valori numerice cuprinse intre
0 si 1, care reflectd in mod direct gradul de sanatate al culturii, precum si punctele sugerate

pentru inspectie.

Dispozitivul dedicat Inspectorului ofera mijloacele necesare de a estima paguba
raportatd de fermier prin punerea la dispozitie a urmatoarelor functionalitati:

identificarea geospatiala a parcelei folosind localizarea GPS
afisarea hartii vegetatiei culturii furnizata de Componenta Satelit
generarea rutei de inspectie

introducerea observatiilor

evaluarea pierderilor de productivitate la nivelul parcelei pe baza datelor
observate

Inspectorul introduce in Dispozitiv coordonatele geospatiale ale parcelei, care va
interoga Componenta Satelit pentru afisarea hartii de vegetatie a culturii, precum s1 punctele
sugerate de observatie din zonele afectate. Dispozitivul 11 va ghida pe Inspector catre punctele
din parcela de unde vor fi introduse observatii referitoare la pagubele produse si anume
estimarea productivitatii din acel punct, exprimatd in tone la hectar. Pe baza valorilor
introduse dispozitivul Dispozitivul va returna, pe baza hartilor de vegetatie primite de la
Componenta Satelit, productivitatea la nivel de parceld. La finalizarea observatiilor, un
raport de evaluare va fi produs, In care va apare diferenta dintre productivitatea normala,

asiguratd si cea estimatd in urma daunei.

Pentru asigurarea confidentialititii datelor introduse de inspectorul de dauna, o
componentd cruciala este platforma PrivateSky, care oferd metode avansate de salvare a
datelor private, interogari pe date criptate si contracte inteligente pentru asigurarea integritatii
datelor. Astfel, datele introduse in Dispozitiv sunt salvate direct in componenta PrivateSky de
acolo putand fi accesate doar de Inspector si de Fermier, in vederea realizarii dosarului de

dauna, nicio altd componenta sau persoane neavand acces la aceste date.

De aceasta inventie pot beneficia inclusiv fermierii, care isi pot masura precis

de productivitate al diverselor culturi cu mult timp inainte de recoltd. Rapoarte
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sdptamanale ale culturilor precum si rapoarte generale la final de sezon ajutad fermierii s
poata aplica tratamente la timp pentru zonele afectate, s aleaga corect soiurile pentru sezonul
urmator, pe baza productivitétii din sezonul curent. Nevoile de stocare si transport vor fi clar
definite inainte de recoltd. In acest fel vom avea cuantificari aproape de realitate s1 nu

estimari intuitive.

Totodatd componenta de izolare a datelor confidentiale intre mai multi actori pentru
ca un furnizor de servicii sd8 nu beneficieze si de datele cu valoare addugata oferita de
utilizatori poate fi folosita in orice sistem in care poate fi formata o bucld de invatare si in
care datele utilizatorilor sunt foarte valoroase si acestia nu isi doresc sd le ofere in mod
gratuit. Tindnd cont de multitudinea sistemelor ce promit inteligenta artificiala si Invétare

automata aceasta componentd va putea interveni intr-o multitudine de scenarii.

Stadiul tehnicii cuprinde de asemenea o multitudine de solutii referitoare la
prelucrarea imaginii satelitare atdt cu scopul de a evalua pagubele cum este in cazul
patentului US10007992B1 cat si pentru a preveni pierderile in agriculturd, cum este in cazul
patentului US10062119B2.

Mai multe patente au ca scop evaluarea productivitifii 1n agriculturd
(US10188037B2) precum si modul de deplasare in camp (US20200319649A1,
RU2722069C2) pentru a atinge anumite puncte cheie.

Patentul US10007992B1 descrie o metoda si un sistem prin care se pot evalua daunele
avute de o proprietate asigurata prin intermediul unor imagini obtinute cu ajutorul unei drone,
unui avion sau al unui satelit. Metoda nu atinge domeniul agricol unde tipurile de prelucrari
de imagini sunt complet diferite si nici nu implica feedback de la sol. Cu atat mai putin este
mentionat aspectul de siguranta si de privacy al datelor.

Patentul US10062119B2 utilizeaza date satelitare si sisteme de localizare pentru a
reduce pierderile in agriculturd si de a minimiza plétile facute de societatile de asigurdri.
Patentul utilizeaza indicatori ca NDVI pentru a estima cantitatea de biomasad din teren si
implicit pentru a prezice productivitatea. Diferentele majore intre acest patent si cel propus de
noi sunt date de faptul cd productivitatea poate varia foarte mult intr-un teren si de cele mai
multe ori o estimare medie la nivelul unui singur teren este defectuoasd. Astfel sistemul
propus de noi Tmparte terenul in arii de productivitate diferita si foloseste si input uman

_pentru a imbunatati estimarea. O altd diferenta majora este daté de faptul ca inputul uman este
OMERK > . ‘
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ascuns furnizorului de servicii de prelucrare a datelor satelitare, fiind o cunostinta cu valoare
adaugata ce ramane in posesia exclusiva a utilizatorului.

Patentul US10188037B2 descrie o metoda si un dispozitiv pentru a estima
productivitatea unui teren. Rezultatele descrise de acest patent sunt insd bazate pe senzori
aflati la sol si montati pe combina agricola. Segmentarea terenului in functie de productivitati
diferite este realizatd de combina iar estimarea locald a productivitatii este bazata pe date de
la senzori diferiti obtinuti iaradsi la sol si nu pe baza unor date satelitare. Este posibil ca
rezultatele oferite de aceasta inventie sa fie mai bune dar obtinerea datelor necesita un cost
mult mai mare pentru utilizator fiind necesare masuratori repetate la fata locului cu un
dispozitiv deosebit de costisitor.

O componentd de planificare a unui drum intr-un cdmp este descrisd de patentul
US20200319649A1. Acesta propune o rutd pentru o combind agricold si un dispozitiv pe care
sa fie afisata si ajustatd in timp real. Componenta de calcul a rutei este singurul punct comun
cu aplicatia noastra, modul de calcul, datele de intrare si modul de utilizare al datelor de iesire
fiind complet diferite.

Un sistem similar cu cel din patentul precedent este descrisda in patentul
RU2722069C2. Acesta are ca scop generarea unei rute pentru o combina in vederea recoltei.
Senzorii din teren identifici zonele moarte din camp pentru a optimiza recoltarea de pe

suprafetele cele mai bune.

Alte obiective, caracteristici si avantaje ale inventiei vor reiesi mai clar din urmdtoarea
descriere detaliatd a unui exemplu de realizare ilustrativ, dar nu limitativ, a sistemului si

metodei conform inventiei, datd in legatura cu figurile anexate, in care:

Figura 1 este o diagrama schematica a functiilor asociate cu dispozitivul hardware
dedicat destinat utilizatorului sistemului conform prezentei inventii;

Figura 2 este o diagramd schematica a interfetei sistemului destinata utilizatorului
conform prezentei inventii;

Fig. 3 este o diagrama schematicd de utilizare a inventiei n cazul evaluarii unei

daune;

Rector,
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REVENDICARI

Sistem informatic de evaluare a daunelor In agricultura, cuprinzdnd un dispozitiv
hardware dedicat destinat a fi conectat la servicii de cloud si prin care utilizatorul
poate accesa o platforma de prelucrare inteligenta a imaginilor satelitare si un furnizor
de servicii de privacy;

Sistem de evaluare a daunelor in agricultura conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca parcela agricola ce urmeaza a fi evaluatd este analizatd de o platforma de
prelucrare inteligenta a imaginilor satelitare si este impartit in mai multe sectoare ce
au caracteristici comune din punctul de vedere al daunelor probabile.

Sistem de evaluare a daunelor in agriculturd conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca inspectorul de dauna primeste de la platforma de prelucrare inteligenta a
imaginilor satelitare o serie de coordonate GPS unde este necesar sa evalueze
productivitatea terenului.

Sistem de evaluare a daunelor in agriculturd conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca datele introduse de inspectorul de dauna in dispozitivul hardware dedicat
sunt stocate Intr-un repository oferit de un furnizor de servicii de privacy de unde vor
putea fi accesate doar de firma de asigurare si de catre fermier.

Metoda de evaluare a daunelor utilizind un sistem conform revendicarii 1, In care
metoda cuprinde etapele de:

a. asigurare a unui dispozitiv hardware conectat la internet si care permite
localizare GPS, prin intermediul caruia utilizatorul poate accesa o platforma ce
furnizeaza servicii de analiza de imagini satelitare si o alta in care poate salva
datele
creare cont pe platformele mentionate
adaugare teren ce trebuie evaluat pe platforma de analiza
d. platforma de analiza genereaza coordonate GPS de unde utilizatorul trebuie sa

estimeze productivitatea ‘

e. utilizatorul introduce in dispozitiv productivitatea estimata dintr-un punct de

e

observatie si aceasta 1i returneaza productivitatea la nivelul intregii parcele

f. raportul de dauna, care cuprinde diferenta dintre productivitatea estimata si
cea observata este salvat intr-un sistem cloud ce asigura confidentialitatea
datelor.
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