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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem pentru masurarea dia-
gramei de radiatie a antenelor la doua frecvente
simultan. Sistemul conform inventei este constituit
dintr-un analizor (2) de retea avand un generator (21) si
un receptor (22) de semnale, dintr-un alt analizor (3) de
retea avand de asemenea un generator (31) si un
receptor (32) de semnale, cele doua analizoare (2 si 3)
de retea functionand la frecvente distincte, din doua
divizoare (4 si 5) de putere si din doua antene (6 si 7)
de test si, respectiv, cea testata, porturile de iesire ale
generatoarelor (21 si 31) de semnale fiind conectate la
antena (6) de test prin intermediul primului divizor (4) de
putere, iar porturile de intrare ale receptoarelor (22 si
32)fiind conectate la antena (7) testata prin intermediul
celui de-al doilea divizor (5) de putere.
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Cerere de brevet de inventie

Data devozit ... 1.0 A01...

Sistem pentru misurarea diagramei de radiatie a antenelor

Inventia se referd la un sistem care permite masurarea diagramei de

radiatie a antenelor la doud frecvente simultan.

Diagrama de radiatie reprezinta elementul definitoriu al unei antene,
ilustrand cu mare pecizie performantele radiative 2D/3D ale antenei in domeniul
de frecventa de interes. Alaturi de caracteristica S11 sau VSWR care evidentiaza
banda antenei, diagrama de radiatie face parte din datele de catalog (comerciale)
ale antenei, oferind un al doilea element distinctiv referitor la performantele
proprii. Intrucit antena este un element radiativ care emite si capteaza simultan
unde electromagnetice in banda utild, masurarea diagramei de radiatie trebuie
efectuatd intr-un mediu ecranat electromagnetic pentru ca forma (conturul)
diagramei de radiatie s nu fie perturbata de reflexii sau semnale parazite existente
in mediul inconjurdtor, de reguld in sald anecoicid de microunde. Desi atentia
cercetatorilor din domeniul antenelor cade prioritar pe proiectarea de noi structuri
de antene care si satisfaca specificatiile noilor standarde telecom sau alte aplicatii
dedicate (inclusiv militare), masurarea diagramei de radiatie [, 2], implicit la
nivel de setup experimental [3] ori setarea unei diagrame de radiatie particulare in
aplicatiile de telecomunicatii [4, 5] s-au demonstrat a fi de mare interes. Cu toate

acestea, indiferent de nivelul de proiectare pe care ne aflam, respectiv geometrie
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fizica (performante individuale) ori nivel de sistem, diagrama de radiatie este
testatd individual, mai precis masurandu-se o singura diégramé la cate o frecventa
din banda de frecvente de interes ceea ce implicad multiple masuratori (functie de
pasul in frecventd) si implicit timp indelungat alocat masuratorilor mai ales daca
rezolutia unghiulara de rotire a antenei testate este de chiar 1°. Timpul total alocat
caracterizarii unei antene intr-un singur plan poate fi considerat a fi egal cu
produsul dintre numarul de frecvente la care este testata antena, numarul de puncte
(maxim 360 cind se roteste antena 360° cu un pas de 1°) si suma timpului aferent
rotirii antenei cu pasul ales (minimal o secundi pentru 1%) cu timpul alocat opririi
antenel la fiecare pas pentru masurarea puterii (minim o secund3). Un asemenea
scenariu experimental este determinat de faptul ca masuratoarea profesionald,
fiind efectuatd in scop comercial, necesitd un analizor de spectru sau receiver
profesional la fel ca si generatorul de semnal, ambele scumpe, ceea ce limiteaza
orice alte variatii de setup sau optimizari.

Desi solutia propusd vizeaza testarea diagramei de radiatie in scop de
training/educational, aceasta favorizeaza cresterea preciziei masuratorii intrucat
reduce timpul total aferent testarii antenei prin méasurarea diagramei de radiatie la

doua frecvente simultan.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia o constituie masurarea
diagramei de radiatie la doud frecvente simultan, sistemul putidnd fi dezvoltat

pentru masurarea diagramei de radiatie la mai mult de doua frecvente.

Sistemul, conform inventiei, constd din doud analizoare de retea, fiecare
functionand la o frecventa distinctd, porturile de iesire ale generatoarelor de
semnal (TX) fiind conectate la antena de test printr-un divizor de putere conectat
ca sumator de semnale, iar porturile de intrare ale receptoarelor (RX) fiind
conectate la antena testatd printr-un divizor de putere conectat ca sumator de

semnale.
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Inventia poate fi exploatata industrial sau in scop de training/didactic pentru

masurarea diagramei de radiatie a unei antene simultan la doud frecvente de test.

Implementarea sistemului, conform inventiei, prezintd urmadtoarele

avantaje:

reduce timpul total alocat caracterizarii performantelor radiative ale
unei antene, ceea ce poate favoriza caracterizarea mai multor antene
intr-un timp mai scurt;

favorizeazi o precizie unghiulard mai bund, putandu-se caracteriza
fiecare antend cu pasul minim de 1°, altminteri faicAndu-se rabat la
precizie, deseori lucrandu-se si cu pas de 3-5°%

utilizarea divizoarelor de putere nu distorsioneazd diagrama de
radiatie;

sistemul poate fi extins pentru masurarea diagramei de radiatie la mai
mult de doud frecvente simultan, necesitind insd schimbari

semnificative la nivelul generatorului de semnal.

Se da, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei, in legaturd cu

Figura 1 care reprezinta sistemul propus pentru masurarea diagramei de radiatie

la doud frecvente simultan.

Sistemul pentru masurarea diagramei de radiatie la doud frecvente simultan

1, conform inventiet, este constituit dintr-un analizor de retea 2 avand un generator

de semnal 21 si receptor 22, un analizor de retea 3 avand un generator de semnal

31 si receptor 32, un divizor de putere 4, un divizor de putere 5, antena de test 6

si antena testatd 7, porturile de iesire ale generatoarelor de semnal 21 si 31 fiind

conectate la antena de test 6 prin intermediul divizorului de putere 4 iar porturile

de intrare ale receptoarelor 22 i 32 fiind conectate la antena testatd 7 prin

intermediul divizorului de putere 5, asa cum este ilustrat in Figura 1.
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Conform notatiei din Figura 1, daca generatorul 21 furnizeaza un semnal
de test cu frecventa f) iar generatorul 31 furnizeaza un semnal de test cu frecventa
f5, laiesirea divizorului de putere (folosit ca sumator de semnale) vor fi disponibile
ambele frecvente fi, respectiv f,. Ambele semnale vor fi emise de antena de test
6, antena testatd 7 receptionand aceste doua frecvente cu puteri mult mai mici,
dependente de distanta dintre antene, domeniul de frecventd in care se testeaza
(microundele atenuandu-se mai puternic ca cele de joasa frecventd), alinierea
antenelor si adaptarea de impedanta la nivelul antenei.

Avantajul utilizarii a doud analizoare de semnal rezidd in faptul ca
frecventele oscilatoarelor interne sunt stabilizate si, in plus, ambele module TX si
RX ale unui analizor folosesc aceeasi frecventa de test, masuratoarea efectudndu-
se corect. intr-un alt scenariu experimental care ar face uz de generatoare
(oscilatoare) externe, chiar daca cele doua frecvente sunt disponibile la nivelul
celor doua antene, nu este cert ca frecventa setata la nivelul receptorului
analizorului este identica cu cea a oscilatoarelor (din cauza tolerantelor). In egala
masurd, chiar daca semnalul receptionat de antena testata este divizat de divizorul
de putere in doua replici identice ale acestuia, ceea ce inseamna cd ambele
frecvente sunt aplicate receptoarelor RX ale celor doua analizoare, cum fiecare
modul RX este setat pe una din cele doua frecvente, aplicarea celei de a doua
frecvente nedorita la intrarea lui RX nu afecteaza calitatea masuratorii, puterea

fiind mésurata doar pentru frecventa dorita din cele doua disponibile.
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REVENDICARI

1. Sistem pentru masurarea diagramei de radiatie a antenelor caracterizat
prin aceea ca, pentru masurarea diagramei de radiatie la doud frecvente simultan,
este constituit dintr-un analizor de retea 2 avand un generator de semnal 21 si
receptor 22, un analizor de retea 3 avand un generator de semnal 31 si receptor 32,
un divizor de putere 4, un divizor de putere 5, antena de test 6 si antena testatd 7,
porturile de iesire ale generatoarelor de semnal 21 si 31 fiind conectate la antena
de test 6 prin intermediul divizorului de putere 4 iar porturile de intrare ale
receptoarelor 22 si 32 fiind conectate la antena testatd 7 prin intermediul

divizorului de putere 5.
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