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Inventia se refera la o instalatie compacta si multifunctionala de mentinere a unei game largi de
materiale de investigat prin Microscopie Electronica de Transmisie. Materialele de investigat pot fi
atat sub forma unor probe transparente la electroni gata de a fi folosite in microscopul electronic
prin transmisie (numite in continuare specimene de microscopie) precum si sub forma unor
materiale ce urmeaza a fi prelucrate in vederea obtinerii de specimene de microscopie.

Sisteme pentru mentinerea specimenelor de microscopie in mediu controlat exista comercial si au
ca scop minimizarea efectelor de contaminare a specimenelor de-a lungul trecerii timpului, ca
urmare a unei depozitari in mediu atmosferic.

Sunt de mentionat sistemele pentru mentinerea in vid a specimenelor de microscopie montate in
port-proba micriscopului electronic, precum: statie de pompare pentru port-probe produsa de PIE
Scientific (PIE Scientific TEM Storage Station), statiile de pompare Model 9020 si Model 9030
produse de Fischione. Majoritatea acestor tipuri de sisteme sunt configurate pentru aplicarea de
presiune scazuta, cele mai avansate dintre ele permitand si controlul temperaturii.

Pe de alta parte, exista sisteme exicatoare (ex. seria produsa de SICCO) care pot mentine diverse
materiale in mediu cu presiune scazuta (vid), temperatura controlabila, mediu de gaz inert. Dupa
cunostiinta inventatorilor, aceste sisteme sunt configurate pentru aplicarea a cel mult doua dintre
conditiile de mediu controlat enumerate mai sus.

Instalatiile prezentare mai sus prezinta problematici esentiale legate de domeniul de aplicabilitate,
de multifunctionalitate precum si de posibilitatea unui control de la distanta. Dupa cunostinta
inventatorilor aparatele comerciale din domeniul de aplicabilitate al inventiei prezinta una sau cel
mult doua dintre capacitatile de a sustine un mediu controlat (fie presiune scazuta, fie gaz inert fie
temperatura ridicata). De asemenea, sistemele comerciale existente in domeniul de aplicabilitate al
inventiei, desi prezinta un anumit grad de automatizare, nu pot fi controlate de la distanta.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

1. Constructie simpla si compacta
2. Automatizare prin Raspberry Pi a electrovalvelor si a elementelor de incalzire, ceea ce permite
controlul de la distanta al instalatiei.

3. Posibilitatea mentnerii materialelor de interes intr-un mediu controlat complex, atat la presiune
scazuta si temperatura ridicata precum si in atmosfera de gaz inert

4. Conditiile de atmosfera controlata pot fi aplicate atat simultan cat si individual.
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5. Pot fi folosite atat specimene gata pregatite pentru introducerea in miscoscopul electronic de
transmisie cat si diverse materiale aflate in etape premergatoare obtinerii specimenelor de
microscopie electronica.

In continuare se dau 2 exemple de aplicare a inventiei inclusiv cu referire la figurile: Figl-
reprezentare schematica in vedere laterala (a) si vedere de sus (b) a instalatiei automatizate pentru
mentinerea in atmosfera controlata a materialelor de investigat prin Microscopie Electronica; Fig2 -
Interfata grafica a instalatiei automatizate pentru mentinerea in atmosfera controlata a materialelor
de investigat prin Microscopie Electronica de Transmisie

Instalatia automatizata pentru mentinerea in atmosfera controlata a materialelor de investigat prin
Microscopie Electronica de Transmisie (Figl), conform inventiei este compusa din urmatoarele: 3
camere cilindrice prevazute cu geam de sticla si 3 elemente de Incalzire pana la o temperatura de
200 C (1,2,3), 3 electrovalve (4), o sursa de curent continuu (6), 3 relee programabile (8), modul cu
tranzistori (12), robinet pentru admisia de gaz inert (9), unitate de control Paspberry Pi cu ecran
tactil 7 inch (10), tubulaturi pentru admisie gaz inert si vidare (5,7). Instalatia este prevazuta cu
tubulatura necesara pentru conectarea la sursa de gaz inert si agregat de vid.

Cele 3 camere clindrice (1,2,3) sunt folosite pentru stocarea probei. Camerele sunt prevazute cu cate
un element de incalzire din alumina cu electrod de platina. Fiecare camera cilindrica comunica prin
intermediul unor tubulaturi (5) cu cate o electrovalva (4) care la randul ei comunica prin intermediul
unor tubulaturi (7) cu un agregat de vid compus din pompa de vid preliminara si pompa turbo-
moleculara. Una dintre camerele cilindrice este legata prin intermediul unui tub prevazut cu robinet
(9) la o sursa de gaz inert, de exemplu Ar. Electrovalvele (4) sunt alimentate de o sursa de tensiune
de 24V (6).

Cele 3 elemente de incalzire din camerele cilindrice (1,2,3) sunt conectate la modulul de tranzistori
(12) conectat la randul lui la unitatea de control (10). Cele 3 electrovalve(4) sunt conectate la 3
relee programabile (8) care la randul lor sunt conectate la unitatea de control (10). Controlul
elementelor de incdlzire si al electrovalvelor se face cu ajutorul ecranului tactil al unitatii de control
prin intermediul unui program cu interfata grafica dezvoltat in Python (Fig2). Programul poate fi
accesat inclusiv de la distanta prin intermediul protocoalelor de lucru de la distanta implementate in
unitatea de control cu sistem de operare tip Linux.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu Fig1l.

Exemplul 1. Aplicarea inventiei pentru mentinerea a cel putin unui material intr-un mediu controlat

de presiune scazuta si temperatura ridicata.
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Prin ridicarea geamului de sticla se introduce in camera cilindrica (1) un specimen de microscopie
electronica sub forma unei grile de Cu cu diametrul de 3mm si prevazuta cu membrana de C. Dupa
asezarea corespunzatoare a probei, prin intermediul programului cu interfata grafica se comanda
vidarea camerei cilindrice (1). Tot prin intermediul programului cu interfata grafica, prin miscarea
corespunzatoare a barei de control la % din cursa acestuia (Fig2) se comanda aplicarea unei tensiuni
pe modulul cu relee (12). Modulul cu relee determina ridicarea temperaturii elementului de incalzire
la 100C.

Astfel, proba din camera cilindrica este mentinuta in conditii de atmosfera controlata de presiune
scazuta si temperatura de 100 C.

La momentul dorit, proba se scoate prin folosirea butonului Vent (Fig2). Apasarea acestui buton
determina oprirea curentului din elementul de incalzire si inchiderea valvei de vid intr-o mainera
controlata. Astfel, pana la inchiderea totala, valva se inchide si se deschide succesiv pentru intervale

foarte scurte de timp, in scopul da proteja agregatul de vid.

Exemplul 2. Aplicarea inventiei pentru mentinerea a unui material intr-un mediu controlat complex,

carecterizat prin presiune scazuta, temperature ridicata si flux de gaz inert.

Prin ridicarea geamului de sticla se introduce in camera cilindrica (1) un specimen de microscopie
electronica sub forma unei grile de Cu cu diametrul de 3mm si prevazuta cu membrana de C. Dupa
asezarea corespunzatoare a probei, prin intermediul programului cu interfata grafica se comanda
vidarea camerei cilindrice (1). Tot prin intermediul programului cu interfata grafica, prin miscarea
corespunzatoare a barei de control la % din cursa acestuia se comanda aplicarea unei tensiuni pe
modulul cu relee (12). Modulul cu relee determina ridicarea temperaturii elementului de incalzire la
100C. Astfel, proba din camera cilindrica este mentinuta in conditii de atmosfera controlata de
presiune scazuta si temperatura de 100 C.

Prin deschiderea robinetului (9) catre sursa de Ar este asigurat un flux continuu si mic de Ar.

Astfel, proba din camera cilindrica este mentinuta in conditii de atmosfera controlata de presiune
scazuta, mic flux de Ar si temperatura de 100 C.

La momentul dorit, proba se scoate prin folosirea butonului Vent (Fig2). Apasarea acestui buton
determina oprirea curentului din elementul de incalzire si inchiderea valvei de vid intr-o mainera
controlata. Astfel, pana la inchiderea totala, valva se inchide si se deschide succesiv pentru intervale
foarte scurte de timp, in scopul da proteja agregatul de vid. Dupa inchiderea totala a valvei, se

inchide robinetul (9) catre sursa de gaz inert.
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Revendicari:

1. Instalatie automatizata pentru mentinerea in mediu controlat a materialelor de investigat prin
Microscopie Electronica de Transmisie, avand in alcaturire 3 camere cilindrice (1,2,3) care
comunica prin 3 e electrovalve (4) si un sistem de tubulaturi (5,7) cu o statie de vid. Cei trei cilindri
au partea superioara detasabila in vederea introducerii materialului si sunt caracterizati prin aceea
ca fiecare prezinta cate un element de incalzire (1,2,3) si comunica cu o electrovalva (4) ce pot fi
controlate prin intermediul unei unitdti de control (10) atat local cat si de la distanta.

2. Instalatie automatizata pentru mentinerea in atmosfera controlata a materialelor de investigat
prin Microscopie Electronica de Transmisie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
cel putin un material de interes poate fi supus unui mediu controlat complex, alcatuit din: presiune

scazuta, temperatura crescuta si/sau atmosfera de gaz inert.

ke
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