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49 HIDROPOMPA GRAVITATIONALA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o hidropompa gravitationala care
transporta apa la Tnaltime. Hidropompa, conform inven- 5
fiei, este alcatuita din niste coloane (1) ascendente,
egale ca lungime si diametru interior, conectate in

punctul de inaltime maxima cu un cap (5) de presiune /2 4
cu o supapa (2) de refulare cu sens unic, iar la capetele
inferioare cu céte o vana (9) cu robinet si un manson

6a 10 7 6b

(10) de presiune, cuplate fiecare la o pompa (3) cu
rezervor (6a si 6b) rigid cilindric cu cate un piston (4)
interior si 0 supapa (7) de admisie cu sens unic a apei
care urmeaza sa fie transportata vertical, unde cele 3
doua supape (7) sunt conectate la un rezervor (8)

comun cu apa, iar prin diferenta de presiune alternativa

creatéd la bazele coloanelor (1), genereaza migcari

alternative ale apei care prin efectul de berbec hidraulic

refuleaza la nivelul supapei (2).

Revendicari: 1 Fig. 1
Figuri: 1
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Domeniul tehnic in care se aplica inventia este cel al pompelor Ef— apa.

Este cunoscutd pompa berbec a carei functionare se bazeazia pe efectul de berbec
hidraulic si care transforma energia cineticd a unei coloane de apa in miscare, In presiune
statica ndicand astfel apa la anumite indltimi.

Dezavantajul principal al pompei berbec este faptul ca functionarea ei se bazeazad pe
existenta unui curs sau cadere de apa si se pierde 90% din apa care curge prin coloana de
admisie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei pompe care sa
transporte apa la inaltime fara sd aiba nevoie de un curs sau o cadere de apa si care sd nu
piarda apa in timpul functionarii.

Avantajele hidropompei gravitationale sunt urmatoarele:

- Are un consum mic de energie

- Asigura pomparea la indltime mare, principiul de functionare nefiind
corelat cu actiunea presiunii atmosferice

- Constructie simpla, fard multe componente in miscare

Hidropompa gravitationald rezolvd problema tehnica prin faptul ca este alcdtuita din
douad sau mai multe coloane ascendente, egale, care formeazd un unghi cu orizontala, care
sunt conectate in punctul de indltime maxima prin intermediul unui cap de presiune cu supapa
de refulare, iar in capetele de la baza inferioara aflate la acelasi nivel, avand cédte o pompa si
care prin diferenta de presiune alternativd creata la bazele coloanelor, genereazd miscari
alternative ale apei care prin efectul de berbec hidraulic refuleaza la nivelul supapei cand
coloana se opreste. Este important ca aceste coloane sa prezinte curbe cat mai largi pe parcurs
pentru a evita franarile apei.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare practicdi a hidropompei
gravitationale in legatura si cu figura 1.

Fig.1 — vedere de ansamblu a hidropompei gravitationale

Hidropompa gravitationald este alcatuitd din doua coloane 1 ascendente, egale ca
lungime si diametru interior, realizate din material elastic — furtun, sau din material rigid -
conducta. Coloanele 1 sunt conectate intre ele in punctul de indltime maxima cu un cap S de
presiune, etans, cu supapd 2 de refulare cu sens unic. La baza coloanelor 1 capetele sunt
prevazute cu vane 9 cu robinet $i mansoane 10 de presiune si sunt cuplate la cate o pompa 3
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cu rezervor 6a, 6b si piston 4. Rezervoarele 6a, 6b sunt rigide, cilindrice, prevazute cu cate un
piston 4 interior si cate o supapd 7 de admisie cu sens unic prin intermediul careia se tace
alimentarea cu apa care urmeazd sd fie transportatd vertical. Cele doud supape 7 sunt
conectate la un rezervor 8 comun cu apa. Rezervoarele 6a, 6b pot fi elastice, caz in care

pompa 3 este actionatd cu un piston exterior.

Hidropompa gravitationald functioneaza in felul urmator:

in faza initiala se umple coloanele 1 cu apa si rezervorul 6a al pompei din stanga, iar
rezervorul 6b al pompei din dreapta ramane gol. Se misca in lateral pistonul 4 al rezervorului
6b generand admisia unei cantitdti de apa din rezervorul 8 comun de alimentare, dupa care se
pune in migcare pistonul 4 rezervorului 6a care impinge apa generand o miscare a apei de la
stanga la dreapta. Cand rezervorul 6b se umple se genereaza oprirea fluxului de apa si implicit
fenomenul de berbec hidraulic. Energia cinetica a apei in miscare se transforma in presiune
staticd si astfel se deschide supapa 2 de refulare, pistonul 4 din stanga continuandu-si
miscarea pana la golirea rezervorului 6a de apa transportatd vertical. Procesul se repeta in
sens invers. Prin aceastd miscare de balans gravitational alternativ, se realizeaza transportul
apei pe verticalda pand la nivelul supapei 2 de refulare. Datoritd etanseizarii circuitului,
gravitatia echilibreaza cele doud coloane 1 astfel cd pentru miscarea apei prin coloanele 1 in
cele doua sensuri este nevoie de o cantitate mica de energie mecanicd. Aceastd energie poate
fi generatd fie manual, fie prin intermediul unor motoare. Energia necesara este cea cheltuita
cu realizarea denivelarii necesare pentru scurta miscare a apei in cele doua directii, precum si
pentru a invinge fortele de frecare existente in interiorul coloanelor 1, care nu sunt foarte mari
pentru ca viteza de miscare a apei este relativ mica. In cazul unor inaltimi mari va fi necesar
ca profilul interior al coloanelor 1 de apa sa fie ajustat de la forma cilindrica la o forma
spiralatd pentru reducerea frecarilor interioare. In functie de aplicatiile in care se utilizeaza,
de-a lungul coloanelor 1 pot fi dispuse mai multe supape 2 de refulare. in cazul aplicatilor
care necesitd caderi de apa, pompa are un randament foarte bun deoarece pentru urcarea apei

la indltimea de refulare, practic nu se consuma energie.
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REVENDICARE

1. Hidropompa gravitationald caracterizatd prin aceea cd este alcatuitd din niste
coloane (1) ascendente, egale ca lungime si diametru interior, conectate in punctul
de indltime maxima cu un cap (5) de presiune cu supapd (2) de refulare cu sens
unic, iar la capetele inferioare cu cite o vana (9) cu robinet si un manson (10) de
presiune, cuplate fiecare la o pompa (3) cu rezervor (6a), (6b) rigid cilindric cu
cite un piston (4) interior si o supapi (7) de admisie cu sens unic a apei care
urmeaza si fie transportatd vertical, unde cele doud supape (7) sunt conectate la un
rezervor (8) comun cu apa, iar prin diferenta de presiune alternativd creatd la
bazele coloanelor (1), genereazd miscar alternative ale apei care prin efectul de

berbec hidraulic refuleaza la nivelul supapei (2).
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