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Inventia se referd la un mastic bituminos obtinut prin
combinarea bitumului cu un compozit format prin
amestecarea deseului de praf de piatra rezultat in urma
procesarii agregatelor utilizate Tn constructii cu uleiul
comestibil rezidual si la un procedeu de obtinere al
acestuia, masticul fiind utilizat pentru repararea fisurilor
si crapaturilor care apar in covoarele asfaltice. Masticul
bituminos conform inventiei este un compozit format din
bitum, deseu de praf de piatra, ulei comestibil rezidual
si pudraé de cauciuc, Tn rapoarte masice bine deter-
minate, masa de bitum din intreg materialul repre-
zentand intre 30...20% din amestec iar masa solida

adaugata in masa lichida este cuprinsa intre 85...95%
din amestec, materialul bituminos obtinutavand culoare
neagra, caracter chimic hidrofob, consistentd moale si
este usor de manipulat la temperatura de lucru. Pro-
cedeul de obtinere conform inventiei consta tTh omo-
genizarea bitumului cu cele douad deseuri de praf de
piatra si ulei comestibil rezidual impreuna cu pudra de
cauciuc, la o temperaturéd de 180°C prin amestecare
mecanicd timp de 30...40 minute.
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DESCRIEREA INVENTIEI

Mastic bituminos pe bazi de deseuri

Inventia se referd la prepararea unui mastic bituminos prin combinarea bitumului cu un
compozit format prin amestecarea deseului de praf de piatrd rezultat in urma procesului de
procesare a agregatelor utilizate in constructii cu uleiul rezidual din industria alimentara.
Amestecul format din cele doud deseuri a fost adiugat intr-o proportie bine determinati in bitumul
incidlzit la temperatura de 180°C rezultind un mastic bituminos cu proprietti adecvate pentru
industria constructiilor. Materialul bituminos ob{inut are proprietatea de a se intéri in contact cu
aerul, servind la lipirea, chituirea, nivelarea sau repararea unor fisuri §i crapaturi aparute in astfalt.

Degeurile de uleiuri comestibile prezintd probleme semnificative de poluare in multe parti
ale lumii. in Marea Britanie se estimeazi ci furnizorii de servicii de catering produc intre 50-90
milioane de litri de ulei de gitit uzat pe an. In acelasi timp restaurantele din SUA produc anual
1.000.000 m* de ulei de gitit uzat. Uleiul rezidual si impurititile sale reprezinti amenintiri
potentiale pentru mediu, indiferent daca uleiul rezidual este aruncat pe uscat, in cursuri de apa sau
ars [1].

In prezent praful de piatri este depozitat in cariere de piatrd sau transportat in zone aflate
in constructie care necesiti materiale de umpluturd. In ambele situatii acest praf constituie o
problema deoarece fiind format din particule foarte mici (0.01 micrometri) simpla manipulare a
acestuia determind poluarea aerului cu praf fin ceea reprezintd risc major de sénitate pentru
oameni. Se cunoagte faptul cd particulele cu dimensiunea de 5-10 microni pot intra in bronhii iar
particulele mai mici (diametrul de 3 microni) ajung la bronhiole si alveole. Particulele de praf
ultrafine patrund in tesutul pulmonar,de unde este foarte dificil sau imposibil sé fie eliminate [2-
3].

Tinand cont de cele mentionate mai sus industria constructiilor a luat in considerare
utilizarea materialelor reciclate si a deseurilor ca inlocuitoare pentru agregatele traditionale din
materialele de constructii, in special materialele pe baza de ciment gi lut. Acest lucru a contribuit
la imbunétatirea durabilitatii unitifilor de zidarie insd cantitatea de inlocuire este limitatd datoritd
interactiunii materialelor de inlocuire cu liantii de ciment / argila.

Este cunoscut brevetul WO0174948A1 [4] care descrie prepararea carimizilor pentru
constructie i a materialelor pentru stabilizarea solurilor care incorporeaza nisip neclasificat i ulei
vegetal intarit. Nisipul este amestecat cu uleiul vegetal si amestecul este apoi transferat intr-o
matritd pentru a forma blocul final. Arderea uleiului vegetal se efectueaza in timp ce amestecul
de ulei / agregat se afld in matriti, ceea ce, se pare, poate preveni oxidarea suficientd a uleiului,
ceea ce duce la intdrirea neuniformd a uleiului si produce blocuri instabile §i nepotrivite pentru
utilizare. Tot aici este continuta si descrierea utilizdrii uleiului vegetal ca aditiv la amestecurile
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conventionale de bitum, asa cum se utilizeazd, de exemplu, pe suprafetele drumurilor in care
netezimea suprafetei nu este la fel de criticd ca §i in alte materiale de constructie, cum ar fi
caramizile.

AU2008231585B2 [S] prezintd o propunere de utilizare a uleiului vegetal ca liant in
materialele de constructie care sd imbunititeascd aspectele observate in materialele descrise mai
sus. Materialul obtinut este folosit pentru zidirea de pereti prin compactarea straturilor de material
intr-un cofraj vertical. Compactarea este necesard pentru a obtine o rezistentd adecvati a
materialului dar §i pentru generarea unui aspect stratificat $i un finisaj atractiv. Materialul este
durabil si are de asemenea avantajul cé este usor reciclabil, produce degeuri minime. Sunt propuse
urmatoarele agregate care pot face parte din materiile prime amestecate cu unul sau mai multe
uleiuri vegetale si, optional, unul sau mai multi aditivi: sol natural, agregate minerale din cariere
provenite din roci magmatice, metamorfice sau sedimentare, inclusiv agregate neutilizate si
deseuri provenite din operatiuni de carier, nisip natural, nisip zdrobit, pietris, agregate dragate,
nisip argilos din portelan, deseuri de argild din portelan, piatrd naturald, pavaje bituminoase
reciclate, pavaje din beton reciclat, materiale de baza rutiere §i subbaze recuperate, beton zdrobit,
caramizi zdrobite, deseuri din constructii §i demoldri, degeuri / cenusd de gaze arse reciclate
provenite, de exemplu, din uzine de asfalt, sticld zdrobitd, deseuri de ardezie, deseuri de materiale
plastice, oase de animale incinerate, coji de ou, scoici si deseuri agregate ca subproduse de la
incineratoare (de exemplu cenusd zburdtoare de carbune pentru incinerator, cenusd de fund de
carbune pentru incinerator, ndmol de canalizare incinerat, fund de incinerator municipal §i cenugd
zburitoare, zgurd de otel agregate grosiere si fine, zgurd de furnal, zgurd de tabld, cupru zgura,
praf de cuptor de ciment si altele asemenea).

De asemenea este cunoscut JP2000288531A [6] in care este vorba despre producerea de
materiale prefabricate din beton care pot fi utilizate pentru constructii civile amestecand cenuga de
carbune, ciment, apa si un liant pe bazi de lichide reziduale de diferite tipuri. Caracteristicile
lichidelor reziduale din fabricile de petrol sau industria farmaceuticd determind solidificarea si
intdrirea amestecului rezultat in matrite rezultdnd produse prefabricate din beton. Lichidul rezidual
poate fi un lichid organic rezidual de bazi, un deseu lichid anorganic de bazi sau o combinatie a
acestora. Liantul este selectat dintre lianti anorganici (de exemplu, argild cu particule fine, talc sau
caolin), lianti anorganici (de exemplu, o rigind naftalenicd sau o ragind formalind) $i combinatii de
doi sau mai multi dintre acesti lianti.

CN106316364A [7] propune o metodd de utilizare a deseurilor solide din constructii gi a
deseurilor de ulei. Metoda presupune amestecarea deseurilor de constructii cu agchii de rumegus
si deseuri de ulei pentru fabricarea cardmizilor sau a piatrelor de control al inundatiilor. Astfel
terenurile cultivate gi resursele terestre pot fi salvate, deteriorarea vegetatiei i mediului fluvial
este evitata, iar poluarea mediului este redusa.

Este cunoscut brevetul CA2822153A1 [8] in care este vorba despre procesul de obtinere a
unei mixturi asfaltice fara bitum virgin pe bazd de materiale reciclate. Materialul propus este un
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amestec de asfalt care include bitum partial sau in totalitate provenind din materiale de constructie,
bitumul fiind regenerat folosind un ester de acizi grasi care se obtine din ulei vegetal esterificat.

Tema prezentei inventii este prepararea unui material bituminos calitativ superior fatd de
cele aflate pe piatd. Pentru prepararea materialului bituminos sunt folosite doud deseuri cu impact
major in poluarea mediului: praful de piatra rezultat din carierele de piatra si uleiul rezidual obtinut
din industria alimentar3.

Datorita faptului ci prin utlizarea acestor materiale compozite in fundatia drumului ar putea
duce la infiltrarea uleiului in sol §i acest fenomen ar implica poluarea solului propunem utilizarea
acestor materiale compozite in prepararea de mastic bituminos pentru fisuri §i cripéaturi, care se
formeaza in astfalt.

Explicarea pe scurt a figurii:

Figura 1: Spectrele FTIR ale prafului de piatra si a materialului compozit pe baza de praf de piatra
si ulei comestibil rezidual.

Pentru a pune in evidenta formarea acestui material compozit am utilizat spectroscopia FTIR. Se
poate observa ca spectrul FTIR al materialului compozit, MC-PU, inglobeaza atit benzile de
adsorbtie caracteristice oxizilor si sdrurilor metalice continute in structura prafului de piatra, cat si
benzile de adsorbtie specifice materialului organic ale uleiului comestibil rezidual. Benzile de
adsorbtie atribuite componentei anorganice provenite din praful de piatrd sunt prezente la
lungimile de undi de 422 cm™ , 775 cm™! si 0 banda de adsorbtie foarte intensi la 988 cm™ aceasta
din urma putéand fi atribuita oxidului de siliciu un compus prezent intr-o cantitate relativ mare in
praful de piatrd. La valoriile lungimii de undi de 2930 cm™ respectiv 2850 cm™! sunt benzile de
adsorbtie intense atribuite legaturilor -CHz- prezente in lantul hidrofobic ale uleiului. O altd banda
de adsorbtie intensi se afla la valoarea de 1747 cm™! si corespunde legaturii C=0, iar 1a 1461 cm™
! se afla banda specifica legiturii C-O.

Figura 2: Mastic bituminos pe bazi de deseuri industriale avind compozitia topitd pentru a
exemplifica aspectul vdscos omogen.

Praful de piatré utilizat in prepararea materialelor care fac obiectul acestui brevet contine
in structura sa urmatoarele faze chimice: micd cu magneziu si fier, hornblenda si plagioclaza,
mineral tectosilicat din grupul feldspat, avand o structurd complexa, cel mai probabil de tip
andezit. Prepararea amestecului format din cele doud deseuri care prezinta probleme semnificative
de poluare pentru mediul inconjuritor s-a realizat doar prin simpla amestecare la temperatura
camerei, a prafului de piatra si a uleiului comestibil rezidual intr-un procent de 5-15 % parte
lichida. Materialul compozit obtinut de culoare neagrd, are o consistentd moale cu un caracter
hidrofob, fiind addugat in continuare in bitumul incalzit in prealabil la temperatura 180 °C intr-un
procent masic bine determinat. Pentru a conferii bitumului elasticitate se adaugi si o cantitate de
10 % pulbere de cauciuc obtinuta din anvelope reciclate.




RO 137106 A2

Se prezintd in continuare un exemplu concret nelimitativ, de realizare a inventiei:

Exemplul: intr-un recipient de plastic cu un volum de 200 ml se amestecd 90 g praf de
piatrd si 10 ml ulei comestibil rezidual. Recipientul cu cele doud componente amestecate omogen
este ldsat la temperatura camerei timp de 24 de ore. Dupd terminarea celor 24 de ore, 60 g din
amestecul format din cele doud deseuri se adaugd intr-un creuzet peste 30 ml bitum incilzit in
prealabil 1a 180 °C amestecat cu 10 g pudreta din cauciuc, rezultidnd astfel un material compozit
moale maleabil de culoare neagrd care in contact cu aerul se intaregte.
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REVENDICARI

1. Materialul bituminos propus constituie solutia tehnica pentru problemele de poluare create in
mediul inconjurator de doud deseuri industriale: praf de piatrd si ulei comestibil rezidual si este
caracterizat prin aceea ci, este obtinut prin amestecarea bitumului cu cele doud deseuri si
pudretei de cauciuc in rapoarte masice bine determinate, avand culoare neagrasi caracter chimic
hidrofob, consistentd moale §i manipulare usoard la temperatura de lucru, avand un potential
ridicat de a putea forma un mastic bituminos de calitate superioard, care si poati fi folosit pentru
repararea fisurilor si crapéturilor care apar in astfalt.

2. Procedeu de preparare a unui material bituminospe bazd de deseuri industriale conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci, omogenizarea bitumului si a amestecului format din
cele doud deseuri are loc la temperatura de 180 °C prin amestecare mecanicd timp de 30-60
minute.

3. Material compozit pe baza de deseuri industriale necesar in obtinerea materialului bituminos
descris in revencarile 1 si 2,caracterizat prin aceea cii, masa solidd adaugata in masa lichida
este 85-95 % din amestec.

4. Material bituminos pe bazd de deseuri industriale obtinut conform revencarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea cii, masa de bitum din intregul material reprezinti un procent cuprins
intre 30-20%.
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