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(57) Rezumat:

Inventia se refera la compozite textile pe baza de
pelicule polimerice cu continut de materiale feromag-
netice si paramagnetice utilizate pentru realizarea
ecranelor electromagnetice in aplicatii tehnice pentru
microelectronica, in domeniul monitorizarii medicale sau
pentru textile inteligente interactive sila un procedeu de
realizare a acestora. Compozitul textil conforminventiei
este functionalizat prin depunerea peliculei polimerice
(A) sau (B) pe suprafata tesaturii (C), realizata prin
tesere din fire din bumbac si pregatita prin fierbere -
albire si clatiri succesive, prin procedeul ultrasonarii
timp de 20...30 minute, urmat de reticulare controlata,
utilizand un sistem de Tncalzire cu rezistente electrice,
la o temperaturd cuprinsa intre 105...155°C timp de
3...10 minute, peliculele electroconductive fiind obtinute
dupa cum urmeaza:

1) pelicula polimerica (A) este obtinuta dintr-o
solutie cu continut de 5...7% alcool polivinilic, 84...85%
apa distilata si 9...10% microparticule de Ni cu
dimensiuni < 150 ym si

2) pelicula polimerica (B) este obtinuta dintr-o
solutie cu continut de 5...7% alcool polivinilic, 81...85%
apa distilata, 5...6% microparticule de Ni si 5...6%
microparticule de Al, ambele pelicule polimerice (A) si
(B) fiind obtinute prin amestecarea componentelor
enumerate mai sus ale celor doua pelicule cu ajutorul
unui agitator mecanic timp de 5...10 minute, urmata de
amestecarea magneticé timp de 30...60 minute la o
temperaturé cuprinsa intre 80...86°C.
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Compozite textile pe bazi de pelicule polimerice cu confinut de materiale feromagnetice

si paramagnetice pentru ecrane electromagnetice

Inventia se referd la un procedeu de realizare i compozifia chimica a unor pelicule polimerice
cu proprietéti electroconductive pe bazi de microparticule de Ni sau microparticule de Ni si
Al destinate realizirii de ecrane electromagnetice, aplicatii tehnice pentru microelectronicd,
domeniul monitorizarii medicale sau pentru textile inteligente interactive. Materialul
compozit este obtinut pe baza unor pelicule polimerice A sau B (pe bazi de microparticule de
Ni sau microparticule de Ni si Al) care sunt depuse pe fesdtura C din bumbac 100% prin
procedeul ultrasondrii. Astfel, pe tesitura C se depune prin ultrasonare o peliculd polimerici
A confindnd matricea polimericd alcool polivinilic (PVA) si microparticule de nichel cu
dimensiuni mai mici de 150 pm sau o peliculd polimerici B contindnd matricea polimerica
PVA si microparticule de Ni §i Al, urmati de reticulare la temperatura de 105...155° C,
ulterior pregitirii, constand in fierbere-albire i clatiri successive.

Cercetéirile stiinfifice in domeniul realiz#rii ecranelor electromagnetice prezintd un interes
deosebit pentru utilizarea materialelor feromagnetice pentru realizarea ecranelor pentru
atenuare electromagneticd [1, 2, 3, 4].

Utilizarea compozitelor pe bazd de silicon, nichel, fier sau a nanotuburi de carbon este des
intdlnitd pentru realizarea unor ecrane pentru atenuarea radiatiilor electromagnetice [5, 6].

La nivel mondial existd brevetele US4890083A, CN1268803C, US20200315073A1,
W02014030635A1, CN101287354A, CN103171184A, EP1703247A1 si US8492296B2
care prezinti inventii de materiale compozite pe bazi de nichel sau cupru pentru ecranarea
electromagneticd, in special realizate prin procedeul de electrodepunere a metalelor [7, 8, 9,
10, 11, 12].

Suportul textil C se realizeazi prin esere pe magini de tesut conventionale §i are in urzeald
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac §i in b&taturd fire cu
densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeald 290...300
fire/10 cm, iar in bataturd 115...125 fire/10 cm, cu legatura diagonal 3/1. Masa pe unitatea de
suprafati a tesaturii C este cuprinsi intre 510 si 520 g/m’.

Procedeul de realizare a materialului compozit, conform inventiei, se compune din operatiile

de pregatire a suportului tesut C constdnd in curdfare alcalind si albire, operatia de depunere a
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peliculei polimerice eléctroconductive A sau B prin procedeul ultrasondrii pe tesitura C si
operatia de reticulare la temperaturd de 105...155° C.

Operatia de pregitire a fesdturii C prin procedeul de epuizare, se realizeazi la un raport de
flotd de 1:5...1:10, constind in cur#tare alcalina cu o solufie care contine 8...10 g/L hidroxid
de sodiu 50%, 2...4 g/L. carbonat de sodiu, 1...2 g/L agent tensioactiv de udare — spilare
neionic, la temperatura de 95...98° C, timp de 60...90 minute, clitiri succesive cu api fierbinte
si calda, albire cu 10...20 mL/L apa oxigenatd 30% p.a., 2...4 g/l hidroxid de sodiu 50%, 1...2
g/L agent tensioactiv de udare — spilare neionic, 0,5...1 g/l agent de stabilizare a apei
oxigenate, la temperatura de 95...98° C, timp de 60 minute, clitiri succesive cu api fierbinte gi
calda, neutralizare cu 0,5...1 ml/l acid acetic 60%, uscare prin convectie sau prin activare
termic# controlatd timp de 30...60 secunde in cAmp de microunde generat de un generator de
inalt3 tensiune la frecventa de 2,4 GHz si puterea de 700W.

Operatiile de pregitire a suportului fesut C constand in curdtare alcalini gi albire au ca
scop stabilizarea dimensionald, indepértarea insofitorilor naturali §i tehnologici ai fibrelor si
tesdturii, imbunitifirea hidrofiliei §i capacittii de absorbtie a substantelor polimerice, astfel
incat suportul textil C si devind o suprafafd de contact stabild si curitatd in profunzime, la
care pelicula polimericd (A), pe bazi de matrice polimerici (de exemplu: alcool polivinilic) si
microparticule de nichel, sau pelicula polimerica (B), pe baza de microparticule de Ni si Al,
s3 adere mai bine, in strat continuu si uniform la suprafata tesaturii si care si asigure un nivel
al rezistentei electrice de suprafafi cuprinse intre 10%..10° Q pe fata tesaturii A la depunerea
peliculei polimerice A sau B.

Operatia de realizare a materialului compozit consta in:

-depunerea peliculei polimerice electroconductive A, pe bazi de matrice polimericd PVA si
microparticule metalice de nichel, cu dimensiuni mai mici de 150 pum, sau a peliculei
polimerice electroconductive B, pe bazi de matrice polimerica PVA si microparticule de Ni si
Al, prin procedeul ultrasondrii pe tesitura C, urmatd de reticulare controlati utilizind un
sistem de inc#lzire pe baza de rezistente electrice, la o temperaturé de 105...155 °C, timp de
10...3 minute.

Obtinerea peliculei electroconductive A pe bazd de matrice polimerici PVA cu
continut de microparticule de nichel (figura 1) sau a peliculei electroconductive B pe bazi de
matrice polimericd cu continut de microparticule de Ni si Al (figura 2), se realizeazi prin
reticulare la temperaturi de 105...155° C, timp de 10...3 minute, prin convectie, de preferinta

utilizand un sistem de incalzire cu aer cald pe bazi de rezistente electrice.

b
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Inventia prezintd urmiitoarele avantaje:

- prin procedeul de ultrasonare se pot obtine suprafete conductive pentru ecrane de atenuare
electromagnetic3, aplicatii tehnice pentru microelectronici, domeniul monitorizarii medicale
sau pentru textile inteligente interactive;

- datoritd reticuldrii termice, pelicula polimericd electroconductivdi A sau B se fixeazd pe
tesitura C i permite obfinerea de electrozi conductivi pentru ecrane de atenuare
electromagnetici cu rezistenta de suprafati avand valori cuprinse intre 107...10° Q.

- datorita peliculei polimerice A pe bazd de matrice polimerici alcool polivinilic (PVA) cu
continut de microparticule de nichel (Ni), suprafata textild devine electroconductivi dupi
reticularea la temperatura de 105...155 °C timp de 10...3 minute.

- datorita peliculei polimerice B pe bazi de matrice polimerica alcool polivinilic (PVA) cu
continut de microparticule de nichel (Ni) §i aluminiu (Al), suprafata textild devine
electroconductiva dupa reticularea la temperatura de 105...155 °C timp de 10...3 minute,

- datoritd confinutului de microparticule de nichel cu dimeniuni < 150 pm saw/si
microparticule de aluminiu, materialul compozit poate fi utilizat la realizarea unor ecrane
electromagnetice, electrozi sau textile inteligente interactive.

-datorita peliculelor polimerice A sau B, pe bazi de matrice polimericid PVA si microparticule
de Ni sau/si Al, depuse prin ultrasonare si reticulate pe suprafaia tesiturii A, se obfine un
compozit cu rezistenta electrici de suprafati intre 10° - 10° Q.

Caracterul de noutate al inventiei constd in aceea c#, pelicula polimerici A sau B
obtinutd pe bazi de matrice polimericd PVA si microparticule de Ni si/sau Al, este uniforma
hidrofila, aderentd la suprafata teséturii C si reticuleaza la 105-155° C dupi 10...3 minute,
prezentdnd valori ale rezistentei electrice de suprafati reduse ( 10%...10° Q), caracteristice
materialelor electroconductive cu potential de utilizare pentru ecrane electromagnetice.

De asemenea, caracterul de noutate consti §i in utilizarea pentru realizarea
materialului compozit a peliculelor polimerice conductive A sau B pe bazi de matrice
polimerici PVA si microparticule de Ni sau/si Al, depuse prin ultrasonare pe suprafata

tesaturii C.
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REVENDICARI

1. Compozitia peliculei polimerice A se caracterizeazd prin aceea ci este obtinuti dintr-o
solutie cu continut de alcool polivinilic 5...7%, apd distilatd 85...84% si 10...9%
microparticule de Ni cu dimensiuni mai mici de 150 pm.

2. Compozitia peliculei polimerice B se caracterizeazi prin aceea cd este obtinutd dintr-o
solutie cu continut de alcool polivinilic 5...7%, apé distilati 85...81%, 5...6% microparticule
de Ni si 5...6% microparticule de Al.

3. Procedeul de obtinere a peliculei electroconductive A pe bazi de matrice polimerici PVA
cu continut de microparticule metalice (nichel) conform revendicirii 1, consti in aceea cd
pelicula polimeric3 A este obtinuta prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp la
5...10 minute a urmétoarelor componente: microparticule de Ni, solutie de alcool polivinilic
si apd distilatd amestecate magnetic timp de 30...60 minute la temperatura de 80...86° C.

4. Procedeul de obtinere a peliculei electroconductive B pe bazi de matrice polimerici PVA
cu continut de microparticule metalice (nichel §i aluminiu) conform revendicarii 2, consti in
aceea ci pelicula polimericd B este obtinutd prin amestecarea cu ajutorul unui agitator
mecanic timp la 5...10 minute a urmitoarelor componente: microparticule de Ni,
microparticule de Al, solutie de alcool polivinilic si apa distilatd amestecate magnetic timp de
30...60 minute la temperatura de 80...86° C.

5. Compozitul textil functionalizat prin depunerea peliculei polimerice A sau B cu proprietéti
conductive se caracterizeazd prin aceea cii este funcfionalizat prin aplicarea peliculei
polimerice conductive A sau B pe suprafata tesiturii C, avind compozitia conform
revendicirii 1 sau revedicdrii 2 si fiind obiinut conform revendicirii 3 sau conform
revedicirii 4, prin procedeul ultrasondrii timp de 20...30 de minute pe suprafata tesaturii C,
urmat de reticulare controlats, utilizind un sistem de incélzire pe bazi de rezistente electrice,
la temperatura de 105...155° C, timp de 10...3 minute, ulterior pregitirii, constind in
fierbere-albire, clitiri successive. Procedeele de functionalizare conduc la obtinerea unei
suprafete cu proprietéti electroconductive avand rezistenta electrici de suprafati 10%..10° Q,
fiind destinat realizirii ecranelor electromagnetice, aplicatiilor tehnice pentru electronici,

domeniului medical sau pentru textile inteligente interactive.
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Figura 1. Compozit'funcgib

polimericd PV A si microparticule de Ni, pe suportul textil C. Analiza suprafetei prin
microscopiei digitald

Figura 2. Compozit functionalizat prin depunere de pelicula polimericd B, pe bazd de matrice
polimericd PV A si microparticule de Ni si Al, pe suportul textil C. Analiza suprafetei prin
microscopiei digitala
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