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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv multipost si la un pro-
cedeu de matritare/formare multipost a catalizatorilor
hidrofobi din cérbune impregnat cu platina si teflon, cu
incarcare laterala, catalizatorii fiind utilizati in instalatiile
de schimb izotopic catalizat din cadrul instalatiilor de
detritiere a apei grele. Dispozitivul conform inventiei
este constituit dintr-o matritd (1), construitd din
10 cilindri calibrati cu diametrul de 3,5 mm, dispusi ori-
zontal si avand fante (7) orizontale, 10 pistoane (2) de
comprimare, un sistem (3) de alimentare cu racleta, un
sistem (4) Inchizator, un sistem (5) de actionare cu
cama care realizeaza amplificarea fortei de actionare si
asigura deplasarea pistoanelor (2) si o carcasa (6). Pro-
cedeul conform inventiei consta in Tncarcarea pulberii in
cilindrii matritei (1) prin laterala acesteia cu ajutorul
sistemului (3) de alimentare care executa migcari alter-
native scurte impingénd pulberea cu ajutorul racletei in
interiorul cilindrilor, realizand astfel incarcarea simul-
tana a celor 10 cilindri in timp foarte scurt.

Revendicari: 3
Figuri: 2
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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rala a catalizatorilor hidrofobi

Procedeu si dispozitivde matritare multipost si incarca

carbune platinat-teflon

Inventia se refera la un procedeus si dispozitivde matritare/formare multipost a catalizatorilor
hidrofobi din cdrbune impregnat cu platina si teflon, cu incarcare laterald, catalizatorii fiind utilizati in

instalatiile de schimb izotopic catalizat din cadrul instalatiilor de detritiere a apei grele.

Principalele aspecte care trebuie avute in vedere in cadrul fabricarii catalizatorilor hidrofobi

de tip carbune platinizat-teflon sunt;

e Raportul dimensional al catalizatorilor este urmatorul: diametrul acestora este cuprins intre 2
si 5 mm, iar lungimea este de 12-15 mm. Introducerea pulberii intr-un cilindru cu diametru
foarte mic si pe adidncime mare se face cu dificultate si neuniform, iar gradul de umplere difera
mult de la un cilindru la altul, ceea ce conduce la obtinerea unor catalizatori cu diferente de
masa sau de rezistenta mecanica;

e Abraziunea pulberii ingreuneaza incarcarea matritei si extragerea comprimatului;

o Teflonul din compozitia pulberii are tendinta de a adera la peretii cilindrilor si se aglomereaza
mai ales la temperaturi de peste 19 grade Celsius;

e Timpii de incdrcare a matritelor prin introducerea pulberii prin capdtul cilindrilor sunt foarte
mari, rezultdnd o productivitate redusa. S-a constatat ca utilizind metode de incarcare cu
ajutorul vibratiilor produce catalizatori neomogeni dat\ori}té separarii mecanice a teflonului de
carbune in timpul vibrarii, cauzata de diferentele de greutate specifica a celor doud materiale;

¢ Extrudarea semi-umedd sau a pastelor preparate din pulbere cu diversi lianti aduce probleme
suplimentare cum ar fi: impurificarea catalizatorului cu elemente chimice nedorite si greu de
eliminat ulterior, pericolul aprinderii liantului in faza finald de producere care presupune
sinterizarea la temperatura de 370 grade, separarea selectiva a liantului fata de pulberea solida
n matritd care conduce la colmatarea acestuia si blocarea rapida cu material compactat;

e Diferentele mariintre proprietatile carbunelui platinizat si pulberea de teflon fac ca amestecul
sa fie foarte greu de manipulat in fazele de comprimare, conduc la fisurarea comprimatelor in
timpul manipularii

e Prin introducerea pulberii in lungul axei cilindrilor se qbtin straturi neuniforme, iar planele de
separare dintre acestea vor constitui zone de fisurare Olterioara, fngreunand posibilitatea de

manipulare in utilizare.

Literatura de specialitate prezinta, de asemenea, o diversitate de metode si solutii pentru prepararea
si manipularea mixturilor pulverulente aplicabile in tehnologia pulberilor, industria farmaceutica,

materiale compozite etc.

Pe plan national se cunoaste procedeul de preparare al catalizatorilor, brevet nr. 147684/1994 [1]

(o]

are dezavantajul cd are o productivitate scazuta prin faptul ca are un singur post de lucru iar incarcagsz
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gravitationald este dificild pentru diametre mai mici de 5 mm din cauza aglomerdrii si electrizarii

pulberii care aderd la suprafetele de lucru.

in brevetul US 3739048 A [2] este prezentata o metoda de comprimare a pulberilor utilizind un
material auxiliar, numit agent de spumare, material care este indepdrtat prin vaporizare ulterioard.
Prin aceastd tehnicd se elimind dezavantajul pe care il prezintd pulberile fine in timpul manipularii i
procesului de matritare. De asemenea se aratd cd comprimarea pulberilor fine produce piese cu variatii
mari ale distributiei si densitatii materialelor constituente, iar prin utilizarea agentului se formeaza

granule mai mari care se matriteaza mult mai usor.

n brevetul US 3885026 A [3] se prezint3 un procedeu prin care se pot crea tablete poroase din pulberi
fine, iar dezavantajul friabilitatii acestora dupa extragerea din matrita este eliminat prin addugarea
unor adjuvanti solizi, inerti fatd de substanta activa si care, ulterior, se indeparteaza prin sublimare in
vid. Tn descrierea brevetului este prezentatd o metoda de preparare a adjuvantului pe baza unei solutii
de polietilenglicol dizolvat in alcool, la care se adauga substantele active si o cantitate precizata de
uretan. Dupa comprimare, tabletele obtinute sunt supuse unui proces de sublimare a adjuvantului la

110 °C, rezultdnd tablete cu o structura poroasa.

Tn brevetul US 3175521 A [4] se prezintd un aparat pentru 'pfdddéerea prin stantare a unor comprimate
utilizand compresia din doua directii. Se prezintd o solut'ie in care lungimea si cursa poansoanelor de

stantare este bine determinata in raport cu diametrul si inaltimea tabletelor obtinute.

Tn brevetul US 5407339 A [5] se prezinta 0 masina pentru matritarea tabletelor farmaceutice cu un
numar de 4 posturi de lucru. Masina este rotativa si este antrenata de un motor si un mecanism
intermitent care pozitioneaza si blocheaza fiecare post al matritei in pozitie aliniata fata de sistemele
de alimentare care sunt fixe. Pulberea este preparata in stare semi umed3 si este introdusa in matrite

prin intermediul unui furtun flexibil conectat la un dozator pneumatic.

Prin cererea de brevet inregistrata la OSIM la numarul A 00693/2020 [8] , este propusd o metoda
de matritare si incarcare a matritei prin impuls, matrita fiind prevazutd cu 3 posturi. Avantajele
metodei propuse fata de alte metode sunt: incércareai sir‘nu‘l'tané a trei posturi, timpi mai mici de
fncarcare, compresie si evacuare simultana. Totusi, metdda are céteva limitdri pe care prezenta
propunere le eliminad: numarul de batdi necesare incdrcarii complete é cilindrilor nu este constant,
timpul de incircare creste in timp, ceea ce conduce la necesitatea reprocesarii pulberii. Prin
aglomerare in timp a pulberii, pe masurd ce procesul avanseaza, numarul de batai necesare incarcarii
creste, crescand si gradul de precomprimare astfel incat catalizatorii obtinuti nu sunt uniformi pe
durata procesdrii unei sarje de pulbere. Un alt neajuns il reprezintd faptul ca pulberea trebuie

amestecatad dupa fiecare set de catalizatori, deoarece in stratul de pulbere se vor crea goluri si,
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ca prin batdi repetate o parte din pulbere se compacteaza si trebuie reprocesatd pentru a putea fi

utilizata.

Prezenta inventie asigurd rezolvarea problemelor privind manipularea si matritarea catalizatorilor
care au un diametru mic in raport cu lungimea lor, printr-o noua metoda de incircare a matritelor.
Dispozitivul este prevazut cu 10 posturi de incdrcare ale matritei (1) care pot fi incarcate si comprimate
simultan si poate fi scalat si automatizat, astfel incat sa poata fi utilizat la producerea cu productivitate

ridicata a unor cantitati mari de catalizatori.

Avantajele pe care le propune prezenta inventie sunt legate de posibilitatea de a elimina sau limita
efectul electrostatic specific teflonului, de faptul cd adancimea de incdrcare este mica, egala cu
diametrul catalizatorilor, care este mult mai mic decat lungimea. Prin sistemul de alimentare cu racleta
(3), la miscarea alternativa a acestuia, cilindrii matritei se incarca rapid si uniform pe toata lungimea
acestora. Timpul de matritare scade si prin faptul ca la ultima cursa a sistemului de alimentare cu
racletd (3) se efectueaza concomitent deplasarea pistoanelor (2) in pozitia de start a procesului de
compresie si apoi deplasarea inchizatorului (4) care indeparteaza excesul de pulbere, reducand timpii

de fabricare.

n ceea ce urmeaza se prezinta functionarea dispozitivului, conform inventiei, dupd cum urmeaza:

Pulberea se aduce la granulatia necesara prin sitare si amestecare, apoi se introduce in

sistemul de alimentare cu racleta (3);

— Pistoanele (2), sistemul de alimentare (3) si sistemul inchizdtor (4) se retrag in pozitie neutrd;

— Sistemul de alimentare (3) se deplaseaza alternativ, intr-un numaér de treceri complete, peste
fantele matritei (1), iar racletele pozitionate mchnat vor introduce pulberea in cilindri in mod
uniform, simultan, pe toata lungimea lor. Numarul de trecerl se stablleste in functie de forta
aplicata la comprimare si lungimea doritd a catah‘zatonlor comprimati;

— Pistoanele (2) se imping din pozitia neutrd pana Ia pozma de start a comprimarii, realizand
dozarea initiald a cantitatii de pulbere, stabilirea lungimii initiale a stratului de pulbere din
matrita (1) si evacuarea excesului de pulbere;

— Sistemul inchizdtor (4) se deplaseazd peste matrita (1) inchizand fantele si capetele cilindrilor;

— Prin rotirea camei sistemului de actionare (5), cu ajutorul unei manete, se face comprimarea

pulberii in spatiile cilindrice ale matritei (1). Profilul camei, pozitia punctului de rotire, lungimea

manetei de actionare sunt stabilite astfel incat, prin rotirea acestora cu pana la 45 grade,
pistoanele sa efectueze o cursa completa de minim 30 mm, atat la comprimare, cét si pentru

evacuare.

— Se mentine forta de comprimare 3 secunde, pen't.rqs‘tab_ilizarea formei comprimatului. Forta

de comprimare poate fi masuratd cu un dinamometru atasat sistemului de actionare (

printr-un senzor de greutate electronic. Actionarea se poate face si printr-o gre
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predefinita, calculata in functie de raportul de amplificare a fortei sistemului si de frecarile
interne ale pulberii fata de peretii cilindrilor, frecari care se vor determina la inceputul

procesului si care vor fi verificate periodic.

Inventia propusd rezolva o parte din problemele existente in cazul matritarii unor pulberi fine, cu un
raport lungime-diametru foarte mare, pulberi care contin elemente susceptibile de a se electriza,
aglomera si de a ingreuna procesul de incércare in cilindrii matritei. Tncircarea matritei se face rapid
deoarece addncimea de umplere a acestora este de 2-5 mm fata de alte metode unde acesta era de
pana la 30 mm. Tncircarea lateral3 a cilindrilor matritei (1) asigura si o distributie uniforma a pulberii
pe toata lungimea cilindrilor, iar prin utilizarea sistemului de alimentare cu racleta (3) toti cilindrii

matritei (1) sunt incarcati simultan, egal si uniform, intr-un timp scurt.
Se d3, in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1...2, care reprezinta:
- figura 1 — desenul conceptual al dispozitivului;
- figura 2 — sectiune a matritei;

Dispozitivul propus este compus dintr-o matrita cu 10 canale cilindrice de 3.5mm diametru 1
prevazute cu fante longitudinale 7, pistoanele de comprimare 2, sistemul de alimentare cu racleta 3,

sistemul de inchizator 4, sistemul de actionare 5, si cutia 6.

Dispozitivul propus este compus dintr-o matrita 1 prevazuta cu 10 canale avand diametrul de 3.5mm
avand fante longitudinale 7, pistoanele de comprimare 2, sistemul de alimentare cu racleta 3, sistemul

de inchizator 4, sistemul de actionare 5 si carcasa 6.
Functionarea dispozitivului, conform inventiei este secventiala dupd cum urmeaza:

Sistemul de alimentare si inchizatorul se aduc in pozitia neutra, in zona laterala a cutiei.
Sistemul de actionare este rotit astfel incdt cama s& elibereze spatiul necesar pistoanelor de
comprimare care trebuie aduse in pozitia de start, retrase astfel incat capatul acestora sa fie la 60 mm
fata de capdtul de evacuare al matritei

Pulberea pregatitd in prealabil la granulatia necesara este introdusa in sistemul de alimentare
Sistemul de alimentare va efectua un numar de curse alternante deasupra matritei. Prin intermediul
racletei, la fiecare cursa, pulberea este impinsa in fantele canalelor matritei.

Pistoanele de comprimare se imping pana la distanta de 30 mm fata de capatul de evacuare

Sistemul inchizdtor se aduce deasupra matritei, realizind inchiderea fantelor cilindrilor matritei,
inchiderea capetelor frontale ale cilindrilor si indepartarea:excesului de pulbere evacuat in timpul
aducerii pistoanelor la distanta de 30 mm fata de capetele cilindrilor.

Sistemul de actionare se roteste punand in contact usor cama si carcasele pistoanelor.

Se aplicd un cuplu parghiei sistemului de actionare astfel incat forta axiala rezultata pe pisto

de 200N. Madsurarea forfei se face cu ajutorul unui dinamometru.
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Se mentine forta axiala la valoarea nominala timp de 3 secunde.

Dupa comprimare, sistemul inchizitor se retrage in pozitie neutrd, in timpul cursei de retragere
capetele comprimatelor se vor fasona automat prin indepartarea eventualului material in exces.
Dupd retragerea inchizatorului se va continua cursa pistoanelor pand la evacuarea totald a
comprimatelor.

Dupa evacuare, sistemul de actionare se roteste si se aduce in pozitie neutra, iar pistoanele sunt

retrase pana la pozitia initiald, conform pct. a).
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REVENDICARI:

1. Procedeu de matritare/formare a catalizatorilor hidrofobi din carbune impregnat cu
platind si teflon caracterizat prin aceea c3, se utilizeaza o matrita (1) cu canale cilindrice
paralele, dispuse orizontal si avdnd fante longitudinale cu latimea de 1.2 mm, iar
incdrcarea cilindrilor se face lateral.

2. Dispozitiv de matritare/formare multipost a catalizatorilor hidrofobi din carbune
impregnat cu platina si teflon, caracterizat prin aceea ca, este constituit dintr-o matrita
(1), constituitd din 10 cilindri calibrati cu diametrul de 3.5 mm, dispusi orizontal si avand
fante longitudinale (7), 10 pistoane de comprimare (2), un sistem de alimentare cu racleta
(3), un sistem inchizdtor (4), un sistem de actionare cu cama (5) care realizeaza
amplificarea forjei de actionare si asigura deplasarea pistoanelor (2) si carcasa (6).

3. Dispozitiv de matritare/formare a catalizatorilor hidrofobi din cdrbune impregnat cu
platind si teflon conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea cd, incircarea pulberii in
cilindrii matritei (1) se face prin introducerea laterald a pulberii cu ajutorul sistemului de
alimentare (3) care executda miscdri alternative scurte si impinge cu ajutorul racletei
pulberea in interiorul cilindrilor, realizdnd incdrcarea simultana a celor 10 cilindri in timp

foarte scurt.
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Figura 1
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Figura 2
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