(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

11y RO 136068 A0
51) Int.Cl.
HO1M 10/613 ?01400-
HO1M 10/653 0140

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2022 00352
(22)  Data de depozit: 20/06/2022

(41) Data publicarii cererii:
28/10/2022 BOPI nr. 10/2022

(71) Solicitant:
* RISCO RAUL IOAN, STR. CRISTIANUL,
NR.22, BL.156J, AP.8, ET.2, PLOIESTI, PH,
RO

(72) Inventatori:
* RISCO RAUL IOAN, STR.CRISTIANUL,
NR.22, BL.156J, AP.8, ET.2, PLOIESTI, PH,
RO

¢4 CELULA DE BATERIE CU ELECTROD, COLECTOR
CONDUCTOR ELECTRIC $I TERMIC, CU SCHIMBATOR
DE CALDURA INTERIOR $1 EXTERIOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o celula de baterie cu electrod,
colector electric si termic, cu schimbator de caldura
interior si exterior. Celula de baterie, conform inventiei,
cuprinde cel putin un ansamblu de electrozi, anod si
catod, acoperiti pana la bordura polilor cu un material
activ compozit dispus in oglinda, cu cel putin o bordura
de poli indoiti pentru a forma o baza la cel putin un
capat unde este continuata cu cel putin o punte colector
conductor electric si termic constand dintr-o perna din
plasa de vatad sau burete, care Tmpreuna cu acel cel
putin un ansamblu de electrozi formeaza un miez al
celulei, care este impachetat intr-o cutie, in care, intre
anod si catod este prevazut un separator, in care acel
cel putin un ansamblu anod si catod impreuna cu polii
si cel putin un separator sunt rulati pe o axa pentru a
forma un rulou.

Revendicari: 10
Figuri: 15

126 143
125 101 115 126 127
102 116
B A -~/ =3 Y, 1T TS == V=== Bt
h= — - =2
"ﬁfﬁ 142 | m F’gj
11‘; woscm = = ) ft]
[ == a)
3“;3— FEE 141
lﬁﬂ,— '-l[ !f; }
e H — —
Fig. 7

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 136068 A0



OFICIUL DE STAT PENTRU INVERTII S MARCI RO 136068 A0

BTy

.................... R i

Data depPozit coveeeerreressrressenine wrrresteennes

Celula de baterie cu electrod, colector conductor electric si termic, cu schimbator de caldura g g
interior si exterior

Aceastd inventie se referd in general la celule pentru energie si dispozitive de stocare electricd.
Mai particular, prezenta inventie se refera la electrozi avand o perna spongioasa sau vata de extensie
si compresie, o punte a electrozilor, pentru conductivitate electrica direct si continua intre poli i
terminali, dar si conductibilitate termica, fiind un dispozitiv de schimbator de cdldura intern, pentru
racirea omogena a polilor. Puntea conductor colector are particularitafile de elasticitate si
flexibilitate, cat si etangeitate electrotermica la incapsulare prin mentinerea presiunii de contact
direct cu polii si terminalii, unde se muleaza pe toate suprafetele. Presiunea asupra puntii conector
colector, poate fi exersata de un trunchi flexibil si elastic al cutiei celulei de baterie, care poate fi
situat intre capetele sau intre terminalii celulei de baterie, trunchi care face parte din structura cutiei
celulei de baterie, fiind o cutie compozit.

in celula bateriei, este cel putin o placi a colectorului de curent care este sudat la un miez
expus la portiunea 1n care se afla un conductor al electrozilor pozitivi sau negativi, iar acest colector
conduce curentul la un terminal de iesire externd. In bateria de mare putere, este important ca si
colectorul de curent si conduci in mod stabil curentul ridicat la iesirea externa. in scopul de
conductibilitate superioara a unui curent mare stabil, este avantajos sa se extinda zona de contact
dintre placa colectorului de curent si miezul electrozilor pozitivi si / sau negativi, pentru a creste
aria de contact si presiune de contact directa intre colectori si electrozi, dar si pentru a elimina
sudurile. In continuare, electrozii genereazi cildura care nu poate fi transmisi la terminali sau la
exterior, deoarece suprafata de contact a placii colectorului este minima si transferul de cdldura este
obstructionat.

Cu toate acestea, intr-o celula de baterie de mare capacitate de tip laminat avand un numar
mare de infasurari sau straturi, nu este usor sa extindad o zona de contact intre placa colectorului de
curent si miezurile electrodului pozitiv si / sau negativ, iar in consecintd, curentul mare si caldura de
la electrozi nu poate fi condusa, generand supraincalzire.

In aceeasi misuri este afectatd si conductibilitatea termici de care electrozii au nevoie pentru ricire,
care este strangulata (obstructionatd) din cauza colectorului care nu conduce suficient energia
termica prin colector sau prin sudurile lor.

Aceste probleme se rezolva in prezenta inventie, prin utilizarea unui dispozitiv de punte
conductor colector de curent si de caldurd, o perna din plasa de vata sau burete de compresie si de
contact, cu suprafatd mai mare decat inainte, marind suprafata de contact intre dispozitivul
colector conductor de curent si cdldura cu electrozii celulei de baterie, respectiv cu polii, anod si /
sau catod, dispozitiv care mentine presiunea de contact exersata asupra electrozilor, isi mareste
suprafata de contact prin presiune si deformare, cu efect oglinda si asupra terminalelor, dispozitiv
numit In prezenta inventie, punte conductorul colector electric si termic, din material
electroconductiv si termoconductiv, fiind o pernd din plasa de vata si burete de compresie din
interiorul celulei de baterie.
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in ceea ce priveste conductibilitatea termici, suprafata de contact marité prin dispozitivul
prezentei inventii, care extinde suprafaa de contact intre terminale i electrozi, asigura
conductibilitatea termica si racirea constanta i pe toata suprafata necesara electrozilor in si din
celula de baterie.

Prin prezenta inventie, se scoate cildura afara din celula de baterie prin puntea conductor
colector, direct de la electrozi, si se asigura si racirea prin schimbétoare de caldura la nivel extern de
celule de baterie, omogen, constant si rapid printr-un lant de flux electric si termic continu, interior-
exterior.

Solutia de rezolvare a problemelor tehnice este prezentata in revendicarile independente 1, 7,
8, 10 creand preferinte ale inventiei de solufie si de execufie in revendicdrile dependente 2, 3, 4, 5,
6, 9 si fac obiectul de care depind.

Se va aprecia ca unul sau mai multe dintre elementele descrise in desene/figuri pot fi, de
asemenea, implementate intr-o maniera mai separata sau mai integrata sau chiar eliminate in
anumite cazuri, dupa cum este util in conformitate cu o anumita aplicatie.

De asemenea, cotele, dimensiunile, distan{ele, scara, marimile si proportiile din figuri, dar nu
limitate la acestea, sunt doar pentru intelegerea si explicafia prezentei inventii, pentru prezentarea
solutiilor la probleme.

Termenii cutie, carcasd, capsuld, sunt utilizati pentru a descrie impachetarea celulei de baterie,
impermeabilitatea si sigilarea celulei de baterie, cat si etangeitatea celulei de baterie.

Termenul lantul de flux continu, reprezinta un parcurs reversibil si in ambele sensuri, de tip
electric i / sau termic, fara constrangere de spatiu, suprafatd, aria, constrangere mecanica cum ar fi
suduri sau atingeri i contacte, parcurs intre cel putin doua elemente ale prezentei inventii.

Termenii perna din plasa de vata i burete de compresie, reprezinta un dispozitiv elastic sau
semielastic, deformabil, compresibil, care preia o forma prin compresie, deformare, presiune sau
strivire, care ocupa un spatiu determinat si / sau variabil si care poate fi din tesaturd, fire sau lamele
dar nelimitat la acestea, atéta timp cand are proprietatile descrise si din materialul cu proprietati de
conductibilitate electrica si / sau conductibilitate termica, specificat ca material de referinta in
prezenta inventie pentru puntea colector contactor §i / sau respectiv ca material de referinfa in
prezenta inventie pentru schimbatorul de caldura. Puntea colector conector din interiorul celulei de
baterie descrisa in prezenta inventie, poate fi din cupru dar nu limitat la cupru, atita timp cat este un
material cu proprietdtile descrise la punte. Schimbatorul de cilduri de la exteriorul celulei de
baterie din prezenta inventie, poate fi din cupru sau din Boron Nitride sau din Boron Nitride
Compozit gi / sau amestec cu acesta, dar nu limitata la cupru sau Boron Nitride, atita timp cat este
un material cu proprietdtile descrise la schimbatorul de caldura extern. Trunchiul elastic si / sau
flexibil al cutiei care poate fi situat la mijloc si / sau axial intre terminalii celulei de baterie, poate fi
din material de silicon, dar nu limitat la silicon, atita timp cat este un material cu proprietitile
descrise la trunchiul celulei de baterie.
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Prezenta inventie se referd la o celuld de baterie cu cel putin un ansamblu de electrozi anod /
catod, care prin urmare, poate fi utilizata pentru a forma un dispozitiv de stocare a energiei
electrice, care are cel putin o punte, conductorul colector electric si termic, din material
electroconductiv si termoconductiv, fiind o perna din plasa de vata si burete de compresie din
interiorul celulei de baterie, punte pentru contactul continu intre cel putin un electrod, anod si / sau
catod, care poate fi prin polul sau Indoit si care formeaza baza electrodului si terminalul sau, punte
care mareste transferul electric si termic din interiorul celulei de baterie la exteriorul ei, direct de la
electrozii celulei de baterie la exteriorul ei, reducand rezistenfa interna a celulei de baterie,
reducand costul materialelor si cel de fabricatie, puntea care este conectata la randul ei prin
terminalul celulei de baterie sau prin suprafata cutiei celulei de baterie cu un alt schimbator de
caldur3 situat In exteriorul celulei de baterie, format dintr-un alt material termoconductiv, fiind o
altd perna din plasa de vata si burete de compresie din afara celulei de baterie in contact cu exterior
celulei de baterie, care preia cildura din interiorul celulei de baterie, formand un lant termodinamic
continu fira obstructie, din interior la exterior si pand la sursa de rdcire pasiva sau forata al
intregului sistem, scalabil de la celula de baterie, la modul, la bloc, la pack, la rack si la
containerizare.

DESCRIERE A DESENELOR

Alte avantaje ale inventiei sunt evidente prin referire la descrierea detaliatd atunci cand sunt
luate in considerare in concordanta cu figurile , care nu sunt la scara pentru a arata mai clar
detaliile , in care numerele de referinta similare reprezinta elemente similare in mai multe vederi si
in care:

FIG.1 -ilustreaza o vedere n perspectivd a unui ansamblu se electrozi, anod catod, cu cel putin un
separator, in conformitate cu anumite exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG. 2- ilustreaza sectiune verticald a componentelor celulei de baterie, in conformitate cu anumite
exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG . 3 -ilustreaza vederea laterald a bazei si a componentelor ei, in conformitate cu anumite
exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG. 4- ilustreazd sectiune verticald partiala a componentelor celulei de baterie cu schimbétor de
caldura extern, in conformitate cu anumite exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG. 5 -ilustreaza detalii de conceptie al celulei de baterie cu schimbator de sens de curent, cu
izolant electric si conductor termic, in conformitate cu anumite exemple de realizare ale prezentei
inventii.

FIG. 6- ilustreaza un aspect al trunchiului elastic si flexibil, intre capetele celulei de baterie si / sau
intre terminalii celulei de baterie, in conformitate cu anumite exemple de realizare ale prezentei
inventii.

9
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FIG. 7 -ilustreaza detalii de conceptie al celulei de baterie, in conformitate cu anumite exemple de
realizare ale prezentei inventii.

FIG. 8 - ilustreaza detaliile de conceptie ale schimbatorului de cildurd in contact, la exteriorul
celulelor de baterie, in conformitate cu anumite exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG. 9 -ilustreazd o vedere a schimbatorului de caldura la celule de baterie, din material
termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din exteriorul celulelor de baterie, in
contact si atasat la exteriorul celulelor de baterie de tip prismatic, in conformitate cu anumite
exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG. 10 -ilustreazd o vedere a schimbdtorului de calduri la celule de baterie, din material
termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din exteriorul celulelor de baterie,
in contact si atasat la exteriorul celulelor de baterie de tip pouch, in conformitate cu anumite
exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG. 11- ilustreaza un modul de celule de baterie cu schimbatoare de caldura compuse din perna
din plasa de vata si burete de compresie la exteriorul celulelor de baterie ansamblate in modul, in
sectiune orizontala, cu racire fortata hibrid, aer - lichid, in conformitate cu anumite exemple de
realizare ale prezentei inventii.

FIG. 12- ilustreaza un modul de celule de baterie in viziune verticala, cu referinta la FIG. 11 cu
racire fortatd hibrid, aer - lichid in conformitate cu anumite exemple de realizare ale prezentei
inventii.

FIG. 13- ilustreaza un ansamblu de module, ca referinta la FIG. 11 si FIG. 12, reprezentand
scalabilitatea modulelor de celule de baterii, cu racire fortata centrala, hibrid, aer - lichid, in
conformitate cu anumite exemple de realizare ale prezentei inventii.

FIG. 14- ilustreaza lantul de flux continu electric al prezentei inventii,
FIG. 15- ilustreaza lantul de flux continu termic al prezentei inventii.

Ca atare, in exemplele de realizare preferate in prezenta inventie, celula de baterie, contine cel
putin un ansamblu de electrozi 109 / FIG. 1 si 110/ FIG. 1, anod si catod, acoperi{i pana la bordura
polilor cu material activ compozit 101 / FIG. 1 si 102 / FIG. 1, acoperire dispusa in oglinda, unde
bordura 101 / FIG. 1 polul anodului este opusd bordurii 102 / FIG. 1 polului catodului.

Cu referire la FIG. 1, sunt prezentati doi electrozi in forma de banda 103 / FIG. 1 si 104 / FIG.
1 cu materie activa compozitd 108 / FIG. 1 care acopera electrozii partial pana la zona polilor 101 /
FIG. 1 5i 102/ FIG. 1, cu separator interior 106 / FIG. 1 si separatorul care poate fi exterior 105 /
FIG. 1 utilizati la formarea unei celule de baterie reincércabili, ansamblu care formeazi un miez
rulat in jurul axei 107 / FIG. 1, cu extremitdti ale electrozilor fira materie activd compozita adica
polii 101 s/ FIG. 1i 102/ FIG. 1, conform unei variante de realizare ale prezentei inventii.

4



RO 136068 A0

Ansamblul electrod din FIG. 1 poate fi utilizat pentru a forma o baterie reincarcabila cu o singura
celuld sau mai multe celule.

La formarea ansamblului de electrozi , electrozii 109 / FIG. 1, 110/ FIG. 1 si separatoarele 105
/106 / FIG. 1, sunt stivuite §i apoi sunt infasurate impreund in jurul unei axe centrale 107 / FIG. 1,
astfel incat se formeaza golul central 111/ FIG. 1, sau un nucleu central de forma care poate fi
patrati si / sau elastici, pentru presare la rulare, dar nu limitat la forma geometrici pitrata. In
varianta ilustrata , electrodul 103 / FIG. 1 poate fi un anod, iar electrodul 104 / FIG. 1 poate fi un
catod , iar separatoarele 105 si 106 / FIG. 1, izoleaza electric pentru a preveni producerea unui
scurtcircuit, iar polii 101 si 102 / FIG. 1, sunt opusi perpendicular axial, fara a intra in contact intre
un pol al anodului cu un, sau vreun pol al catodului.

n unele exemple de realizare , invelisul conductiv electric cuprinde un material compozit activ
pentru electrozi , in unele exemple de realizare, materialul compozit activ al electrodului este un
material activ catodic. In unele exemple de realizare, materialul compozit activ al electrodului este
un material activ anodic, iar materialul activ al electrodului este selectat dintr - un material de
siliciu ( de exemplu , siliciu metalic si dioxid de siliciu ) , materiale grafitice , grafit , materiale care
contin grafen , carbon dur , carbon moale , carbon , nanotuburi, carbon poros, carbon conductor,
litiu nichel, mangan ,cobalt, oxid (NMC), un oxid de litiu mangan (LMO), un fosfat de litiu fier
(LFP), un oxid de litiu cobalt (LCO), un titanat de litiu, un titanat de litiu (LTO) ,oxid de
nichel ,cobalt aluminiu (NCA), un oxid de metal tranzitional stratificat (cum ar fi LiCo02 (LCO), Li
(NiMnCo) 02 (NMC) si/sau LiNio.8 C00.15Alo. 050, (NCA)), un oxid de mangan spinel (cum ar fi
LiMn 04 (LMO) si/sau LiMn, Ni. 04 (LMNO)), o olivind (cum ar fi LiFePO4), calcogenuri (LiTiS),
tavorit (LiFeSOA4F), siliciu, oxid de siliciu (SiOx), staniu, aluminiu , oxid de staniu ( SnOx ), oxid
de mangan ( MnOx ), oxid de molibden ( M0 ) 02 ), disulfura de molibden ( M0S2 ), oxid de
nichel ( NiOx ), oxid de cupru ( CuOx ) si sulfuri de litiu (Li, S ) sau combinaii ale acestora. In
unele exemple de realizare, primul strat mai cuprinde un liant.

Cateva exemple de dispunere cu materie activa compozitd, includ, dar nu se limiteaza la
depunerea mecanica, depunerea electromecanica, depunerea electrochimica sau orice combinatie de
procese cunoscute de specialistii In domeniu, proces echivalent si pentru depunerile 108 / FIG. 1 ale
substraturilor electrozilor 103 / FIG. 1 respectiv 104 / FIG. 1.

Cu referire continua la FIG . 1 si de asemenea, prezentat in FIG . 2, polii 101 / FIG. 2 si 102 /
FIG. 2, sunt indoiti, deformati, pliati sau striviti prin orice combinatie de procese cunoscute de
specialigtii in domeniu, care formeaza cel putin o baza 113 / FIG. 2 la cel putin un capat, cel al
miezului 112 / FIG. 2 al celulei de baterie, sau si la celalalt capat al miezului opus, capete ilustrate
in marginile axei de infasurare.

Prealabil inruldrii, preferabil la sau dupa tensionare si inaintea procesului de infasurare, polii
sunt tdiafi si / sau decupati la marginea borurii, reprezentat in 101 / FIG. 3 (al, a2, a3, a4, b2, b2,
b3), pentru a permite inrularea omogena in coljurile formei geometrice axiale patrate cu zonele A-
B-C-D/FIG. 3.

95"
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Procesul de taiere este inainte de infagurare si inaintea Inrularii miezului celulei de baterie, 6 l’
proces de tdiere care poate fi in procesul tensiondrii benzii de electrod, respectiv a benzilor de
electrozi anod si / sau catod, unde se calculeaza distanta al), a2), a3), a4), b1), b2), b3) / FIG. 3 etc.,
deoarece aceste dimensiuni variaza in functie de inrulari si de raza miezului de la axa de rulare.
Dimensiunile lor sunt conditionate cu distanta intre colturile unghiurilor taiate al) FIG. 3, al zonei
respective care poate fi zona A / FIG. 3, calcul de conditiondri, dimensionari, masurari, taieri gi
executii prin orice combinatie de procese cunoscute de specialistii in domeniu.

La miezul Tnrulat sau in procesul de rulare, dar dupa tensionare, taiere si / sau decupare, polii
sunt indoiti, pliati, deformati sau striviti In unghi sau raza, vizavi de axa de rulare. Polii indoiti
formeaza cel putin o baza la cel pufin un capit al miezului, prin care ansamblu de poli de acelasi
tip, sunt in contact direct de la un strat la altul si al aceluiasi electrod, formand o continuitate de poli
al aceluiasi electrod care se suprapun partial sau total formand o continuitate electrica si termica de
pe toata suprafata electrodului la baza lui.

Anumite exemple de realizare ale metodei includ, indoirea, deformarea, plierea sau zdrobirea
unei portiuni laterale a miezului, pentru a furniza o prima portiune indoita, pliata, deformata, presata
sau zdrobita la poli, numita baza, unde polii de la cel putin un capat sunt indoiti si se suprapun
partial sau total cu si prin marginile lor si / sau straturilor lor reprezentat la al-L1 i b1 -L2 / FIG. 3.
Decuparea si tdierea polilor se face prin mijloace cunoscute prin orice combinatie de procese
cunoscute de specialistii in domeniu, care poate fi si o tdiere prin laser cu fibra optica in ptocesul de
tensionare pe banda.

Electrozii sunt inrulati in jurul unei forme geometrice axiale pentru a forma o rola in forma
geometrica inifiald, dar nu limitata la forma geometrica axiala inifiala. Forma geometrica axiala este
patrata pentru densitate marita de material in volum, mai avantajoasa decat forma rotunda sau ovala
deoarece umple capetele si colturile, este mai avantajoasa la asamblarea celulelor de baterii in
module si blocuri, forma pétratd care umple capetele si colturile in si din modulele si blocurile de
celule de baterii, dar nu limitata la nici o forma geometrica, daci poate sa permita o axa de rotatie.

Un alt avantaj major al formei geometrice patrate, in comparatie cu forma geometrica ovala,
este aceea de a nu indoi electrozii peste 90 de grade, in comparatie cu forma geometrica ovala care
indoaie electrozii la aproape 180 de grade, degradand electrozii in zonele indoite, respectiv
degradand anodul si catodul.

Forma geometrica patrata a miezului este preferata in prezenta inventie, care combinati cu
decupdrile si tdierile ilustrate in FIG. 3, separa zonele A-B-C-D / FIG. 3, fara suprapuneri intre
zone, cu delimitarile 117 / FIG. 3, intre zone, forménd o baza uniforma vara deniveldri si cu
suprafetele de contact mari i ordonate intre polii suprapusi L.2-1.2-1.3-L4 / FIG. 3.

Acest dispozitiv de pliere si suprapunere pe regiuni si fara suprapunere intre regiuni, asigura o
uniformitate regulata a bazei miezului celulei de baterie si o conductibilitate electrica si termica in
contact direct Intre pliurile polilor care se suprapun, raportata la toata suprafafa electrozilor, fird a
deruta sau obstructiona fluxul electric si termic, reprezentind parte integranta a prezentei inventii.
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In continuitatea bazelor miezului 113 si 114 / FIG. 2, este reprezentat dispozitivul de punte,
conductorul colector electric si termic, din material electroconductiv si termoconductiv, fiind o
pernd din vata de cupru sau plasa de cupru si / sau burete de compresie si deformare, din interiorul
celulei de baterie 115 si 116 / FIG. 2, atasat, in contact si continuat la cel putin o baza 113/ FIG. 2
si/ sau 114/ FIG. 2, iar prin termenul pernd, se aplica dar nu se limiteaza la volum de cupru, spaiu
de cupru, retea de fire de cupru, burete de cupru, fesdtura de cupru, atita timp cat are volum
variabil, are flexibilitate, se muleazd, isi poate modifica forma mecanic sau sub presiune si presare,
are suprafatd mare de contact si se modeleaza dupa o amprenta, perna din vata de cupru produs si
instalat prin orice combinatie de procese cunoscute de specialigtii iIn domeniu, iar materialul de
cupru, se aplica, dar nu se limiteaza la cupru, atata timp cat este electric conductibil, termic
conductibil, cu un anumit grad de flexibilitate si care se poate produce n tesaturd, filamente, fire
sau lamele, unde acest dispozitiv de perna de vata de cupru sau burete de cupru, face parte
integranta din prezenta inventie si pe care o numim in prezenta inventie, punte conductor colector.

in prezenta inventie este ilustrati cel putin o punte conductor colector, care poate fi
reprezentatd printr-o pernd de vata de cupru sau burete de cupru 115 si sau 116 / FIG. 2, care intra
in vilozitatile polilor 101 si / sau 102 / FIG. 2, care la randul lor sunt indoiti, striviti sau deformati,
puntea fiind un dispozitiv care asigurand un contact si un transfer electric si termic continu,
uniform, compensator de la o porfiune a polilor mai constrdnsa spre uniformizare, formand un
echilibru constant prin suprafata mare si modificarea formei pernei de vata de cupru sau burete de
compresie, 1n functie de deniveldrile bazei miezului celulei de baterie, fiind un dispozitiv de
etangeitate electricd si termica, fard obstructie al fluxului electric si termic.

Cu referire continud la FIG . 2, ansamblu: miez 112 / FIG . 2, cu polii pliati 102 / FIG . 2,
formand baza 114/ FIG . 2, In contact si in continuitate cu puntea, conductorul colector electric i
termic, din material electroconductiv si termoconductiv, perna din plasa de vata i burete de
compresie din interiorul celulelor de baterie 116 / FIG . 2, sunt introdusi in cutia celulei de baterie
118/ FIG . 2, care poate fi din aluminiu sau cu cel putin un capat al cutiei din aluminiu, dar nu
limitatd la acest material, atata timp cat este un material de incapsulare si / sau de impachetare,
rigid, utilizat ca cutie ermetica si / sau de impachetare, cunoscuti in domeniul celulelor de baterie
sau al bateriilor, prin orice combinatie de procese sau materiale cunoscute de specialigtii in
domeniu.

Prin asamblarea elementelor din FIG. 2, toate elementele sunt nedeformabile si fara proprietati
elastice, cu exceptia puntii, conductorul colector electric si termic, din material electroconductiv si
termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din interiorul celulelor de baterie
116 / FIG . 2, care prin presiunea sau presarea exersata de catre cutie 118 / FIG . 2, se deformeaza si
mentine o elasticitate, o presiune si un contact direct permanent al asamblului de electrozi cu
terminalii respectivi, dar si cu cutia celulei de baterie, marind suprafata de contact si capacitatea de
a transmite continu fluxul electric si termic prin lanful electrotermic de la electrozi 104/ FIG . 2 la
cutie 118/ FIG . 2, fiind cel putin la o margine sau la un capat al celulei de baterie, respectiv la cel
pufin terminalul ei.

Cu referire continud la FIG . 2 si de asemenea, prezentat in FIG . 4, la elementele asamblate
din FIG. 2 se adauga cel putin un alt schimbator de caldura 119 / FIG. 4, fiind o alta pernd din plasa
7
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de vati si burete de compresie din material termoconductiv, fiind un schimbator de caldura la
exteriorul celulei de baterie, care face parte integrantd a prezentei inventii, asigura continuitatea fara
obstructie al fluxului termic din interiorul celulei de baterie, de la nivelul electrozilor 104 / FIG. 1,
la polii 102 / FIG. 4, 1a baza 114 / FIG. 4, la puntea conductorul colector electric si termic, din
material electroconductiv si termoconductiv din interiorul celulei de baterie 116 / FIG. 4, la cutia
celulei de baterie 118 / FIG. 4, cu flux termic continu pana la exterior sau la un alt dispozitv de
racire pasiv sau fortat, prin circulatia ,, IN” ,,OUT” / FIG. 4.

Dispozitivul schimbator de caldura exterior reprezentat in 119 / FIG. 4, poate fi o perna din
plasa de vata si burete de compresie din material termoconductiv la exteriorul celulei de baterie,
care poate fi din cupru sau din Boron Nitride sau din Boron Nitride Compozit i / sau amestec cu
acesta, dar nelimitata la acestea, atita timp cat este un material cu proprietatile descrise la
schimbatorul de cildurd, fiind parte integranta a prezentei inventii.

Dispozitivul schimbator de cdldura poate fi dar nelimitat la perna de cupru spongios sau din
vatd de cupru si / sau din Boron Nitride si / sau din Boron Nitride Compozit si / sau amestec sau
compozit, atita timp cit asigura conductivitate termica pentru transfer de cildura, este atasat si / sau
in contact la exteriorul celulei de baterie, exemplu FIG. 9, sau celula de baterie este infasurata cu
dispozitivul de schimbator de caldurd 119 / FIG. 9, transmite caldura emisa de celula de baterie
cdtre un sistem de rdcire pasiva sau fortata extern, functioneaza ca schimbator de cadldura intre
celula de baterie si mediul exterior i reprezintd parte integranta a prezentei invengii.

in baza dispozitivului punte conector colector 116 / FIG. 4 si al dispozitivului schimbétorului
de cdldura 119 / FIG. 4, fluxul termic de la interior se face fara obstructie, incepand dar nu limitat,
de la primul nivel de rulare al electrozilor din miezul celulei 102 / FIG. 1 pana la sursa de racire
pasiva sau fortata 120 / FIG. 4 la exteriorul celulei de baterie si continuat pana la sistemul de récire
hibrid aer-lichid 132 / FIG. 13.

in prezenta inventie in FIG. 5, este prezentat un conductor electric si termic “CT” (conductor

in forma de T), fiind un schimbdtor de sens al curentului, din material electrotermic conductibil,
material plin, reprezentat in 123 / FIG. 5, care reorienteaza, schimba sensul si conduce curentul
electric spre capatul opus bazei 114 / FIG. 5 de unde preia fluxul electric, in directia axei dar in sens
opus, curent preluat de la puntea conductorul colector electric si termic, din material
electroconductiv si termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din interiorul
celulelor de baterie 116 / FIG. 5, dar mentine si continua fluxul termic preluat de la aceeasi punte
116/ FIG. 5, pe care il transmite mai departe in acelasi sens, la acelasi capit al celulei de baterie, la
schimbatorul de caldura 119 / FIG. 5, prin intermediul dispozitivului 124 / FIG. 5, care este un
conductor termic dar un izolator electric si care face parte integranta a prezentei inventii. Materialul
dispozitivului 124 / FIG. 5 este Boron Nitride, dar nu limitat la acest material, atita timp cit este
conductor termic si in acelagi timp izolator electric, realizat prin procese si materiale cunoscute in
industria de specialitate, dar care face parte integrantd a prezentei inventii.

Cu referire continua la FIG . 4 si de asemenea, prezentat in FIG . 5, cutia celulei de baterie
poate avea un radiator 121 / FIG. 5 pentru a mari suprafata de contact cu schimbatorul de caldura
119 FIG. 5, acolo unde caldura este concentrata, fiind zona puntii, conductorul colector electric si
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termic, din material electroconductiv si termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de
compresie din interiorul celulei de baterie 116 / FIG. 5, iar fluxul de racire pasiv sau fortat este
realizat dar nu limitat la zona ,,IN” si ,,OUT” / FIG. 5.

In prezenta inventie este prezentati in FIG. 6, o cutie compoziti a celulei de baterie, care are
un terminal la primul capét 125 / FIG. 6, din material conductibil electric si termic, solid si
neflexibil, fiind un terminal intr-o parte al celulei de baterie sau doar un capat al cutiei celulei de
baterie, urmat de un trunchi 126 / FIG. 6, intre cele doud capete si / sau intre terminalii celulei de
baterie, trunchiul fiind dintr-un material izolant electric, solid elastic i / sau flexibil, impermeabil la
lichid si gaz, etangat si / sau etang prin el insusi dar i cu cele doua terminale si / sau capete, iar la
cealaltd margine este celalalt capat 127 / FIG. 6, un alt terminal din material conductibil electric si
termic sau doar un alt capat, solid si neflexibil, fiind celalalt terminal sau doar celalalt capat al cutiei
celulei de baterie.

Cu referire continua la FIG . 6 si de asemenea, prezentat in FIG . 7 este reprezentata sectiunea
verticald a cutiei compozite a celulei de baterie, unde 125 / FIG . 7 este un capat conductibil electric
si termic, fiind un terminal al celulei de baterie, din material solid si neflexibil sau doar un capat,
dispozitivul 126 / FIG . 7 este trunchiul intre cele doua capete 125 si 127 / FIG . 7, trunchiul fiind
un izolant electric, din material solid elastic si / sau flexibil si impermeabil la lichid si gaz si unde
127 / FIG . 7 este celalalt capat, conductibil electric si termic fiind celalalt terminal, sau doar
celilalt al celulei de baterie. Intre cele doua capete si terminale si la interiorul cutiei compozit al
celulei de baterie, se afla cel putin o punte conductor colector 116 / FIG . 7 asupra cdreia se exercita
o presiune sau o presare 142 / FIG . 7 a trunchiului elastic si / sau flexibil 126 / FIG . 7 si care
asigura si mdregte suprafata de contact si fluxul electrotermic intre cel putin un terminal al capatului
127 / FIG . 7 si baza cu polii 102 / FIG . 7.

Partea de trunchi 126 din FIG. 6 si FIG. 7, asigura etangeitatea celulei de baterie fiind un
material impermeabil cum ar fi cauciucul de silicon, dar nu limitat la acest material, atita timp cat
este elastic si / sau flexibil, izolant electric, impermeabil, etans si rezista la temperaturi peste
conditiile de functionare al celulei de baterie, iar prin elasticitatea trunchiului 126 FIG. 6 respectiv
126 FIG. 7, dispozitivul de trunchi exercita o presiune sau o presare 142 / FIG . 7 asupra
asamblului reprezentat in FIG. 7, asupra polilor si bazelor celulei de baterie, asupra capetelor de
terminale 125, 127 / FIG . 7, compreseaza cel putin o punte conductor colector electric si termic,
din material electroconductiv i termoconductiv, formata din perna din plasa de vata si burete de
compresie 116 / FIG. 7 respectiv 115/ FIG. 7, din interiorul celulei de baterie, presiune sau presare
catre i intre cel putin o bazd si terminalul ei, punte care la randul ei mareste suprafata de contact si
presiunea de contact intre poli, baze si terminalul cu cutia celulei de baterie, aceasta la cel putin un
terminal 125/ FIG. 7 cu puntea 115 / FIG. 7 si / sau respectiv si la celilalt terminal 127 / FIG . 7 cu
cealalta punte contactor colector 116 / FIG . 7. Trunchiul flexibil 126 FIG. 6 si 126 FIG. 7, poate fi
dar nu limitat la un material compozit flexibil, fiind partea unui dispozitiv de cutie compozit solid
semielastic, reprezentand cutia celulei de baterie care confine ansamblu: miezului, cel putin o baza
de poli, cel pufim o punte contactor colector si cel putin un terminal, ansamblu al celulei de baterie
dar nelimitat la acestea, unde dispozitivele, elemente si ansamblu fiind parte integranta a prezentei
inventii, cu lanful fluxului termoelectric, ansamblu care poate fi realizate prin contact direct, presare
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si / sau presiune, fara sudura si executat prin orice combinatie de procese cunoscute de specialistii
in domeniu.

In prezenta inventie este prezentati in FIG. 2 un dispozitiv de mésurare a presiunii 141, in
interiorul celulei de baterie, care masoara presiunea interioara si traduce informatia la controlor,
daca se formeaza gaz in interiorul celulei de baterie. Formarea gazului la interiorul celulei este un
rezultat negativ si periculos deoarece este inflamabil, in urma problemelor de functionare a celulei
de baterii, din reactia electrochimica din interiorul lor de la anod si catod, care formeaza o presiune,
deformeaza si sparge cutia sau impachetarea celulelor de baterii si expune celule de baterii sau tot
ansamblu de celule de baterii la explozie sau ardere. Cu referire continud la FIG. 6 si FIG. 7,
trunchiul flexibil si elastic 126 / FIG . 7, este si un vas de expansiune prezentat in 143 / FIG. 7, care
in situatia formarii gazului la interiorul celulei de baterie i / sau in situatiile disfunctionarii celulei
de baterie, vasul de expansiune care controleaza variatia de volum interioard, confine si
inmagazineaza gazul inflamabil §i exploziv la interior, izoleaza gazul inflamabil §i explosiv produs
de anod / catod de mediul exterior prin trunchiul 126 / FIG . 7 fiind etans si mentine o presiune
interioara sub limitele cedarii cutiei celulei de baterie sub presiunea de spargere sau sub presiunea
de evacuare sau scurgere fortatd a gazului in mediul exterior, gaz combustibil produs si format
numai la interior.

Trunchiul 126 / FIG. 7 este si un dispozitiv in combinatie cu senzorul de presiune 141/ FIG. 7,
fiind un vas de expansiune 143 / FIG. 7 a gazului inflamabil si explosiv care se poate forma in
interiorul celulei de baterie, vas de expansiune avand volum variabil, mentine presiune sub limitele
de rupere, crapare sau de scurgere a gazului din cutia celulei de baterie la exterior, care permite
senzorului de presiune sa transmita datele de presiune interna care confirmd reactia electrochimica,
date in timp real care confirma faptul ca gazul emis reprezinta un pericol al ansamblului de celule
de baterie, unde procesul este monitorizat de la inceputul reactiei electrochimice, extinde timpul in
care se poate activa interventia de salvare, izolare sau schimbare a celulei de baterie cu pricina,
datoritd capacitdtii acumularii gazului in interiorul celulei de baterie inca de la inceputul formarii
gazului din interior, de la inceputul reactiei care produce gazul si care produce presiune, timpul
necesar pentru a interveni cu procesul de a opri procesul de incarcare sau descarcare al celulelor de
baterii si de a securiza celula de baterie, respectiv ansamblu de celule de baterii in module.

Prin procesele si solutiile de detectare de gaz la nivel de asamblu de module cunoscute inaintea
acestei inventii, prezenta gazului este detectata la nivel de module sau blocuri, interventia este tarzie
si limitata, deoarece gazul combustibil inflamabil si exploziv exista deja in eteriorul celulelor de
baterie, in module si blocuri, care prin ventilatie si racire patrunde in volumul asamblului de stocare
de energie electica, nu se cunoagte celula sau celulele de baterii care emit si pierd gaze, iar pericolul
este eminent.

in prezenta inventie, dispozitivul de vas de expansiune al truchiului 126 FIG. 6 si 143/ FIG. 7,
inmagazineaza gazul, permite cresterea presiunii securitar fara pierderi la exteriorul celulei de
baterie, iar senzorul de presiune transmite datele care pot fi in timp real, chiar de la inceputul
reactiei care produce gaz inflamabil si exploziv din interiorul celulei, fara a pune in pericol
ansamblu de celule de baterii de stocare de energie electrica. Senzorul de presiune 141 / FIG. 2 si
FIG. 7 poate fi conectat cu BMS-ul celulelor de baterie, avand la randul lui conectie cu fiecare
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celuli de baterie si cu un logic sau controlor MCU cu Input’s si Output’s, care pot transmite datele
de presiune in timp real si pentru fiecare celuld de baterie, separat, procese care se pot realiza cu
cunostinte si echipamente existente de profesionali in industrie, dar unde dispozitivul trunchi 126 /
FIG. 7 care devine vas de expansiune 143 / FIG. 7 si senzorul de presiune intern 141 / FIG. 7
respectiv FIG. 2, al celulei de baterie, fac parte integranta din prezenta inventie.

Senzorul de presiune 141/ FIG. 2 si FIG. 7 este reprezentat si printr-un emitator de presiune, si
/ sau traductor de presiune dar nelimitat la acestea, atata timp cat detecteaza presiunea interna la
celule de baterie si o transmite in orice forma cunoscuta in industria de specialitate, la exterior,
presiune care confirma o reactie electrochimica in interiorul celulei de baterie.

Toate sistemele de stocare de energie electrica cu celule de baterii au prevazute detectoare de
gaz, de hidrogen, la toate module sau la ansamble de celule de baterii, pentru a detecta atmosfera
exterioara a celulelor de baterii, in timp real i pentru a detecta disfunctionarea celulelor de baterii,
datorita faptului ca in situafia producerii gazului, sub presiune si rapid, gazul combustibil se
exfiltreazd la exteriorul celulelor de baterii, celulele de baterii fiind rigide si fara spatiu de volum
interior, unde gazul scdpat in mediu exterior prezentand un risc major de explozie sau ardere al
intregului sistem. In prezenta inventie, dispozitivul de trunchi 126 / FIG . 6 respectiv 126 / FIG . 7,
care este si vasul de expansiune 143 FIG. 7, este solutia de a contine si inmagazina sub presiune
gazul produs la interior prin disfunctionarea celulei de baterie $i in combinatie cu senzorul de
presiune 141 FIG. 2 si FIG. 7, pornegte procesul de intervengie si controlul riscului de explozie sau
ardere, inaintea pierderi gazului din interiorul celulei la exterior, fara pierderi in mediul exterior, in
module sau in blocurile de ansamble de celule de baterii, unde dispozitival combinat: vas de
expansiune / senzor de presiune intern al celulei de baterie, face parte integranta al prezentei
inventii si care se poate realiza prin procese cunoscute de specialistii in domeniu.

n continuare, cu referire continud la FIG. 6 de asemenea, prezentat in FIG. 7, ttunchiul flexibil
si elastic 126 / FIG. 7, actioneaza ca dispozitiv de presiune axiald 142 / FIG. 7 asupra ansamblului:
miezului anod si catod, baza, punte colector conductor, terminal, cutie, cu proprietatea de a mentine
presiunea si / sau presarea axiala de contact, fara sudura intre elemente, asigurand fluxul continu
electric si termic, in si din interiorul celulei de baterie, fara obstructie de suprafete si / sau forme.

Cu referire continua la cel putin o figura dintre FIG. 1 la FIG. 7, si / sau la un grup de figuri, de
asemenea prezentat in FIG. 8, celulele de baterie 128 / FIG. 8 sunt asamblate in grupuri, module,
blocuri si / sau packuri, iar dispozitivul de schimbatoarele de cdldura formate din material
termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din exteriorul celulelor de baterie,
sunt atagate si fixate intre cutiile celulelor de baterii 128 / FIG . 8 si in contact cu peretii cutiilor,
pentru a asigura racirea celulelor de baterii, fiind schimbatoare de caldura 119 / FIG . 8 care pot
invalui si /sau acoperi celulele de baterii partial sau total, dar nu limitate la invaluire sau acoperire,
orizontala si / verticala, nelimitate la invaluire si/sau acoperire, atata timp cét intra in fluxul termic
de racire al celulelor de baterii si care sunt parte integranta a prezentei inventii.

Cu referire continua la FIG. 8, de asemenea, prezentat in FIG. 9, dispozitivul schimbétoarelor
de caldura 119 / FIG . 9, se aplica si asupra celulele de baterie 129 / FIG . 9, de tip prismatic, care
fac parte integranta a prezentei inventii, prin realizarea ansamblelor modulelor si a blocurilor prin
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orice combinatie de procese cunoscute de specialistii in domeniu. Récirea celulelor de baterie de tip
prismatic, se face cu si prin schimbatoarele de cildura 119/ FIG . 9, incastrate intre celulele de
baterie tip prismatic, in contact cu suprafefele lor si in spatiile dintre celulele de baterii de tip
prismatic, care umple spatiile dintre celulele de baterii de tip prismatic, spatii care pot fi supuse
schimbirii de volume intre celulele de baterie dar dispozitivul schimbatoarelor de caldura 119 /
FIG . 9 asigurd conductibilitatea si continuitatea termica si lanful fluxului termic cu sistemele de
racire, pasiva sau fortatd, fiind schimbétoarele de caldura din material termoconductiv, perna din
plasa de vata si burete de compresie din exteriorul celulelor de baterie 119 / FIG . 9, asigurd racirea
lor prin surse de récire pasiva, fortata sau hibrida, aer - lichid.

Cu referire continud la FIG. 8, de asemenea, prezentat in FIG. 9, dispozitivul schimbatoarelor
de cildura din material termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din
exteriorul celulelor de baterie 119 / FIG. 9, se aplica si asupra celulele de baterie 131 / FIG. 9 de tip
prismatic si / sau celule de baterii in cutie solida si / sau cutie rigida si / sau cutie compozit
reprezentatd in FIG. 6, dar nu limitate la forma sau carcasele celulelor de baterii mentionate, atita
timp cat au flux termic din interiorul celulelor de baterie si care pot fi racite prin continuitatea
lanfului de flux termic, si / sau continuitatea totala sau partiala al sistemnului inventiei reprezentate in
FIG. 15 care reprezintd parte integranta a prezentei inventii.

Cu referire continud la FIG. 8, de asemenea, prezentat in FIG. 10, dispozitivul schimbatoarelor
de caldura din material termoconductiv, perna din plasa de vata i burete de compresie din
exteriorul celulelor de baterie 119 / FIG . 10, se aplica si asupra celulelor de baterie 130 / FIG . 10
de tip pouch, care fac parte integrantd a prezentei inventii. Racirea celulelor de baterie de tip pouch,
se face cu si prin schimbatoarele de cdldura 119 / FIG . 10, incastrate intre celulele de baterie tip
pouch, in contact cu suprafetele lor si in spatiile dintre celulele de baterii de tip pouch, care umple
spatiile dintre celulele de baterii de tip pouch, spatii care sunt supuse schimbarii de volume intre
celulele de baterie de tip pouch dar asugura conductibilitatea si continuitatea termica si lantul fluxui
termic cu sistemele de racire, pasiva sau fortata, unde schimbatoarele de caldura din material
termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din exteriorul celulelor de baterie
119/ FIG . 10, asigura racirea lor in conditii de volum variabil, si care pot fi racite la randul lor prin
surse de rdcire pasiva, fortata sau hibrida, aer / lichid.

in prezenta inventie se prezintd modulul de celule de baterie al prezentei inventii FIG. 11, care
poate fii format din cel putin doua celule de baterie, cu lantul si fluxul continu termic fig FIG. 15, in
vedere orizontald, care poate fi un lant hibrid aer (gaz) lichid, reprezentat prin celulele de baterii
131 /FIG. 11 care radiaza caldura, preluate de schimbatoarele de caldurdl19 / FIG . 11, care sunt
in contact cu celulele de baterii 135/ FIG . 11, conducand caldura prin flux pasiv sau fortat la
radiatoarele de racire 132 / FIG . 11, la randul lor racite prin sistem de racire cu lichid, dar nu
limitate la acesta, atita timp cat absorb cdldura din fluxul provenit de la schimbatoarele de cildura
119/ FIG . 11 si scot caldura afara din ansamblul modulului de celule de baterii 133 / FIG . 11.

Fluxul de racire al modulului prezentei inventii poate fi aer sau hibrid, aer - lichid, care poate
fii fortat, asigurat de ventilatorul frontal 134 / FIG . 11, care asigura circuitul de ricire inchis sau
semi-inchis dar nu limitat la acesta, circuit de racire din modulul de celule de baterii 133/ FIG . 11,
unde ventilatorul 134 / FIG . 11 asigura fluxul de récire fortata printre celulele de baterii 131 / FIG .
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11 si asigura schimbarea termica in sistem hibrid, de la aerul sau gazul dintre celulele de baterii131,
la radiatoarele 132 / FIG . 11, care la randul lor sunt racite printr-un flux circuit de racire cu lichid.

Cu referire continua la FIG. 11 si de asemenea, prezentat in FIG. 12, in prezenta inventie este
reprezentata viziunea verticala a modulului de celule de baterii 133 / FIG. 12, unde 132/ FIG . 12
sunt radiatoarele de racire cu lichid, 134 / FIG . 12 este ventilatorul frontal al modulului de celule de
baterii, 137 / FIG . 12 este zona de aspirare a ventilatorului 134 / FIG . 12 care aspira aer rece racit
de la radiatoarele 132 / FIG . 12 si care impinge fortat aerul rece in zonele 138 / FIG . 12 situate
dedesubt si deasupra celulelor de baterii, care formeaza o presiune pozitivd superioara in zonele 138
/ FIG . 12 cu fluxul de aer rece, in comparatie cu presiunea din zona 136 / FIG . 11, flux de aer rece
care se distribuie constant si uniform prin orificiile 135/ FIG . 11 deasupra si dedesubtul celulelor
de baterii din modul, in locul sau zona schimbatoarelor de céldura al celulelor de baterii. Flux de aer
rece constant, care la randul lui, prin gaurile sau orificiile 135 / FIG . 11, racesc omogen
schimbadtoarele de caldura lipite sau in contact cu cutia celulelor de baterie 119 / FIG. 11, care sunt
dispuse dar nu limitate la aranjamentul din FIG. 8 si / sau FIG. 9, unde este presiune mai mare in
zona 138 / FIG . 12 decit in zonele schimbitoarelor de cdldurd 136 / FIG . 12, creind zona fluxului
de aer rece care devine constant prin obstructia orificiilor 135 / FIG. 11, asigurand uniformitatea si
omogenizarea de racire a modulului de celule de baterii. Din interiorul packului si de la
schimbatoarele de caldura 119 / FIG . 11, céldura si aerul cald este condus prin flux inchis sau semi-
inchis de la zonele 136 / FIG . 11, la zonele 137 / FIG . 11, prin aspiratia ventilatorului 134 / FIG .
12 respectiv aspiratia zonelor 137 / FIG. 12, care este o aspiratie fortat din directiile 136 / FIG . 11
si / sau marginile lor, traverseaza radiatoarele de racire 132 FIG. 11, respectiv 132 FIG. 12,
completand circuitul de racire hibrid, aer lichid, inchis sau semiinchis al modulului de celule de
baterii 133 / FIG . 11 respective 133 / FIG . 12, reprezentand parte integrantd a prezentei inventii.

Cu referire continua la FIG. 11 si FIG. 12, si de asemenea, prezentat in FIG. 13, in prezenta
inventie este reprezentata asamblarea de packuri si module de baterii In rackuri care pot fi dispozitiv
de stocare de energie electrica, 144 / FIG. 13 care pot fi supraetajate si / sau stivuite, dar nu limitate
la aceasta scalare, cu sistem de racire hibrid, aer - lichid independent si circuit de racire lichid
central sau comun, dar nu limitat la acestea, atata timp céat sistemul de racire ajunge la fiecare modul
133/ FIG. 13, la / sau de la fiecare radiator 132 / FIG. 13 si asigura o continuitate de racire care
poate fi constanta la celulele de baterii, care la randul lor sunt in sistem de racire inchis sau
semiinchis si care reprezinta parte integranta a prezentei inventii. Sistemul de ricire al rackului
144 / FIG. 13, comun, poate fi lichid, este alimentat printr-un circuit de racire cu lichid pompat de o
pompa, prin conductele 139 /FIG. 13 si 140 / FIG. 13 atasate rackului 144 / FIG. 13 si care
alimenteaza radiatoarele 132 / FIG. 13 de ambele pér{i ale modulelor 133 / FIG. 13 si / sau
respectiv de ambele parti ale rackului 144 / FIG. 13.

Ansamblu de module 133 reprezentat in FIG. 13, pot contine module cu propriul sistem de
racire fortat si / sau hibrid, cu ventilator frontal 134 / FIG. 13, radiatoare laterale132 / FIG. 13, zone
de aspiratie 137 / FIG. 13, zone de impingere 138 / FIG. 13 si schimbatoare de caldura la interiorul
modulelor printre celule de baterii ale modulelor, acestea la fiecare modul sau pe grupe de module
reprezentate in FIG. 13 i fiind parte integranta a prezentei inventii.

13
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Modulele sau blocurile de celule de baterii 133 / FIG. 13 pot fi amovibile si se pot asambla si
dezasambla, monta si demonta, ca sertare in rafturi, fara interferenta sau conflict fizic, mecanic sau /
si termic, cu circuitul de ricire pe lichid, unde la randul lor, radiatoarele sunt laterale, fixe, cu circuit
de racire pe lichid al rackului care este un dispozitiv se stocare de energie electrica, circuit de racire
pe lichid separat cu fluxul de ricire pe aer fortat al modulelor de celule de baterii.

Fluxul continu si lantul electric este reprezentat in FIG. 14 in mod reversibil si In doud sensuri,
fara obstructie sau limitare prin materiale, noduri, suduri sau superficia ariilor, ale suprafetelor sau
aria de contact intre elemente, de la electrod 104 / FIG. 1, la poli 102 / FIG. 1, la baza miezului
celulei de baterie 114 / FIG. 2 prin polii lor 102 / FIG. 2, la puntea conductorului colector electric
si termic, din material electroconductiv si termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de
compresie din interiorul celulei de baterie 116 / FIG. 2, la contactorul schimbitor de sens al
curentului CT 123 FIG. 5, daca este cazul, si pana la terminalul exterior al cutiei celulei de baterie
118 FIG. 2 5i / sau 118 / FIG. 4, fiind ansamblu de flux continu si lan{ de conductibilitate electrica
care face parte integranta din prezenta inventie si realizat prin orice combinatie de procese
cunoscute de specialistii in domeniu.

Fluxul continu si lantul termic al prezentei inventii este reprezentat in FIG. 15, in mod
reversibil si in doua sensuri, fara obstructie sau limitare prin materiale, noduri, suduri sau superficia
ariilor suprafetelor sau aria de contact intre elemente, de la electrod 104 / FIG. 1, la poli 102 / FIG.
1, la baza miezului celulei de baterie 114 / FIG. 2 prin polii lor 102 / FIG. 2, la puntea conductorului
colector electric si termic, din material electroconductiv si termoconductiv, perna din plasa de vata
si burete de compresie din interiorul celulei de baterie 116 / FIG. 2, la contactorul schimbator de
sens al curentului CT 123 FIG. 5, daca este cazul, si pana la terminalul exterior al cutiei celulei de
baterie 118 FIG. 2 i / sau 118/ FIG. 4, la dispozitivul schimbator de caldurd, din material
termoconductiv, perna din plasa de vata si burete de compresie din exteriorul celulelor de baterie
119/ FIG. 4, la radiatoarele de racire fortata prin lichid 132 / FIG. 11, respectiv 132 / FIG. 12 si 132
/ FIG. 13, prin fluxul de racire hibrid aer — lichid 136 / FIG. 11, la sistemul de racire pe lichid
central 139-140 FIG. 13, cu circuit fortat prin pompa de apa, fiind ansamblu flux continu si lant de
conductibilitate termica care face parte integranta din prezenta inventie si realizat prin orice
combinatie de procese cunoscute de specialistii in domeniu.
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REVENDICARI ?{

1. Celula de baterie, cu cel putin un ansamblu de electrozi, anod si catod, acoperifi pana la
bordura polilor cu material activ compozit dispus in oglinda, unde bordura polul anodului este
opusi bordurii polului catodului, cu cel putin o bordurd de poli indoiti pentru a forma o baza la cel
putin un capit, unde este continuata cu cel putin o punte colector conductor electric si termic, fiind
o perni din plasi de vatd sau burete de compresie si de contact, care impreund cu ansamblu de
electrozi formeaza un miez de celula de baterie, care este impachetat intr-o cutie a celulei de
baterie, cuprinzand:

-separator intre electrozii anodului si catodului;

-electrozii anod si catod, cu poli si cu cel pufin un separator, sunt rulafi pe o axa centrala cu
forma geometricad pentru a forma un rulou infasurat;

-polii la cel putin un capat sunt indoiti si se suprapun partial sau total cu si prin marginile lor
si / sau straturilor lor, care formeaza o baz3;

-puntea conductor colector electric si termic din material electroconductiv si termoconductiv,
perna din plasa de vata si burete de compresie, in continuitate i / sau atagata la cel pufin un capat la
cel putin o baze formata din poli, punte care se muleaza si este in contact direct si in presiune sau
presare, atat pe suprafafa bazei miezului cét si pe suprafata terminalului celulei de baterie sau a fetei
interioare a cutiei celulei de baterie, punte care intra in vilozitdtile suprafetei bazei, isi mareste
suprafata de contact prin presiune sau presare, umple spatiile libere dintre ruloul de electrozi si cutia
celulei de baterie si / sau cu terminalul ei, formeaza lan{ continu electrotermic;

- cutie care are un trunchi flexibil si / sau elastic, situat intre capetele miezului sau intre
terminalii celulei de baterie, trunchi etans cu peretii cutiei si etans cu exteriorul cutiei, care poate fi
din material electric izolator;

- cutie cu senzor de presiune interna, emitator de presiune interna, traductor de presiune
internd, In interiorul cutiei si / sau in interiorul celulei de baterie, pentru a masura presiunea internd
si pentru a detecta gazul rezultat din reactia electrochimica a electrozilor celulei de baterie.

2. Celula de baterie conform revendicarii 1, cuprinzand suplimentar electrozii rulati pe o axa
centrala cu forma geometrica de preferin{a patrata, care poate forma un rulou infagurat cu forma
geometricd a miezului de preferinta patrata FIG. 3, cu cel putin o bordura a unui electrod tdiata pe
banda in colfuri, (101) pentru infasurarea si indoirea uniforma a straturilor de la baza, (a1-L.1)
respectiv (b1-L2), si Intre marginile zonelor bazei (117).

3. Celula de baterie conform revendicarii 1, cuprinzand suplimentar trunchiul flexibil si / sau
elastic (126), ca dispozitiv de vas de expansiune (143) intern al celulei de baterie, pentru gazul de la
interiorul celulei de baterie, fiind un schimbator de volum intern ermetic cu exteriorul celulei de
baterie, specific pentru gazul produs de celule de baterie prin reactie electrochimica intre anod si
catod, cu proprietatea de inmagazinare a gazului sub presiune la interior, stocare sub nivelul critic
de spargere a cutiei sau a pierderii gazului din interior la exteriorul celulei de baterie.

4. Celula de baterie conform oricaruia dintre revendicarile 1 la 3, cuprinzand suplimentar
trunchiul flexibil si / sau elastic ca dispozitiv de presiune si / sau presare axiald (142) asupra
ansamblului miezului compus din: anod si catod, baza, punte colector conductor, terminal, si cel
putin o fata interna a cutiei, dispozitiv de presiune axialad cu proprietatea de a mentine presiunea si /
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sau presarea axiala de contact al ansamblului fara sudura intre elemente, asigurand fluxul continu Yé
electric si termic, 1n interiorul celulei de baterie, fara obstructie de suprafete si / sau forme ale
elementelor.

5. Celula de baterie conform revendicarii 1 gi / sau revendicarii 2 , cuprinzand suplimentar
dispozitiv schimbator de caldura format din conductor termic, o perna din plasa de vata si burete de
compresie din material termoconductor, situat la exteriorul celulei de baterie (119) reprezentand
celula de baterie de tip pouch (130), respectiv celula de baterie de tip prismatic (129), atasat gi In
contact cu peretele exterior cutiei celulei de baterie, care poate fi pozitionat, dar nelimitat, la zona
puntii conductorului colectorului electrotermic din interiorul celulei de baterie, dispozitiv
schimbator de caldura al prezentei revendicari care preia fluxul termic continu, de la puntea
conductor colector respectiv de la miezul anod / catod din interiorul celulei de baterie sau de la
zonele de radiatie termica a celulelor de tip pouch si / sau de tip prismatic, i transmite caldura
continu, la un sistem de racire pasiv sau fortat, extern.

6. Celula de baterie conform revendicirii 1 si / sau oricdruia dintre revendicarile 2 la 4,
cuprinzand suplimentar senzor de presiune intern, i / sau emitator de presiune, si / sau traductor de
presiune (141), in sau din interiorul celulei de baterie sau, in sau din interiorul cutiei celulei de
baterie, care poate fi conectat cu BMS-ul celulei de baterie si / sau controlorul MCU cu ,inputs” &
,outputs”, pentru a transmite in timp real, presiunea si formarea gazului inflamabil incéd de de la
inceputul reactiei dintre anod si catod, reactie electrochimica dintre electrozi care produce gaz
combustibil, explozibil.

7. Modul de celule, cuprinzand cel putin 2 celule de baterie conform oricaruia dintre
revendicarile 1 la 6, in care modulul cuprinde si un ansamblu de schimbatoare de caldurd conform
revendicarii 5, formate din conductor termic, perne din plasa de vata si burete de compresie din
material termoconductor (119), amplasate printre celulele de baterie sau / si care infasoara celulele
de baterie sau / si care umple spatiile dintre celulele de baterie (128) si / sau (129) si / sau (130),
fara limitare la suprafata, volum sau formd, schimbatoare de caldura care transmit continu fluxul
termic al celulelor de baterie la un sistem de racire pasiv sau activ care poate fi un sistem de racire
separat al modulului.

8. Modul de celule, cuprinzand un ansamblu de cel putin 2 celule de baterie conform oricaruia
dintre revendicdrile 1 la 7, in care modulul cuprinde:

- ventilator frontal (134), cu zone de impingere, a fluxului rece, deasupra si dedesubtul
celulelor de baterii (138) si cu zone de aspiratie laterale (137);

- orificii deasupra si / sau dedesuptul celulelor de baterie (135), care dirijeaza fluxul rece la
zonele de racire, care obstrueaza fluxul rece si maresc presiunea in zonele de impingere al fluxului
rece (138), uniformizeaza fluxul si racirea constanta pe toate suprafetele de distributie al fluxului
rece pana la schimbatoarele de caldura ale celulelor de baterie (119);

- zone de aspiratie a fluxului rece (137), cu absorbtie si / sau aspiratie prin (119), printre
celulele de baterie cu schimbatoarele lor de caldura si / sau lateralele celulelor de baterii (136),
continuat prin zonele cu radiatoare de racire pe lichid (132), radiatoarele laterale ale modulului si /
sau la margini.
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9. Modul de celule, conform oriciruia dintre revendicdrile 5, 7 si 8, cuprinzand suplimentar cel X’é
putin o celuld de baterie de tip pouch sau ansamblu de celule de baterie de tip pouch (130) si / sau
cel putin o celuld de baterie de tip prismatic sau ansamblu de celule de baterie de tip prismatic
(129), modul cuprinzand:

- schimbatoare de cildurd formate din conductor termic, perne din plasa de vata si burete de
compresie din material termoconductor, amplasate printre celulele de baterie sau / si care Infagoara
celulele de baterie sau / si care umple spatiile dintre celulele de baterie, fara limitare la suprafata,
volum sau formd, schimbatoare de cdldura care transmit continu fluxul termic al celulelor de baterie
la un sistem de rdcire pasiv sau activ care poate fi un sistem de racire al modulului;

- ventilator frontal cu zone de impingere, a fluxului rece, deasupra si dedesubtul celulelor de
baterii si zona de aspiratie a fluxul rece prin laterale;

- orificii deasupra si / sau dedesuptul celulelor de baterie care dirijeazd fluxul rece la zonele de
rdcire, care obstrueaza fluxul rece si maresc presiunea in zonele de impingere al fluxului rece,
uniformizeaza fluxul si racirea constanta pe toate suprafetele de distributie al fluxului rece la
schimbatoarele de cilduri al celulelor de baterie;

- zone de absorbtie a fluxului rece, printre celulele de baterie cu schimbatoarele lor de cildura
si / sau lateralele celulelor de baterii, continuat prin zonele cu radiatoare de récire pe lichid,
radiatoare laterale ale modulului si / sau la margini.

10. Rack care este un dispozitiv de stocare de energie electricd cuprinzand un ansamblu de cel
putin 2 module, conform oricaruia dintre revendicérile 7 la 9, module cu ricire hibrid aer - lichid, cu
care ansamblu de module formeaza un rack (144), cuprinzand radiatoare de récire laterale (132) al
rackului, la marginea modulelor si / sau la marginile laterale ale rackului, cu récire pe lichid pompat
de o pompa centrald, unde modulele (133) sunt amovibile si se pot asambla si dezasambla fara
interventie asupra sistemului de racire pe lichid, module care se pot monta si demonta ca sertare in
rafturi, fard interferenta sau conflict technic, cu radiatoarele (132) si / sau cu circuitul de racire
(139-140) pe lichid in lateralele modulelor si / sau conflict technic cu fluxul sau circuitul de ricire
fix, pe lichid, central al rackului.
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