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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material cu proprietati fono-
absorbante utilizdnd ca materii prime lana de oaie si
spuma poliuretanica bicomponenta rigida si la proce-
deul de obtinere a acestuia, materialul fiind utilizat Tn
domeniul constructiilor civile si industriale pentru redu-
cerea nivelului global de zgomot si asigurarea unei
acustici adecvate spatiilor inchise. Materialul conform
inventiei este constituit din trei straturi, un strat de lana
de oaie cu grosimea cuprinsa intre 2...12 mm, un strat
de spuma poliuretanica bicomponenta rigida cu grosi-
mea cuprinsa intre 8...37 mm si un strat de tranzitie cu
grosimea cuprinsa fintre 1..20 mm, rezultat prin
migrarea spumei poliuretanice in stratul de lana si/sau
migrarea lanii in stratul de spuma poliuretanica.

Procedeul conform inventiei are urmatoarele etape:
a) presarea lanii de oaie la cald in matrita
inchisé la temperatura de 80°C cu o presiune de 5 Mpa,
b) amestecarea componentelor necesare
pentru obtinerea spumei poliuretanice la temperatura
camerei timp de 10...12 secunde,
c)turnarea amestecului in matrité peste stratul
de 1&na si mentinerea 24 ore in matrita Tnchisa pentru
finalizarea reactiilor si realizarea unei structuri unitare si
d) extragerea materialului fonoabsorbant din
matrita de formare.
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MATERIAL CU PROPRIETATI FONOABSORBANTE DIN LANA DE OAIE CU
SPUMA POLIURETANICA SI PROCEDEUL DE OBTINERE AL ACESTUIA

Inventia se referd la obtinerea unui material cu proprietiti fonoabsorbante, utilizand ca
materie prima 14nd de oaie §i spuma poliuretanicd biocomponenta rigida, destinat utilizirii in
constructii civile si industriale pentru reducerea nivelului global de zgomot, a transmisiei
zgomotului structural, asigurarea unei acustici adecvate spatiilor inchise si la un procedeu de
obtinere al acestuia.

Din stadiul actual al progresului tehnicii, conform bibliografiei [REY 17] [SCH 16] [THI
10] [DUN 16] [ZAC 12] [HAS 19] [BOR 20] este cunoscut faptul ci existd mai multe materiale
clasice fonoabsorbante cu proprietiti acustice bune si foarte bune. Principalele dezavantaje ale
acestor tipuri de material sunt consumul energetic ridicat, cost ridicat al materialelor, modul de
realizare, utilizarea utilajelor complexe. Din punct de vedere ecologic, materialele sintetice nu sunt
recomandate dintr-o serie de motive: substante de baza toxice la fabricare, costuri mari pentru
energie la fabricare, partial, emisii toxice la prelucrare si la folosire, produsi toxici in urma
descompunerii in caz de incendiu, problema deseurilor incd nerezolvata, carburanti care
accelereaza descompunerea stratului de ozon si intiresc efectul de sera.

Existd multe metode de a realiza un material multistrat sau sandwich, dar factorul cheie in
realizarea acestui tip de materiale rimane miezul usor, care reduce densitatea totald a materialului,
iar partile rigide ofera rezistenta. Spumele sintetice sunt un tip de spume cu celule inchise in care
porozitatea inchisa este prezentd in microstructurd. Spumele sintetice sunt un sistem de materiale
compozite formate din doud componente in care sferele goale sunt incorporate in risina matricei
[GUP 14].

Spumele sintetice sunt utilizate ca miez in structurile sandwich datoritd rezistentei lor
specifice ridicate combinate cu densitate mai mica. Utilizarea materialelor de baza structurate cu -
celule inchise ofera avantaje distincte fatd de alte tipuri de materiale de baza, cum ar fi o buna
aderenta intre componente [COR 00].

Materialele poroase celulare sunt cele mai indicate pentru absorbtia undei sonore, drept
urmare spumele poliuretanice sunt unul dintre cele mai utilizate materiale fonoabsorbante. Fiind
un material foarte versatil si usor de adaptat cerintelor, prin utilizarea ei ca si strat in crearea
materialului, reprezinta un pas important in obtinerea unor materiale compozite fonoabsorbante.

Pana acum, lana de oaie era folosita in mod traditional in industria textila pentru fabricarea
produselor conventionale din 1ana, cum ar fi covoare, articole de imbricaminte, perdele, huse si
asternuturi. Datoritd proprietdtilor termice, mai recent, a inceput si fie utilizata si in industria
constructiilor. Pentru fabricarea materialelor de constructie pe bazi de ldnd, sunt utilizate in
general fibrele grosiere sau acele care nu pot fi utilizate in industria textild. Lana are caracteristici
termice bune, conductivitatea termicd a panourilor de 14nd variazi intre 0,040 + 0,041 W/mK
pentru densititi de 25 + 92,5 kg/m> [PEN 17, ASI 15].

Lana de oaie poate actiona ca un higro-regulator, capabil si absoarbid pani la 30% din
greutatea sa 1n apd fard sa pard umedd si fara a afecta proprietatile sale izolante. Mai mult, lana de
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oaie este usoari, cu o densitate de aproximativ 20 kg/m®, usor de asezat si se preseaza usor. Datoritd
caracteristicilor sale fizico-chimice, 1dna de oaie nu este atacatd de rozatoare, spre deosebire de
majoritatea celorlalte materiale izolante.

In cererea de brevet cu nr. US1442326A s-a propus un panou izolant destinat izolarii
vagoanelor sau cladirilor de cale feratd, in care parul animalului este aplicat ca material izolant pe
ambele parti ale unei tesaturi care serveste ca suport, care este acoperita la exterior de hartie de
azbest. Din punct de vedere ecologic, de la productie pana la eliminare, lana de oaie este una dintre
materiile prime complet inofensive si materialele care nu polueaza ciclul ecologic. Din punct de
vedere al protectiei impotriva incendiilor, nu exista ingrijorari cu privire la utilizarea lanii de oaie
ca material izolant in cladiri. Spre deosebire de materialele sintetice de izolare, nu se formeaza
gaze toxice.

In cererea de brevet CH683543A5 inventatorul sustine utilizarea lanii in izolarea termica
si propune realizarea unui material de izolare termicd pentru cladiri (pereti, tavan, acoperis).
Inventatorul oferd mai multe variante. O prima varianta este realizarea unui material tip sandwich
facut din 1ana de oaie in interior, iar husa care inveleste lana poate fi din pasla, hartia perforate,
iutd sau materiale asemanatoare. O altd modalitate este cea de a face placi din l4na de oaie este
amestecatd cu un liant si apoi formatd intr-un element izolator. O altd posibilitate este o placa
flexibila, care poate fi rulata si sa aibd grosimea dorita (grosimea stratului de 1ana sa poata varia
in functie de necesitate) iar invelisul poate fi din hartie sau 1ana de bumbac. O alta varianta, care
spune inventatorul ca este foarte avantajoasa, este aceea a materialului realizat ca un covor sau ca
o placa tip sandwich, care in interior are 1and de oaie si invelisul este din fetru (care este
confectionat tot din 1and). Deoarece elementul finit este realizat exclusiv din land de oaie,
proprietitile 1anii care sunt deosebit de avantajoase se pastreaza, in special sunt posibile accesul
aerului in material si un schimb de umiditate.

in brevetul FR2861829B1 este realizati o inventie care se referd la un material complex
pentru izolatie termica cuprinzand, cel putin, un strat compus dintr-un material de origine animala
intre doua pelicule de origine sinteticd. Conform inventiei, stratul de origine animala este cusut pe
unul dintre pértile de origine sinteticd, este un material de tip sandwich. Partile de origine sintetica
sunt realizate din polietilena sau din poliester, iar interiorul din 1ana de oaie.

In brevetul RO133261B1 s-a realizat un panou de tip sandwich doar din fibre naturale
folosit pentru izolarea fonica si termica, cu caracteristici comparabile cu a materialelor sintetice
din aceeasi clasa. Pentru realizarea panourilor s-a folosit var hidratat (de tip CL80 —S), paste de
orez si fibre de 1ana pentru partile exterioare si pentru interior s-a folosit var hidratat, fdina de grau
si fibre de lana. S-au facut teste acustice, termice si mecanice pentru a evalua proprietatile de
izolare ale materialului obtinut.

Problema pe care o rezolvd inventia si anume realizarea de materiale multistrat
fonoabsorbante constd in recuperarea deseurilor de 14na si incercarea de a elimina metodele clasice
de valorificare a deseurilor si obtinerea unui material stratificat cu proprietiti acustice superioare
materialelor compozite fonoabsorbante deja existente. Acest fapt fiind un avantaj deoarece se
reduc cantitatile de deseuri, poluarea sonord se diminueaza, se protejeazi resursele naturale
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epuizabile si se reducere consumul de energie. Un lucru care trebuie remarcat este faptul cé se
utilizeze tot mai mult materialele ecologice in diferite domenii, astfel noile materiale ar ajuta la
dezvoltarea industriei moderne in aceasta directie.

Scopul acestei inventii este de a obtine un material care sa fie usor si ieftin de fabricat,
acordand o atentie deosebitd aspectelor ecologice. Fiind destinat utilizirii in special pentru cladiri
rezidentiale dar si industriale, promovand in acelasi timp un climat interior sdnatos motiv pentru
care izolatia trebuie sa fie optima din punct de vedere al sdnatatii, sa fie difuzibila si higroscopica.
Materialul este total diferit de ce s-a realizat pand acum in materie de materiale multistrat din fibre
naturale. Existd numeroase studii axate mai mult pe materiale tip sandwich realizate din fibre
naturale (1ana de oaie), spre deosebire de materialele multistrat, despre care nu sunt multe cercetari
si studii si daca ne referim strict la 14nd nu am gasit nimic asemandtor ca si structurd si mod de
realizare, ceea ce reprezintd noutatea inventiei.

Material cu proprietati fonoabsorbante din 1and de oaie cu spumi poliuretanicd avand
proprietiti fonoabsorbante este compus din trei straturi, un strat de 14nd de oaie procesati initial
prin presare la cald la 80 °C si 5 MPa, cu grosimea de 2...12 mm; un strat de spuma poliuretanica
bicomponenta rigida, cu grosimea de 8...37 mm si un strat de tranzitie, cu grosimea de 1...20 mm,
rezultat prin migrarea spumei poliuretanice in stratul de 14na si/sau migrarea lanii in stratul de
spumd poliuretanica.

Pentru a se obtine materialul s-a folosit 1and de oaie merinos neagrd (Figura 1) si spuma
poliuretanicd bicomponentd rigida. inainte de experimente, 1ina bruta a fost spilati pentru a
indeparta impurittile, nisipul i praful, s-a uscat si s-a cardat.

Spuma poliuretanicd bicomponentd rigida utilizatd la realizarea materialului multistrat,
componentul A care reprezintd un poliol formatat cu densitatea de 1,08 g/cm? si vascozitate la 20
°C de 470 mPa-s si componentul B care este difenilmetan diizocianat polimeric, unul dintre cei
mai utilizati izocianati la obtinerea spumelor poliuretanice, el are densitatea de 1,24 g/cm? si
vascozitate la 20 °C de 300 mPa-s, raportul masic intre componente A:B este de 100:140.

Procedeul de obtinere a materialului din 14nd de oaie cu spumd poliuretanicd are
urmatoarele etape:

a. presarea lanii de oaie la cald in matrita inchisa, la 80 °C si 5 MPa,

b. introducerea intr-un recipient de amestecare a componentei A - poliol formatat cu
densitatea de 1,08 g/cm? si vascozitate la 20 °C de 470 mPa-s si a componentei B
- difenilmetan diizocianat polimeric

c. amestecarea componentelor A si B la temperatura camerei timp de 10...12
secunde,

d. turnarea amestecului in matritd peste stratul de 14na si mentinerea 24 de ore in
matrita inchisa pentru finalizarea reactiilor si realizarea structurii unitare,

e. extragerea materialului fonoabsorbant din matrita de formare.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- Largirea gamei de produse din categoria materialelor multistrat realizate din fibre
naturale.

- Obtinerea unui nou material multistrat cu proprietati fonoabsorbante superioare.

- Coeficientul de absorbtie acustica are valori bune in gama de frecvente 100 — 3200

.....

Hz in comparatie cu spuma poliuretanica rigida.
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- Valorificarea superioara a deseurilor rezultate din 14na de oaie.

- Reducerea cantitatii de deseuri si in acelasi timp reducerea poluarii sonore.

- Densitatea materialelor este relative mica.

- Reducerea consumului de materiale si energie.

- Productia lor are un impact redus asupra mediului.

- Reintroducerea in circuit a unor materiale considerate deseuri.

- Materialul se obtine usor intr-o durati de timp relativ mica.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a unui material multistrat din 14na de
oaie si spuma poliuretanica bicomponenta rigida cu proprietiti fonoabsorbante conform inventiei.

Exemplu.

Prima etapa: Un strat initial de lana de oaie, cu grosimea de 240 mm, presat la 80 °C, 5
MPa si lasat 48 de ore sub greutatea capacului matritei dupa oprirea temperaturii duce la obtinerea
unui strat final cu grosimea de 12 mm care este primului strat din materialul multistrat (notat
L1240 _12) (Figura 1 si 2).

Etapa a doua: Se amesteca intr-un recipient de amestecare 50 ml component A si 70 ml
component B timp de 10 secunde dupid care se toarnd in matritd peste stratul de 1ana procesat
anterior si se mentine 24 de ore In matrita inchisa pentru finalizarea reactiilor si realizarea structurii
multistrat unitare (Figura 3).

Materialul multistrat (notat SPUL240 12) rezultat conform descrieri de la Exemplul 1 are
urmatoarele caracteristici:

- Grosimea materialului: 40 mm.

- Densitatea aparentd a materialului multistrat, conform SR EN 1602:2013: 0,10
g/em’.,

- Conductivitatea termica a materialului: 0,076 W/m K.

- Coeficientul de absorbtie acustica, conform SR EN 1SO 10534-2:2002: figura 4.
Coeficientul de absorbtie acustica a fost determinat pe ambele fete ale materialului
multistrat si a fost notat SPUL240 12 S pentru materialul multistrat masurat pe
fata cu spuma poliuretanica si SPUL240 12 L masurat pe fata cu 1ana de oaie.

BIBLIOGRAFIE

[DEL 17] Del Rey, R.; Uris, A.; Alba, J.; Candelas, P. Characterization of sheep wool as a
sustainable material for acoustic applications. Materials 2017, 10, 1277.
https://doi.org/ 10.3390/mal0111277

[SCH 16] Schiavoni, S.; D' Alessandro, F.; Bianchi, B.; Asdrubali, F. Insulation materials for the
building sector: A review and comparative analysis, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 2016, 62, 988. https://doi.org/10.1016/j.rser.2016.05.045

[THI 10] Thilagavathi, G.; Pradeep, E.; Kannaian, T.; Sasikala, L. Development of natural fiber
nonwovens for application as car interiors for noise control. J Ind. Text. 2010, 39, 267-
278. https://doi.org/10.1177/1528083709347124

[DUN 16] Dunne, R.; Desai, D.; Sadiku, R.; et al. A review of natural fibres, their sustainability
and automotive applications. J. Reinf. Plast. Compos. 2016, 35(13), 1041.

p

‘



[ZAC 12]

[HAS 19]

[BOR 20]

[GRP 14]

[COR 00]

[ASI 15]

[PEN 17]

RO 136050 A0

Zach, J.; Korjenic, A.; Petranek, V.; Hroudova, J.; Bednar, T. Performance evaluation
and research of alternative thermal insulations based on sheep wool, Energ Buildings
2012, 49, 246-253. https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2012.02.014

Hassan, M.M.; Carr, C.M. A review of the sustainable methods in imparting shrink
resistance to wool fabrics, Journal of Advanced Research. 2019, 18, 39.
https://doi.org/10.1016/j.jare.2019.01.014

Borlea, S.I; Tiuc, A.E.; Nemes, O.; Vermesan, H.; Vasile, O.; Innovative Use of Sheep
Wool for Obtaining Materials with Improved Sound-Absorbing Properties,
MATERIALS, 2020, DOI: 10.3390/mal13030694

Gupta N.; Zeltmann SE, Shunmugasamy VC, Pinisetty D. Applications of polymer
matrix syntactic foams. JOM 2014; 66(2):245-54

Corigliano A.; Rizzi E.; Papa E.; Experimental characterization and numerical
simulations of a syntactic-foam/glass-fibre composite sandwich. Compos Sci Technol
2000; 60(11): 2169-80

Asis, P.; Mvubu, M.; Muniyasamy, M.; Botha, A.; Anandjiwala, R.D. Thermal and
sound insulation materials from waste wool and recycled polyester fibers and their
biodegradation studies. Energ. Buildings 2015, 92, 161-169.
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2015.01.056

Pennacchio, R.; Savio, L.; Bosia, D.; Thiebat, F.; Piccablotto, G. Patrucco, A. Fitness:
sheep-wool and hemp sustainable insulation panels. Energy. proced. 2017, 111, 287-
297. https://doi.org/10.1016/}.egypro.2017.03.030

RO133261A1 - Multilayer composite panel and method for manufacturing the same - Cerere de

brevet de Inventie

CH683543AS - Retaining heat in buildings - Cerere de brevet de Inventie
FR2861829B1 - Thermal insulation material has at least one layer of animal origin and synthetic

films bonded by needling or ultrasound welding - Brevet de inventie

US1442326A - Insulating material and process of manufacturing same - Cerere de brevet de

Inventie



RO 136050 A0

REVENDICARI

1. Material cu proprietdti fonoabsorbante din 1and de oaie cu spumad poliuretanicd avand
proprietdti fonoabsorbante, caracterizat prin aceea cia este compus din trei straturi, un
strat de 14na de oaie procesatd initial prin presare la cald la 80 °C si 5 MPa, cu grosimea de
2...12 mm; un strat de spuma poliuretanica bicomponenta rigida, cu grosimea de 8...37 mm
si un strat de tranzitie, cu grosimea de 1..20 mm, rezultat prin migrarea spumei
poliuretanice 1n stratul de 14na si/sau migrarea lanii in stratul de spuma poliuretanica.

2. Procedeu de obtinere a materialului multistrat din 14nd de oaie cu spumd poliuretanica
caracterizat prin aceea ca are urmétoarele etape:

a. presarea lanii de oaie la cald in matrita inchisa, la 80 °C si 5 MPa,

b. introducerea intr-un recipient de amestecare a componentei A - poliol formatat cu
densitatea de 1,08 g/cm?® si vascozitate la 20 °C de 470 mPa- s si a componentei B
- difenilmetan diizocianat polimeric

c. amestecarea componentelor A si B la temperatura camerei timp de 10...12
secunde,

d. turnarea amestecului in matritd peste stratul de 1ana si mentinerea 24 de ore in
matrita inchis3 pentru finalizarea reactiilor si realizarea structurii unitare,

e. extragerea materialului fonoabsorbant din matrita de formare.
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Figura 1. Fibre de lana de oaie merinos neagra.

Figura 2. Placd din fibre de lana obtinuta prin presare la cald.

Figura 3. Materialul multistrat final conform exemplului.
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Figura 4. Variatia coeficientul de absorbtie acustica in functie de frecventa pentru
materialul multistrat prezentat in exemplu in comparatie cu spuma poliuretanica rigida (SPU) si
stratul obtinut doar din 1&nd presata (1.240 12).
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