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RO 136030 B1

Inventia se refera la o instalatie si la un procedeu de decontaminare a rezidurilor
rezultate din industria petroliera si metalurgica, aplicat arealelor poluate cu hidrocarburi.
Acest procedeu va rezolva una din marile probleme de mediu din industria metalurgica,
decontaminarea solului, putand sa-l reintroduca gradual in circuitul agricol, in proiecte de
urbanism, etc.

Sunt cunoscute diverse procedee de decontaminare a rezidurilor, fie prin metode
fizice de imobilizare a poluantului (etansare, blocare hidraulica, stabilizare), fie prin metode
chimice (separare, eliminarea sau transformarea poluantilor in compusi chimici mai putin
toxici).

Din documentul US 7019190 B1 se cunoaste un sistem de remediere a solului care
implica un procedeu si un aparat de decontaminare prin desorbfie termica avand o camera
de desorbtie termica cu un generator de aer cald, apoi gazele rezultate in urma arderii sunt
racite cu apa pulverizata sunt amestecate intr-un ciclon si filtrate printr-un filtru cu saci si
racite Tntr-un racitor de gaze si arse complet intr-un oxidator termic.

Din documentul CN 107030100 A se cunoaste un sistem de desorbtie termica si o
metoda de desorbtie termica, sistemul fiind alcatuit dintr-un desorber, un generator de aer
cald, un ciclon, un filtru cu saci si un oxidator pentru arderea gazelor reziduale rezultate in
urma desorbfiei termice, cu un exhaustor pentru eliminarea gazelor arse si un cos de fum
tip Venturi.

Scopul inventiei de fata este realizarea unui procedeu si a unei instalatii de decon-
taminare cu eficienfa marita, cu functionare continua si cu aplicabilitate in industria meta-
lurgica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unei instalatii de
decontaminare in proportie de 98-99% a materialului poluat intr-un flux continuu, printr-o
filtrare maximizata.

Instalatia de decontaminare prin desorbiie termica, cuprinde niste buncare de
predozare a materiei prime catre un desorber aflat in legatura cu un generator de aer cald
pentru incalzirea materiei prime pana la o temperatura de 600°C si transformarea sa in praf,
gazele rezultate fiind introduse intr-un grup de patru cicloane aflate in comunicatie cu un
oxidator, gazele oxidate din oxidator fiind directionate catre un sistem de racitoare de gaze
format dintr-un prim racitor de gaze de tipul aer-aer realizat din tevi de inox refractar confi-
gurate in forma de fagure si un al doilea racitor de tip fagure, gazele racite intrand intr-un
filtru cu saci aflat in legatura cu un exhaustor prevazut cu o centrifuga Alfa - Laval, aflat in
comunicatie cu o instalatie de racire cu apa, la final instalatia fiind prevazuta cu un cos de
fum venturi, elimina dezavantajele mentionate si rezolva problema tehnica prin aceea ca
desorberul este format din doua tuburi metalice “tub n tub”, un prim tub fix, rigidizat si un al
doilea tub ne-rigidizat pentru a permite dilatarea acestuia in timpul lucrului la temperaturi
mari, la capatul de iesire desorberul avand un sistem de sicane cu ajutorul caruia materia
prima este directionata catre o gura de evacuare unde, cu ajutorul unui snec, este coborata
prin desorber pentru un proces ulterior de impachetare si depozitare.

Procedeul, conform inventiei, permite realizarea scopului propus, prin aceea ca nu
se aduce in contact direct flacdra cu materialul care urmeaza a fi decontaminat. in plan
mondial toate instalatiile de acest tip ard (contact direct flacara cu material) materialul
contaminat care se introduce in instalatie, acest lucru generand o serie intreaga de oxizi care
urmeaza a fi elimiati in alte procese si instalatii ulterioare.

Conform unui exemplu de realizare si in conformitate cu figura aexata care ilustreaza
o schema a instalatiei conform prezenteiinventii, instalatia prevede introducerea materialului
poluat intr-un cuptor rotativ 2 (numit desorber) in contracurent, unde are loc incalzirea
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materialului pana la temperatura de 600°C. Datoritd temperaturii mari, materialul se usuca,
bulgarii se transforma in praf. In cazul nostru, materialul greu - exemplu tunder - rdmane in
cuptor spre evacuare, iar praful nociv, este aspirat inspre cicloane. Aerul cald este produs
intr-un generator de aer cald 3 prin arderea de gaz metan, care prin contracurent introduce
aerul cald in desorber. Desorberul are o inclinatie de 15-20 grade, astfel se obtine incalzirea
in contracurent. La aceasta temperatura hidrocarburile sau alti compusi (exemplu: Uleiuri
volatile) din material sunt eliminate prin oxidare. Important este faptul ca flacara arzatorului
nu intra in contact cu materialul din desorber. O alta caracteristica a inventiei este structura
desorberului, acesta fiind format din doua tuburi metalice "tub Tn tub”, un prim tub fix, ridigizat
si un al doilea tub nerigidizat, acesta facand posibila diltarea acestuia in timpul lucrului la
temperaturi mari. Acest lucru permite lucru cu materiale contaminate din industria
metalurgica. Totodata, prin modificarea vitezei de rotatie a desorberului, se poate controla
viteza/timpul de stationare a materialului in desorber in functie de contaminarea materialului
care se introduce Tn desorber. La capatul opus, desorberul are un sistem de sicane (sau
paleti) cu ajutorul carora materialul este directionat catre gura de evacuare, unde cu ajutorul
unui snec este coborat din desorber, unde urmeaza un proces de impachetare si depozitare.

Tn urma procesului de desorbtie termica vor rezulta gaze de ardere, gaze care sunt
preluate de un grup de patru cicloane 4 asezate in cerc de unde sunt directionate in oxi-
datorul 5, oxidator care are o lungime de 16 metri. Oxidatorul este alimentat de un arzator
de tip RIELO pe gaz sau alt tip de combustibil. In camera de oxidare gazele sunt incalzite
la o temperatura de 850°C. Avand o lungime de 16 metri, gazele stau minim 3 secunde in
oxidator, acest lucru garanteaza combustia integrala a gazelor si evita formarea altor com-
pusi periculosi pentru mediu si sanatate.

In continuare, gazele oxidate intra intr-un sistem de r&citoare de gaze 6 format din
doua asemenea racitoare, un prim racitor de gaze, racitor de gaze aer - aer fabricat din otel
inox refractar, dimensionat in fagure. Acest lucru permite o curatire si o interschimbabilitate
facila a coloanelor de otel inox, toate acestea conducand la o functionare continua a insta-
latiei. Gazele intra in primul schimbator de calduré la o temperaturéd de 850°C.

Din primul racitor de gaze, gazele sunt directionate in al doilea racitor de gaze, care
este ca primul, tip figure, unde se racesc optim pentru a intra in filtru cu saci 9. Pentru o
siguranta aditionala, se foloseste un filtru cu saci in eventualitatea ca au mai ramas diferite
tipuri de pulberi.

Dupa filtru cu saci, tot pentru a asigura o siguranta de 100% gazele intra intr-un
exhaustor 10 (filtru cu apa) prevazut cu o centrifuga Alfa - Laval, si intr-o instalatie de racire
cu apa 11, apa utilizata va fi reintrodusa in circuit sau, dupa caz, va fi predata societatilor
autorizate.

La final, gazele dupa cele doua procese de filtrare se evacueaza pe un cos de fum
tip venturi 12.
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Revendicari

1. Instalatie de decontaminare prin desorbtie termica, ce cuprinde niste buncare de
predozare (1) a materiei prime catre un desorber (2) aflat in legatura cu un generator (3) de
aer cald pentru incalzirea materiei prime pina la o temperatura de 600°C si transformarea
sa in praf, gazele rezultate fiind introduse intr-un grup de patru cicloane (4) aflate in comuni-
catie cu un oxidator (5), gazele oxidate din oxidator fiind directionate catre un sistem de
racitoare de gaze (6) format dintr-un prim racitor de gaze de tipul aer-aer realizat din tevi de
inox refractar configurate in forma de fagure si un al doilea racitor de tip fagure, gazele racite
intrand Tntr-un filtru cu saci (9) aflat in legatura cu un exhaustor (10) prevazut cu o centrifuga
Alfa - Laval, aflat in comunicatie cu o instalatie de racire cu apa (11), la final instalatia fiind
prevazuta cu un cos de fum venturi (12), caracterizata prin aceea ca desorberul (2) este
format din doua tuburi metalice “tub Tn tub”, un prim tub fix, rigidizat si un al doilea tub
ne-rigidizat pentru a permite dilatarea acestuia in timpul lucrului la temperaturi mari, la capa-
tul de iesire desorberul avand un sistem de sicane cu ajutorul caruia materia prima este
directionata catre o gura de evacuare unde, cu ajutorul unui snec, este coborata prin
desorber pentru un proces ulterior de impachetare si depozitare.

2. Instalatie de decontaminare prin desorbiie termica, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca viteza de rotatie a desorberului poate fi variata pentru a con-
trola viteza/timpul de stationare a materiei prime in desorber in functie de contaminarea
materiei prime introduse.

3. Instalatie de decontaminare prin desorbtie termica, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca desorberul are o inclinatie de 15-20 grade, pentru a realiza
incalzirea in contracurent.

4. Instalatie de decontaminare prin desorbtie termica, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca oxidatorul (5) are o lungime de 16 metri astfel incat gazele stau
minim 3 secunde in oxidator pentru a garanta combustia integrala a gazelor si evitarea
formarii altor compusi periculosi pentru mediu si sanatate.

5. Instalatie de decontaminare prin desorbtie termica, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca sistemul de racitoare de gaze (6) realizat de {evi de inox refrac-
tar configurate in forma de fagure asigura o curatire si o interschimbabilitate facila a tevilor
de inox, pentru o functionare continua a instalatiei.
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